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Von  den  Finsternissen  des  Jahres  1905. 

Im  Jahre  1905  werden  zwei  Sonnenfinsternisse  und  zwei  Mond- 
finsternisse stattflnden,  von  denen  in  unseren  Gegenden  die  beiden 
Mondfinsternisse  und  die  zweite  Sonnenfinsternis  sichtbar  sind. 

Die  erste  Mondfinsternis  findet  in  den  Abendstunden  des 
19.  Februar  von  6 Uhr  53  Min.  bis  9 Uhr  7 Min.  statt.  Die  Finster- 
nis ist  eine  partielle  und  wird  in  der  westlichen  Iliilfte  des  Grofsen 
Ozeans,  in  Australien,  Asien,  Afrika  und  Europa  sichtbar  sein. 

Die  erste  Sonnenfinsternis  ist  eine  ringförmige  und  er- 
eignet sich  in  den  Morgenstunden  des  6.  Mürz.  Sie  beginnt  um 
3 Uhr  20  Min.  morgens  im  siidl.  Teile  des  Indischen  Ozeans  zwischen 
Madagaskar  und  der  Kergueleninsel,  erstreckt  sich  über  die  ganze 
südliche  Hälfte  des  Indischen  Ozeans,  die  Südpolargegenden,  den 
östl.  Teil  von  Niederlündlsch-Indien,  Neu-Guinea,  Australien,  Neu- 
seeland bis  in  den  Grofsen  Ozean  hinein  und  endet  um  9 Uhr 
5 Min.  vormittags  im  Bismarck-Archipel.  Die  Zone  der  ringförmigen 
Verfinsterung  durchschneidet  die  östl.  Hälfte  Australiens. 

Die  zweite  Mondfinsternis  ist  ebenfalls  eine  partielle  und 
ereignet  sich  in  den  Morgenstunden  des  15.  Aug.  Sie  dauert  von 
3 Uhr  39  M.  bis  8 Uhr  43  M.  und  ist  in  der  siidwestl.  Hälfte  Europas, 
in  Afrika,  im  Atl.  Ozean,  in  Nordamerika,  in  der  nördl.  Hälfte  Süd- 
amerikas und  in  der  östl.  Hälfte  des  Grofsen  Ozeans  zu  sehen.  Bei 
uns  geht  der  Mond  bereits  vor  dem  Ende  der  Finsternis  unter. 

Die  zweite  Sonnenfinsternis  ist  eine  totale  und  findet 
am  30.  August  in  den  ersten  Nachmittagsstunden  statt.  Sie  beginnt 
um  11  (ihr  38  Min.  an  der  Ostküste  Nordamerikas,  überstreicht  die 
ganze  östl.  Hälfte  von  Nordamerika,  Grönland,  die  Nordpolargegon- 
den,  die  nördL  Hälfte  des  Atlant.  Ozeans  und  Afrikas,  Europa  und 
das  westl.  Asien  und  endet  um  4 Uhr  37  Min.  In  unseren  Gegenden 
ist  die  Finsternis  nur  partiell,  und  zwar  werden  im  änfsersten 
Westen  Deutschlands  etwa  nur  drei  Viertel,  im  Osten  die  Hälft» 
des  Sonnendurehmessers  vom  Monde  bedeckt  sein. 


Protestantische,  katholische  und  jüdische  Festtage. 

Die  mit*  bezeichneten  jüdischen  Festtage  werden  streng  gefeiert. 
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19'14.  Klein  Purim 


Jlärx. 
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21 1 Purim 
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August. 
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Bnfttagl.Wfirttemb. 


September. 
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Bufstag  i.Württemb. 
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Oktober. 
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November. 
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5 Reformationsfest 
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Pezember. 
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Bufstag  i.Württemb. 
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Sylvester 
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Entsprechend  den  Fortschritten  der  Gasindustrie  und  der 
Wasserversorgung  sowie  der  einschlägigen  Fächer  hat  der  Kalender 
und  insbesondere  dessen  Teil  II  wiederum  eine  umfangreiche  Neu- 
bearbeitung erfahren.  Der  Inhalt  des  Teiles  I ist  gegenüber  dem 
Jahrgang  1902  von  1G4  auf  234  Seiten  angewachsen.  Auch  die 
Adressenbeilage  ist  heuer  beträchtlich  erweitert  worden. 

Durch  das  Entgegenkommen  des  Herrn  Geheimrat.  Professor 
Dr.  Bunte  war  ich  in  der  Lage,  nicht  nur  in  dem  Abschnitte: 
»Physikalische  und  chemische  Grundlagen  der  Gastechnik«  die 
wichtigsten  Zahlen  mit  seinem  zum  Gaskursus  gedruckten  Manu- 
skript in  möglichste  Übereinstimmung  zu  bringen,  sondern  auch 
in  der  Beilage  (Teil  II)  die  Abschnitte : Untersuchung  der  Brenn- 
stoffe und  Verbrennungsgase  und  Wärmeausnutzung,  sowie  den- 
jenigen über  Gasanalyse  nach  seinem  Manuskripte  neu  einfügen 
bzw.  ergänzen  zu  können. 

Herrn  Geheimrat  Prof.  Dr.  H.  Bunte,  meinem  Mitarbeiter 
Herrn  Ingenieur  G.  Anklam,  sowie  den  sonstigen  Fachgenossen, 
welche  mich  durch  Mitarbeit  oder  Mitteilungen  unterstützten, 
gestatte  ich  mir  meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprechen. 

München,  Oktober  1904. 


Dr.  E.  Schilling. 
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Abkürzungen. 


D.  V.  = Deutscher  Verein  von  Gas-  und  Wasserfachmännern. 
J.  f.  G.  = Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung. 
A.  B.  = Adressenbeilage. 


Bemerkung. 

Zuschriften  und  Zusendungen  redaktionellen  Inhaltes  sind  jeweils 
bis  spätestens  1.  Juli : 

für  den  gastechnischen  und  allgemeinen  Teil  an  Herrn  Zivil- 
ingenieur Dr.  Schilling,  München,  Georgenstr.  38/s, 
für  den  wassertechnischen  Teil  an  Herrn  Ingenieur  G.  Anklam , 
Betriebsdirigenteu  des  städt.  Wasserwerks  in  Friedrichshagen 
bei  Berlin,  zu  richten. 

Mitteilungen  zu  der  Adressenbeilage,  sowie  Anmeldungen  zu  dem 
Bezugsquellenverzeichnisse  sind  möglichst  bis  1.  August  an 
den  Verlag  des  Kalenders:  R.  Oldenbourg,  München, 
Glückstr.  8a,  zu  richten. 
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9 
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9 

43,67 

151,75 
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12,57 

12,566 
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28,27 

63,617 

14,0 

43,98 

153,94 

1 

12,88 

13,203 

1 

28,59 

65,039 

1 

44,30 

166,15 

2 

13,19 

13,854 

2 

28,90 

66, 4. '6 

2 

44,61 

168,37 

3 

13,51 

14,522 

3 

29,22 

67,929 

3 

44,92 

160,61 

.4 

13,82 

15,205 

4 

29,53 

69,898 

4 

45,24 

162,86 

5 

14,14 

15,904 

5 

29,85 

70,882 

5 

45,55 

155,13 

6 

14,45 

16,619 

6 

30,16 

72,382 

6 

45,87 

175,42 

7 

14,77 

17,349 

7 

30,47 

73,898 

7 

46,18 

169,72 

.8 

15,08 

18,096 

8 

30,79 

75,435 

8 

46,50 

172,03 

9 

15,39 

18,857 

9 

31,10 

76,977 

9 

46,81 

174,37 

5,0 

15,71 

19,635 

10,0 

31,42 

78,540 

15,0 

47,12 

176,71 
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1231.6 

1237.9 
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127.9 

128.2 

128.5 
128,8 

129.1 

129.4 

129.7 

130.1 

130.4 

130.7 

131.0 
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II.  Maße  und  Gewichte. 

Metermafs. 

Einheit  der  Läng«  ist  das  Meter  = dem  vierzigmillionsten  Teil 
des  Meridianumfanges  der  Erde. 

Einheit  des  Gewichts  ist  das  Gramm  (g)  = der  Masse  eines 
Kubikzentimeters  Wasser  bei  4°  C unter  einem  Drucke  von  760  mm 
Quecksilber,  bzw.  das  Kilogramm  = 1000  g. 

Das  metrische  System  gilt  im  Deutschen  Reiche,  Österreich- 
Ungarn,  Frankreich,  in  den  Niederlanden,  in  Belgien,  Luxemburg, 
Italien,  Griechenland,  Rumänien,  Spanien  und  Portugal,  sowie  in 
den  meisten  südamerikanischen  Republiken. 

Die  offiziellen  Bezeichnungen  der  metrischen  Mafse  sind  die 
folgenden : 

1.  Längen : 

km  = Kilometer  = 1000  Meter 

m = Meter  = 1 „ 

cm  = Zentimeter  = 0,0t  „ 

mm  = Millimeter  = 0,00t  „ 


2.  Flächen. 


qkm  (km3)  = Quadratkilometer  = . . . 1000  000  Quadratmeter 

ha  = Hektar  = 10  000  „ 

a = Ar  = 100  „ 

qm  (m3)  = Quadratmeter  — * 1 „ 

qcm  (cm*)=  Quadratzentimeter  = . . . 0,0001  „ 

qmm  (mm3)  = Quadratmillimeter  = . . 0,000001  ,, 


3.  Raummafse. 
cbm  (m3)  = Kubikmeter  = 1000  1 
hl  = Hektoliter  = . 100  » 

1 =Liter  iKubikdezim.)  = l » 
ccm(cm3)  = Kubikzent.=0,00l  » 
cmm  (mm3)  = Kubikmillim. 

= 0,000001  • | 

Aufserdem  sind  in  Deutschland  gebräuchlich: 
l Scheffel  (S)  = 50  1;  l Schoppen  = 0,5  1;  l Ster  (s)  = l cbm 
als  Körpermars;  1 Zentner  (Ztr.)  = 50  kg;  1 Pfund  = 0,5  kg. 


4.  Gewichte. 

t = Tonne  = . . . 1000  kg 

kg  = Kilogramm  = l » 
g ~ Gramm  = . . 0,001  • 

mg  = Milligramm  = 0,000001  • 


Englische  Mafse  und  Metermafs. 

Gewichte. 


ozs. 

drachms  (ouncea) 


Avoirdupois-(Handels-)Gewichte. 


1 = 
1«: 


0,0625= 
1 


lbs.  qrs.  cwts.  tons  Gramm 
0,0030  - 0,000139  : 0,000035  = 0,00000174  : 1,771846 
0,0625=  0,002232=  0,000558  = 0,0000279  --  28,34054 


256=  16 

r 1 

= 0,0357  = 0,008928=0,0004464  =453,59 

7168  = 448 

= 28 

= 1 = 0,25  =0,0125  =12700 

28672  = 1792 

= 112 

= 4 .-1  =0,05 

= 50802 

573440  =35840 

= 2240 

= 80  =20  = 1 

= 1016048 

Troy-Ge  wichte. 

dwts. 

ozs. 

grains 

(pennyweight)  (ounces)  lbs. 

Gramm 

1 = 

0,04167  = 0,00208  = 0,0001736  = 

0,0648 

24  = 

1 

= 0,05  = 0,004167  = 

1,555 

480  = 

20 

= 1 = 0,0833  = 

31,1035 

5760  = 

240 

= 12  =1  = 

373,242 

175  lbs  troy  = 144  lbs.  avoirdupois. 
lbs.  avoirdupois  X 1,2153  = lbs.  troy. 
lb*.  troy  X 0,82286  = lbs.  avoirdupois. 

Digitized  by  Google 


L&ngenmafse : inches  feet  yards  fathoms  poles  furlongs  mile  Meter 

1 = 0,084  = 0,02778  = 0,0139  = 0,00505  = 0,000126  = 0,0000158  = 0,0254 

12  = 1 = 0,333  = 0,1667  = 0,0606  = 0,00151  = 0,0001894  = 0,3048 

36  = 3 = 1 = 0,5  = 0,182  = 0,00454  = 0,000568  = 0,9144 

72  = 6 = 2 = 1 = 0,364  = 0,00908  = 0,001136  = 1,8287 
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64  = 8 = 4 = 1 = 0,125  = 0,025  = 0,0125  = 1,28367  = 36,3476 

512  = 64  = 32  = 8 = 1 = 0,2  = 0,1  = 10,269  = 290,781 

2560  = 320  = 160  = 40  = 5 = 1 = 0,5  = 51,347  = 1453,906 

5120  = 640  = 320  = 80  = 10  = 2 = 1 = 102,69  = 2907,81 

1 plnt  = 34,66  cb  inches;  (i  gallon  = 277,27384  cb  inches  = 10  lbs.  destill.  Wasser.  1 barrel  = 36  gallons. 

1 gallon  (in  Nordamerika)  = l alte  engl.  Wein-Gallone  = 3,7852  1. 
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Umwandlung  von  englischen  Malsen  in  Metermafs. 

Von  Metern,  Quadrat-  und  Kubikmetern  in  Fufs, 
Quadrat-  und  Kubikfufs. 


Meter 

Quadr.-M. 

Kubik-M 

Fufs 

Quadr.- 

Fufa 

Quadr.- 

Zoll 

Kubik-  1 
Fufs 

Kublk- 

Zoll 

1 i 

8,2809 

39,371 

10,764 

1550,1 

35,317 

70,633 

61026 

2 

6,5618 

78,742 

21,529 

3100,1 

122052 

3 

9,8427 

118,112 

32,293 

4650,2 

105,950 

183078 

4 

13,1236 

157,483 

43  057 

6200,2 

141,266 

| 244103 

5 

16,4045 

196,854 

53,822 

7750,3 

176,583 

305129 

6 

19,6854 

236,225 

64,586 

9300,4 

211,899 

i 366155 

7 

22,9663 

! 275,596 

75,360 

10850,4 

247,216 

427183 

8 

26,2472 

( 314,966 

86,114 

12400,5 

282,533 

488201 

9 

29,5281 

354,337 

96,879 

13950,5 

317,849 

549237 

Von  Fufs,  Quadrat-  und  Kubikfufs  in  Meter, 
Quadrat-  und  Kubikmeter. 


Fufs 

Quadr.-F. 

Kubik-F. 

! Meter 

iQuadr- 

Meter 

Kubik- 
1 Meter 

Zoll 

Quadr.-Z. 

Kub.-Zoll 

Zenti- 

meter 

jQuadr.- 
Zenti- 
I meter 

Kubik- 

zenti- 

meter 

1 

USB  3 

0,0929 

0,02831 

1 

2,5400 

6,451 

16,386 

2 

ätssa 

0,1858 

tXE2J 

2 

5,0799 

12,902 

32,773 

3 

0,914383 

0,2787 

0,08494 

3 

7,6199 

19,354 

49,159 

4 

1,219178 

0,3716 

0,11326 

4 

10,1599 

25,805 

65,546 

5 

1,523972 

0,4645 

0,14157 

5 

12,6998 

15,2398 

i 32,257 

81,932 

6 

1,828767 

0,5574 

0, 1 6989 
0,19821 

6 

38,708 

98,318 

7 

2,133561 

0,6503 

7 

17,7798 

45,160 

114,705 

8 

2,438356 

0,7432  ! 

0,22652 

8 

20,8197 

51,611 

131,091 

9 

0,8361 

0,25484 

9 

22,8597 

58,062 

147,478 

10 

0,28315 

10 

25,3997 

64,514 

163,864 

11 

3.352739  ' 

1,0219 

0,31147 

11 

27,9396 

74,966 

180,250 

Kilogramme  pro 


Von  Pfunden  pro  Quadratzoll  engl,  in 

Quadratzentimeter. 

(1  Pfund  pro  Quadratzoll  engl.  = 0,07030954  kg/qcm.) 


Pfund  ]| 

wmwmwmwmwmwmwm 

pro  ||  0 

1 2 

Qu.-Z.  [ 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 


0,70310 

1,4062 

2,1093 

2,8124 

3,5155 

4,2186 

4,9217 

5,6248 

G.S279 

7,0310 


0,07031 

0,77340 

1,4765 

2,1796 

2,8827 

3,5858 

4,2889 

4,9920 

5,6951 

6,3982 

7,1013 


0, 14062|0, 2 1 0930, 28 1 24  0,35156  [0,42 1860,492170,56248  <>,68279 


0,843710,91402 


1,5468 

2,2499 

2,9530 

13,6561 

4,6592 


1,6171 

2,3202 

3,0233 

3,7264 

4,4295 


0,98433 


5,0623  '5,1326 
5,7654  5,8357 
6,4685  |6,5388 


1,1250 
1,8280 
2,5311 
3,2342 
3,9373 
4,6404 
5,2029  15,2732  5,3435 
5,9060  ,5,9793  ,6,0466 
6,6091  6,6794  6,7497 
7,3122  |7,3825  7,4528 
in  Grains. 


1,6874 

2,3905 

3,0936 

3,7967 

4,4998 


1,0546 

1,7577 

2,4608 

3,1639 

3,8670 

4,5701 


1,1953  1,2656 
1,8984  1,9687 
2,6015  12,6718 
8,3045  3,3749 
4,0076  4,0780 
4,7107  4,7810 
5,4138  5,4841 
6,1169  6,1872 


7,1716  |7,2419 
Von  Gramm 

1 g = 15,4323  grains  6 g = 

2 g = 30,8646  * 7 g = 

3g  = 46,2969  • 8 g = 

4g  = 61,7292  » . 9 g = 

5 g = 77,1615  • 10  g = 

1 grain  = 0,0648  g 
1 grain  in  100  Kubikfufs  = 2,289  g in 


6,8200 

7,5231 


6,8903 

7,5934 


1,3359 

2,0390 

2,7421 

3,4452 

4,1483 

•1,8514 

5,5545 

6,2575 

6,9606 

7,6637 


92,5938  grains 
108,0261 
123,4584  > 

138.8907 
154,3230 


100  cbm. 
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II.  Malse  und  Gewichte. 


Marse  und  Gewichte  verschiedener  Länder. 

Bnfsiand. 

1 Fufs  = l englischer  Fufs  = 135,114  Pariser  Linien  = 0,3048  m. 

1 Arschine  = 4 Tschetwert  = 16  Werschock  = 28  englische  Zoll, 
l Werst  = 3500  Fufs  = 500  Saschehn  = 1066,78  m. 

1 Saschehn  = 3 Arschine  = 7 Fufs  = 48  Werschock  = 84  Zoll  = 

2,1336  m. 

1 Dessfttine  = 2400  Quadrat-Saschehn. 

1 Wedro  = 620,019  par.  = 750,668  russ.  Kubikzoll  = 10  Kruschki 
oder  Stoof. 

l Tschetwert  = 1322,71  par.  = 1601,212  russ.  Kubikzoll  = 2 Osmini 
= 4 Pajok  = 8 Tschetwerik  = 32  Tschetwerka  = 64  Gamez  = 

206,902  1. 

1 Pfund  — 32  Lot  = 96  Solotnik  = 409,52  Gramm 
1 Berkowrzt  (Schiffspfund)  = 10  Pud  ä 40  Pfd.  ä 96  Solotnik  ä 96  Doll. 

Schweden. 

1 Fufs  = 131,615  Pariser  Linien  = 0,2969  m. 
l Faden  (Famm)  = 3 Ellen  (Alnar)  = 6 Fufs  (Fot)  = 72Zoll  (Yerktum). 
l Ruthe  = 16  Fufs. 

1 Meile  = 6000  Famnar  — 10688,436  m. 

1 Tonne  Land  oder  Tonnstelle  = 56000  Quadratfufs  = 4936,41  qm. 
l Kanne  = 100  schwedische  Kubikdezimalzoll  = 2,617  1. 

1 Ohm  (Am)  — 4 Anker  = 60  Kannen  = 120  Stop. 

1 Tonne  = 7388,58  Pariser  Kubikzoll  = 48  Kannen  = 146,5631. 

1 Tonne  = 2 Spann  = 32  Kappen  = 56  Kannen  = 112  Stop, 
l Skalpund  = 32  Lot  = 425,3395  Gramm  = 0,85  Zollpfund, 
l Zentner  = 120  Pfund;  l Schiffspfund  = 20  Liefspfund  = 400 
. Skalpund. 

l neues  Pfund  = l Skalpund  = 100  Korn  = 10000  Art. 

1 neuer  Zentner  = 100  neue  Pfund. 

Mais  von  Kraft  und  Arbeit. 

Ist  G das  Gewicht  eines  Körpers,  M dessen  Masse  und  g — 

9,81,  m die  Beschleunigung  der  Schwere,  P die  Kraft,  welche  der 
Masse  M die  Beschleunigung  p erteilt,  so  ist 

Af  = — ; G — Mg;  P = p-?-;  P = Mp-,  p = ~ g 

g g mg 

Wenn  s der  Weg  der  Kraft  P ist,  in  der  Richtung  derselben 
gemessen,  so  ist  deren  Leistung  L = P ■ s in  Kilogrammmetem. 
Bezieht  sich  diese  Leistung  auf  eine  Sekunde,  so  beträgt  dieselbe 

p . g 

in  Pferdekräften  ausgedrückt,  L = — - = 0,01333  P • s. 

Um  die  Masse  M aus  der  Geschwindigkeit  c in  die  Geschwindig- 
keit v zu  versetzen,  ist  eine  Arbeitsleistung  erforderlich  von 

(nr)  ■ * - (tt)  • e = G£  - £)  ■ 0 > *“oh  k*“ 

die  Masse  diese  Arbeit  verrichten,  wenn  sie  ihre  Geschwindigkeit  v 
in  die  Geschwindigkeit  c umsetzt. 

Afv2  G va 

— — = -■  • 2 ist  die  lebendige  Kraft  des  Körpers. 

In  Wärmemafs  ausgedrückt,  ist  die  Arbeitseinheit  1 Meterkilo- 
W 1 Kal 

gramm  = — = — — — = 0,002358  Kal. , also  ist  J = 424,  oder 
J 424 

424  mkg  = l Kal.,  d.  h.,  wenn  die  Arbeit  (Produkt  von  Gewicht 
und  Fallhöhe  desselben)  = 424  ist,  so  ist  diese  Arbeit  in  eine 
solche  Wärmemenge  umsetzbar,  dafs  durch  letztere  die  Temperatur 
von  l kg  Wasser  (1  1)  um  1°  C erhöht  wird. 
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J ist  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  nach  dem 
Durchschnitt  aus  neueren  Bestimmungen  = 424,75  mkg. 


Meterkilogramm  und  Fufspfund. 


Deutschland.  Meterkilogramm  . 

1 

0,1581 

0,1569 

0,9929 

Oesterreich.  Fufs- Zoll-Pfund  . 

6,3271 

1 

Preufsen  Fufs- Pfund  .... 

6,3724 

1,0072 

1 

England.  Fufs-Pfund  .... 

7,2330 

1,1432 

1,1350 

0,1383 

0,8747 

0,8810 

1 


75  Kg-Meter  = l Pferdekraft;  in  England  550  Fufspf.  = l PS. 


Elektrotechnische  Mafse. 

Für  die  Elektrizitätsmenge: 

1 Amperestunde  = 3600  Coulomb  (Cb)  ; 

für  die  Leistung: 

1 Kilowatt  = 1000  Watt  = 101,98  = 1,360  PS  = 1,346  HP  (engl.) 

bck. 

1 KF  = w*lt  ” k ps  = h Hp  <“*1J 

1 PS  = 736  Watt  = 75  = 0,987  HP  (engl.) 

1 engl.  HP  = 550  Fo  = 7«  Watt  = 76  = 1,013  PS ; 

Sekunde  Sek. 

für  die  Arbeit: 

1 Wattsekunde  = 0,24014  g Kalorie  (1  Joule)  = 0,10198  mkg, 

1 Wattstunde  = 3600  Joule  = 864,5  g Kalorie  = 367,1  mkg, 
l Kilowattstunde  = 1000  Wattstd.  = 864,5  kg  Kal.  = 367  1 14  mkg, 
l kg  Kal.  = 1,157  Wattstd,  = 424,7  mkg, 
l mkg  = 2,35  g Kal.  (WE.)  = 9,806  Wattsekunden. 


Wärmemafse. 


Vergleich  d er  Thermometerskala  von  Celsius, 
Reaumur  und  Fahrenheit. 


Celsius 

u 

0 
p 
a S 
o 

Fahrenheit 

Celsius 

5 

1 

'S 

* 

Fahrenheit 

: 

p 

'S 

o 

O 

U 

P 

0 

p 

«j 

a 

Fahrenheit 

-40 

-32 

—40 

+100 

+80 

+212 

4-240 

+192 

~-j-464 

—30 

— 24 

—22 

HO 

88 

230 

250 

200 

482 

-20 

— 16 

-4 

120 

96 

248 

260 

208 

500 

-10 

—8 

+14 

130 

104 

266 

270 

216 

518 

0 

0 

32 

140 

112 

284 

280 

224 

536 

+10 

+8 

50 

150 

120 

302 

290 

232 

554 

20 

16 

68 

160 

128 

320 

300 

240 

672 

30 

21 

86 

170 

136 

338 

310 

248 

590 

40 

32 

104 

180 

144 

356 

320 

256 

608 

50 

40 

122 

190 

152 

374 

330 

261 

626 

60 

48 

140 

200 

160 

392 

340 

272 

644 

70 

56 

158 

210 

168 

410 

350 

280 

662 

80 

64 

176 

220 

176 

428 

360 

288 

680 

90 

72 

194 

230 

184 

446 

Zur  Übertragung  einer  der  verschiedenen  Skalen  in  eine 
andere  dienen  folgende  Formeln: 

to  C = 1 1°  R oder  § t + 32°  F. 
t°  R = 1 1°  C oder  £ t + 32°  F. 
t°  F = | (t — 32)°  C oder  J (t- 32/ R. 
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Deutsche  und  englische  Wärmeeinheit. 

Die  deutsche  Einheit  der  Wärmemenge  ist  die  Kalorie 
(Kal.  oder  WK.),  d.  i.  die  zur  Erwärmung  von  l kg  (grofse  Kal.) 
oder  1 g (kleine  Kal.)  Wasser  um  l°C  nötige  Wärmemenge. 

British  Thermal  Unit  (B.T.U.)  ist  die  Wärmemenge,  um 
x engl.  Pfund  Wasser  von  39,1°  F.  auf  40,1°  F.  zu  erwärmen, 
l B.T.U.  = 0,252  deutsche  Wärmeeinheiten,  l deutsche  WE.  = 
v 3,968  B.T.U. 

Um  den  englischen  Heizwert  eines  cbf  Gas  in  Wärmeeinheiten 
pro  1 cbm  zu  verwandeln,  sind  die  B.T.U.  mit  0,252  X 35,317  = 
8,89988  oder  rund  8,9  zu  multiplizieren,  z.  B.  1 cbf  von  560  B.T.U. 
entspricht  560  X 8,9  = 4984  WE.  pro  1 cbm.  1 B.T.U.  pro  1 Pound 
Heizmaterial  = 0,55  WE.  pro  1 kg. 

III.  Physikalische  und  chemische  Grundlagen 
der  Gastechnik. 

Spezifisches  Gewicht. 

Spez.  Gewicht  fester  Körper. 


Antimon  ....  6,65—6,72  I Holz,  lufttrocken, 

Asphalt 1,07—1,50  | Kiefer  frisch  ....  0,91 

Basalt 2,9— 3,2  j Kork- 0,24 

Beton 1,80—2,45  j Linden- 0,56 

Blei 11,37  Nufsbaum- 0,66 

Brauneisenstein  . . . 3,4— 4,2  | Pappel-  ...  . . 0,36 

Braunkohle  . . ..  1,2— 1,5  l’ock- 1,33 

Oement 2,72—3,05  Tannen- 0,56 

chamottestPine  ....  1,85  • frisch  ....  0,89 

Eis  0,92  Kalk,  gebrannt  . . 2,3—3,18 

Eisen,  gegossen  . . 7,0— 7,5  » mörtel  . . . 1,64—1,86 

» geschmiedet  7,6 — 7,79  » stein  <-  . . 2,46—2,84 

Eisenvitriol 1,84  Kalziumkarbid  ....  2,22 

Erde,  Kautschuck 0,93 

lehmig  frisch  ....  2,06  Koks 1,4 

trocken 1,93  Kreide 1,8— 2,7 

mager  trocken  . . . 1,34  Kupfer,  gegossen  . 8,59—8,90 

Glas,  » gehämmert  8,78—9,0 

Fenster- 2,64  Mauerwerk, 

Spiegel- 2,46  Bruchstein-  . . 2,40—2,46 

Krvstall- 2,89  Sandstein-  . . . 2,05—2,12 

Flint- 3,33  Ziegelstein-  . . . 1,47—1,70 

Glimmer 2,79  Mennige 8,6 

Gips,  gebrannt  ....  1,81  Messing,  gegosseu  . 8,40—8,71 

Glockenmetall  ....  8,81  Naphthalin 1,15 

Gold,  gediegen  . . 18,6-19,1  Paraffin 0,87—0,91 

Granit 2,50—3,05  Pech 1,07—1,10 

Graphit 1,8—2,24  Platin 21,3 

Guttapercha 0,98  Quarz 2,5— 2,8 

Holz,  lufttrocken,  j Retortenkohle  (Graphit)  . 1,9 

Ahorn- 0,75  Sand,  fein,  trocken  1,4 — 1,64 

Birken- 0,74  Sandstein  ....  1,90 — 2,70 

Buchen- 0,75  Schiefer 2,64—2,67 

Eben-,  schwarz  . . . 1,19  Schlacke 2, 5—3,0 

Eichen-  ....  0,69—1,03  Silber,  gegossen . 10,10—10,47 

• frisch  . . 0,93—1,28  Stahl,  Cement-  . . 7,26—7,80 

Fiehten- 0,47  » Gufs-  . . . 7,83—7,92 

Kiefer- 0,55  Steinkohle  ....  1,15—1,37 
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Torf,  trocken 0,51 

Wachs 0,97 

Wallrath 0,94 

Ziegelstein  ....  1,4— 2,2 


Zink,  gegossen  ....  7,05 

» gewalzt  . . 7,19—7,21 

Zinn 7,29 

Zinnober 8,0  -8,2 


Spez.  Gewicht  von  Flüssigkeiten. 


Ammoniakwasser 
Äther  bei  15°  C 
Alkohol  bei  4°C 
Amylacetat  . 

Benzin  . . . 

Benzol  90  er  . 

dto.  50  er  . 

Brom  bei  0°  C 
Chloroform  bei  0°  C . 
Essigsäure  bei  0°  C . 
Glycerin  bei  0°  C . . 

Holzgeist 

Kochsalzlösung,  konz. 
Meerwasser  .... 

Naphtha 

Öle: 


1,0138- 


0,688- 

0,880- 

0,875- 


1,021 

0,898 

0,806 

0,871 

0,729 

0,883 

0,877 

3,187 

1,527 

1,075 

1,260 

0,798 

1,208 

1,026 

0,488 


Baumöl  bei  12°  C 
Leinöl  bei  12°C 
Mohnöl  bei  0°  C 


0,919 

0,940 

0,924 


Öle: 

Olivenöl  bei  15°  C . . 0,918 

Rüböl 0,914 

Mineralöle  bis  . . . 0,960 
Petroleum,  gewöhnlich  . 0,878 

Petroleumäther.  . . . 0,716 

Quecksilber  bei  0°  C . 13,5956 

Salpetersäure,  rauchende 

bei  15°  C 1,5 

Salzsäure,  rohe  von  29°/0 

bei  15°  C 1,16 

Schwefeläther  bei  0°C  . 0,715 

Schwefelkohlenstoff  bei 

0°C 1,292 

Schwefelsäure  konz.,  94 
bis  97%  . . . 1, S3G— 1,840 

Steinkohlenteer  . . 1,10-1,26 

Terpentin 0,870 

Wasser  dest.  bei  4°C  . 1,000 


Spez.  Gewicht  von  Gasen. 

Absoi.  and  spez.  Gewicht  von  Gasen  und  Dämpfen. 


Gas  oder  Dampf 

Formel 

Molek. 

Gew. 

Uewichl 
v.l  1 in  g 
bei  0 u. 
7t>o  nini 

Vol.  Gew* 
Luft  l 

8pez.  Gew.  der 
Flüssigkeit 
Wass  = 1 

Äthan 

C,  Hg 

30 

1,3404 

1,0366 

Äthylen 

CaH, 

28 

1,2510 

0,967 

(Äthyl-)  Alkohol 

C,  H„  O 

46 

2,0862 

1,6133 

0,806 

Äther 

O*  H10  O 

74 

3,3170 

2,5650 

0,898 

Aldehyd 

c,  h4  o 

44 

1,981t 

1,5320 

Ammoniak 

N H3 

17 

0,7615 

0,589 

Arsenwasserstoif 

As  H, 

78 

3,4851 

2,6950 

Azeton 

C»  Hg  ü 

58 

2,5896 

2,0025 

0,792 

Azetylen 

Ct  Hs 

26 

1,1614 

0 898 

• 

Benzol 

CB  H« 

78 

3,4860 

2,694 

0,8991 

Brom 

Br, 

160 

6,8697 

5,3933 

Butan 

C4  Hjq 

58 

2,5914 

2,0041 

Chlor 

CI* 

71 

3,t801 

2,448 

Chlorkohlenoxyd 

CO  CI, 

99 

4,4174 

3,4163 

Chlorwasserstoff 

CI  H 

36,5 

1,6131 

1,2474 

Chloroform 

CHClj 

119,5 

4,4507 

4,2150 

1,527 

Cyan 

(C  N), 

52 

2,3360 

1,8064 

Cyanwasserstoff 

CNH 

27 

1,2228 

0,9466 

Fluorwasserstoff 

FH 

20 

0,8960 

0,6930 

Jod 

J. 

254 

11,2710 

8,7160 

Kohlenoxyd 

CO 

28 

1,2510 

0,9674 

Kohlensäure 

CO, 

44 

1,9650 

1,520 

Luft 

1,294 

1,0000 

Methan 

C Hg 

16 

0,7150 

0,553 

Naphthalin 

C,o  H« 

128 

5,722 

4,429 

1,145  fest 

Pentan 

Cs  H„ 

72 

3,2249 

2,4924 

0,6263 

Phosphorwasserst. 

P H» 

34 

1,5350 

1,1850 

I I I i I 

Fortsetzung  der  Tabelle  Seite  14. 

Digitized  by  C.oogle 
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Fortsetzung  der  Tabelle  von  Seite  13. 


Gas  oder  Dampf 

Formel 

Molek. 

Gew. 

Gewicht 
v.l  1 in  g 
| bei  0 u. 
! 760  ram 

Vol.  Oew. 
Luft  =s  1 

Spez.  Gew.  der 
Flüssigkeit 
Wass.  — l 

Propan 

1 csh8 

44 

1,9660 

1,5204 

Propylen 

Quecksilber 

c,ii. 

42 

1,8765 

1,4980 

Hg 

200 

9,0210 

6,9760 

13,596 

Sauerstoff 

Os 

32 

1,4291 

1,105 

Schwefel 

8, 

G4 

2,8430 

2,2000 

1,957  bis  2, 07  fest 

Schwefeldioxyd 

SOs 

64 

2,8689 

2,234 

Schwefelsäure 

H«  S Oi 

98 

2,7803 

2, 1500 

l,842(wasserfrei) 

Schwefel  kohlenst. 

cs. 

76 

3,4204 

2,6450 

1,292 

Schwefel  wasserst. 

S h2 

34 

1,5416 

1,1921 

Stickstoff 

Ni 

28 

1,2544 

0,970 

Stickoxydul 

N„  O 

44 

1,9745 

1,5269 

Stickoxyd 

N O 

30 

1,3436 

1,0390 

Toluol 

| C7He 

92 

4,112 

3,184 

0,882 

Wasserstoff 

Hs 

2 

0,0895 

0,069 

Wasserdampf 

Ha  O 

18 

0,8041 

| 0,622 

1,00  flüssig 

Xylol 

^8  UlO 

1 

106 

4,738 

3,668 

0,756 

Voluingewieht  nnd  absolut.  Gewicht. 

Das  Litergewicht  ( l ) eines  Gases  läfst  sich  aus  dem  des 
Wasserstoffes  ableiten,  indem  man  letzteres  mit  dem  halben 
Molekulargewicht  des  betreffenden  Körpers  ( m ) multipliziert 

771 

l = 0,0895  • — . 

Volumgewicht,  oder  Dichtigkeit  s ist  die  Zahl,  welche  an- 
gibt, wievielmal  schwerer  eiu  Volumen  Gas  ist,  als  ein  gleiches 
Volumen  Luft  von  gleichem  Druck  und  gleicher  Temperatur. 

V (V  = Gewicht  des  Gasvolumens  \ 

* ~ = » » gleichen  Luftvolumens J 

Bei  gleichbleibender  Temperatur  ist  die  Dichtigkeit  eines  Gases 
» dem  Drucke  p proportional  s :80  = p :p0  oder  s p0  = s0  p.  Bei 
gleichem  Drucke  nimmt  s mit  wachsender  Temperatur  und  wachsen- 
der Volumausdehnung  ab. 

s 1 

s = — , wobei  a = 0,00367  = --- 

H - o t ’ 273 

Wenn  ein  Gasvolumen  bei  0°  unter  einem  Drucke  p die 
Dichtigkeit  *0  und  bei  <°  unter  einem  Drucke  p die  Dichtigkeit  s 
hat,  so  ist  »0  p = (1  a t).  p0  tind  das  normale  spez.  Gewicht  bei  0 

* (1  4-  nt).  Po 


Gewicht  der  Luft. 

Das  Gewicht  eines  cbm  reiner  trockener  Luft  bei  0°  und 
60  mm  ist  I = 1,294  kg;  das  Gewicht  von  v cbm  Luft  bei  1°  und 
p mm  Druck  ist 

_ 0,00129  v h 
~ (l-4-  o t)  760 
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Beziehungen  zwischen  Oasyolumen, 
Temperatur  und  Druck. 
Gasvolumen  und  Temperatur. 

v = Volumen  des  Gases  bei  <°  Celsius 
Vg  = » » » » 0°  • 

t)  -p0(l-|-aO;  vo~  1_*ai 

a = Ausdehnungskoeffizient,  fiir  alle  Gase  (nahezu) 
= 0,003665  = -i-. 

' 0*70 


Reduktion  der  Gasrolumina  auf  die  Temperatur  0°  C. 
Werte  von  l -f-  at  von  0 bis  no0. 


t° 

1 -f-  a t 

t 0 

1 -f-  at 

t o 

1 -f-  at 

1 -f  at 

| 

*0 

1 +«( 

0 

1,00000 

15,5 

1,05689 

31,0 

1,11377 

53 

1,19451 

84 

1,30828 

0,5 

1,00184 

16,0 

1,05872 

31,5 

32,0 

1,11561 

54 

1,19818 

85 

1,31195 

1.0 

1,00367 

16,6 

1,06056 

1,11744 

55 

1,20185 

86 

1,31562 

1,5 

1,00551 

17,0 

1,06239 

32,5 

1,11928 

56 

1,20552 

87 

1,31929 

2,0 

1,00734 

17,5 

1,06423 

33,0 

1,12111 

57 

1,20919 

88 

1,32296 

2,5 

1,00918 

18,0 

1,06606 

33,5 

1,12295 

58 

1,21286 

89 

1,32663 

3,0 

1,01101 

18,5 

1,06790 

34,0 

1,12478 

59 

1,21653 

90 

1,33030 

3,5 

1,01285 

19,0 

1,06973 

34,5 

1,12662 

60 

1,22020 

91 

1,33397 

4,0 

1,01468 

19,5 

1,07157 

35,0 

1,12815 

61 

1,22387 

92 

1,33764 

4,5 

1,01652 

20,0 

1,07340 

35,5 

1,13029 

1,13212 

62 

1 1,22754 

93 

1,34131 

5,0 

1,01835 

20,5 

1,07524 

36,0 

63 

1,23121 

94 

1 34498 

5,5 

1,02019 

21,0 

1,07707 

86,5 

1,18396 

64 

1,23488 

95 

1,34865 

6.0 

1,02202 

21,5 

1,07891 

37,0 

1,13579 

65 

1,28855 

96 

1,35232 

6,6 

1,02386 

22,0 

1,08074 

37,5 

1,13763 

66 

1,24222 

97 

1,35599 

7,0 

1,02569 

22,5 

1,08258 

38,0 

1,13946 

67 

1,24589 

98 

1,35966 

7,6 

1,02758 

23,0 

1,08441 

38,5 

1,14040 

68 

1,24956 

99 

1,36333 

8,0 

1,02936 

23,5 

1,08625 

39,0 

1,14313 

69 

1,25328 

100 

1,36700 

8,5 

1,03120 

24,0 

1,08808 

39,5 

1,14497 

70 

1,25690 

101 

1,37067 

9,0 

1,03303 

24,5 

1,08992 

40,0 

1,14680 

71 

1,26057 

102 

1,37434 

9.5 

1,03487 

25,0 

1,09175 i 

41 

1,15047 

72 

1,26420 

103 

1,37801 

1,38168 

10,0 

1,03670 

25,5 

1,09359 

52 

1,15414  . 

73 

1,26791 

104 

10,5 

1,03854 

26,0 

1,09542 

43 

1,15781 

74 

1,27158 

105 

1,38535 

11,0 

1,04037 

26,5 

1,09726 

44 

1,16148  i 

75 

1,27525 

106 

1 38902 

11,5 

1,04221 

27,0 

1,09909 

45 

1,16515 

76 

1,27892 

107 

1,39269 

12,0 

1,04404 

27,5 

1,10093 

46 

1,16882 

77 

1,28259 

108 

1,39636 

12,5 

1,04588 

28,0 

1,10276 

47 

1,17249 

78 

1,28626 

1,28993 

109 

1,40003 

13,0 

1,04771 
1,04955  | 

28,5 

1,10460 

48 

1,17616 

79 

110 

1,40370 

13,5 

29,0 

1,10643 

49 

1,17983  ; 

80 

1,29360  , 

14,0 

1,05138 

29,5 

1,10827 

50 

1,18350 

81 

1,29727 

14,5 

1,05322 

30,0 

1,11010 

51 

1,18717 

82 

1,30094 

15,0 

1,05505  | 

30,5 

1,11194 

52 

1,19084 

1 

83 

1,30461 

Gasvolumen  und  Druck. 


« 

«o 


= Volumen  des  Gases  beim  Druck  p (Barometerstand  in  mm 

Quecksilber) 

— » » » » » von  760  mm 


/ 
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Redaktion  der  Gasrolumina  auf  760  mm  Druck. 


Werte  von  fiir  Barometerstände  von  700  bis  800  mm. 

n an 


p 

P 

760 



P 

P 

760 

P 

P 

760 

V 

P 

760 

700 

0,9211 

726 

0,9552 

751 

0.9882 

776 

1,0211 

701 

9224 

727 

9566 

752 

9895 

777 

0224 

702 

9237 

728 

9579 

753 

9908 

778 

0237 

703 

9250 

729 

9592 

754 

9921 

779 

0250 

704 

9263 

730 

9605 

755 

9934 

780 

0263 

705 

9276 

731 

9618 

756 

9947 

781 

0276 

70G 

9289 

732 

9692 

757 

9961 

782 

0290 

707 

9303 

733 

9645 

758 

9974 

783 

0308 

708 

9316 

734 

9658 

759 

9987 

784 

0316 

709 

9329 

735 

9671 

760 

1,0000 

785 

0329 

710 

9342 

736 

9684 

761 

0013 

786 

0342 

71 1 

9355 

737 

9698 

762 

0026 

787 

0355 

712 

9368 

738 

9711 

763 

0039 

788 

0368 

718 

9382 

739 

9724 

764 

0053 

789 

0382 

714 

9395 

740 

9737 

765 

0066 

790 

0395 

715 

9408 

74  t 

9750 

76G 

0079 

791 

0408 

716 

9421 

742 

9763 

767 

0092 

792 

0421 

717 

9434 

743 

9776 

768 

0105 

793 

0434 

718 

9448 

744 

97U0 

769 

0118 

794 

0447 

719 

94<H 

745 

9803 

770 

0132 

795 

0461 

720 

9474 

746 

9816 

77t 

0145 

796 

0474 

721 

9487 

747 

9829 

772 

0158 

797 

0487 

722 

9500 

748 

9812 

773 

0171 

798 

0500 

723 

9513 

749 

9855 

774 

0184 

799 

0513 

724 

725 

9526 

9539 

750 

9869 

775 

0197 

800 

0526 

Beispiel:  Ein  Gas  habe  bei  22,5°  und  723  mm  Druck  das  Volumen 
0,578  cbm,  dann  findet  man  mittels  obiger  Tabellen 

= 0.9513;  1 + at  = 1,08258 


„ — . 0,9513  = 0,508  Cbm. 

' 0 1,08258 

Temperaturveriiuderung  um  3°  lmdeutet  eine  Volumverande- 
rung  um  rund  1 Vol.°/0.  Änderung  des  Druckes  (Barometerstandes) 
um  8 mm  bedeutet  rund  eine  Volumänderung  um  1 Vol.  °/0. 


Zusammenhang  zwischen  Normalvolumen  und  einem  unter 
beliebigen  Verhältnissen  gemessenen  Gasvolumen. 

Vn  = Normal volumen  (trockenes  Gas  von  0°  und  7C0  m Queck- 

silberdnick). 

Vt  = Volumen  des  bei  <•  C und  dem  narometerstaud  b feucht 
gemessenen  Gases. 

u?  = Tension  des  Wasserdampfes  bei  1°  C in  mm.  Quecksilber. 


Vn  = 


Vt  (6  — ui) 
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Absolute  Temperatur. 

Wird  die  Temperatur,  welche  sich  aus  der  Gleichung  p = p„ 
(1  -f  «0  = 0 ergibt,  nämlich  t = — 273°  als  Nullpunkt  der  Tempe- 
raturbestimmung genommen  — absoluter  Nullpunkt,  — so  wird 
die  Temperatur  T = 273  -}-<  absolute  Temperatur  genannt. 

Der  Druck,  den  ein  Gas  ausübt,  ist  der  absoluten  Temperatur 
proportional. 

p=p0aT. 

Druck  von  Gasgemischen. 

In  einem  Gemisch  zweier  Gase,  das  unter  dem  Drucke  P das 
Volumen  V erfüllt,  übt  jede  der  beiden  Komponenten  denselben 
Druck  Pi  bzw.  p3  aus,  als  ob  sie  allein  den  Raum  V erfüllten,  wo- 
bei die  Partialdrucke  p,  -j-ps  = P sind  (D  altonsches  Gesetz). 

Mata  des  Druckes. 

Druck  nennt  man  die  Kraft  auf  die  Flächeneinheit  (qcm). 

Der  Druck  eines  Gases  wird  in  Millimetern  Quecksilbersäule 
oder  in  Atmosphären  angegeben. 

t neue  Atmosphäre  = 1 kg  pro  qcm  = 735,51  mm  Quecksilber 

1 » » = 14,223  engl.  Pfund  pro  Quadratzoll 

1 alte  » = 1,0333  kg  pro  qcm  = 760  mm  Quecksilber 

1 * • = 14,696  engl.  Pfund  pro  Quadratzoll 

1 mm  Wassersäule  = = 0,0736  mm  Quecksilbersäule. 

13, D3 

1 mm  Quecksilbersäule  = 13,59  mm  Wassersäule. 


Reduktion  von  Wasserdruck  auf  Quecksilberdruek. 


u ^ 

Sa 

3^* 

ss’a 

mm 

3 Quecksilber- 
Ei  druck 

3 Wasser-  1 
3 druck 

3 Quecksilber-  j 
3 druck 

3 Wasser-  1 
3 druck 

3 Quecksilber- 
3 druck 

0 Wasser- 
3 druck  ] 

3 Quecksilber- 
3 druck 

3 Wasser- 
3 druck 

3 Quecksilber- 
Ei  druck 

3 Waase  r- 
3 druck 

3 Quecksilber-  i 
3 Druck 

l 

0,07 

20 

1,48 

38 

2,80 

56 

4,13 

74 

5,46 

92 

6,7» 

8 

0,15 

21 

1,55 

39 

2,88 

57 

4,21 

75 

5,54 

93 

6,86 

3 

0,22 

22 

1,62 

40 

2,95 

58 

4,28 

76 

5,61 

94 

6,94 

4 

0.30 

23 

1,70 

41 

3,03 

59 

4,35 

77 

5,68 

95 

7,01 

6 

0,37 

24 

1,77 

42 

3,10 

60 

4,43 

78 

5,76 

96 

7,08 

6 

0,44 

25 

1,84 

43 

3,17 

61 

4 50 

79 

5,83 

97 

7,16 

7 

0,52 

26 

1,92 

44 

3,25 

62 

4,58 

80 

5,90 

98 

7,23 

8 

0,69 

27 

1,98 

45 

3,32 

63 

4,65 

81 

5,98 

99 

7,31 

9 

0,66 

28 

2,07 

46 

3.39 

64 

4,72 

82 

6,05 

100 

7,38 

10 

0,74 

29 

2,14 

47 

3,47 

65 

4,80 

83 

6,13 

200 

14,76 

11 

0,81 

30 

2,21 

48 

3,54 

66 

4,87 

84 

6,20 

800 

22,14 

12 

0,89 

31 

2,29 

49 

3,62 

67 

4,94 

85 

6,27 

400 

29,52 

36,90 

13 

0,96 

82 

2,36 

50 

3,69 

68 

5,02 

86 

6,35 

500 

14 

1,03 

33 

2,44 

51 

3,76 

69 

5,09 

87 

6,42 

600 

44,28 

15 

1,12 

34 

2,51 

52 

3,84 

70 

5,17 

88 

6,49 

700 

51,66 

16 

1,18 

35 

2,58 

53 

3,91 

71 

5,24 

89 

6,57 

800 

59,04 

17 

1,26 

36 

2,66 

54 

3,99 

72 

5,31 

60 

6,54 

900 

66,42 

18 

19 

1,33 

t,40 

37 

2,73 

55 

4,06 

73 

5,39 

91 

6,72 

1000 

73,80 

Messung  von  Volumen  und  Druck. 

Die  Messung  der  Gasvolumina  geschieht  in  geteilten  Röhren, 
ln  welchen  das  Gas  über  Quecksilber  oder  über  Wasser  auf- 
Scbaars  Gaskalender  1905.  2 
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gefangen  wird.  Dem  vorhandenen  Quecksilber-  oder  Wasserdampf 
mufs  dadurch  Rechnung  getragen  werden,  dafs  man  von  dem  ge- 
messenen Druck  P die  Tension  des  Quecksilber-  bzw.  Wasser- 
dampfes für  die  Ablesungstemperatur  abzieht.  Gröfsere  Gasmengen 
werden  in  Experimentier- Gasmessern  gemessen.  Zur  Messung 
des  Gasdruckes  bedient  man  sich  der  Manometer,  welche  sich 
nach  ihrer  Wirkungsweise  in  Flüssigkeits-,  Gas-  und  Metallmano- 
meter einteilen  lassen. 

Flüssigkeitsmanometer  sind  die  genauesten  Druck- 
messer, können  aber  nur  bei  relativ  kleinen  Drucken  verwendet 
werden.  Die  Manometerröhre  ist  offen.  Die  Höhendifferenz  der 
beiden  Flüssigkeitsspiegel  mifst  den  Überdruck  über  den  Atmo- 
sphärendruck. Weite  und  Gestalt  der  Röhren  sind  für  die  Druck- 
höhe gleichgültig  (hydrostatisches  Gesetz).  Als  Flüssigkeiten  werden 
W'asser,  Quecksilber,  auch  wohl  Glyzerin  (spez.  Gew.  1 ,2f>)  gebraucht. 

Gasmanometer  sind  ähnlich  den  Flüssigkeitsmanometern 
eingerichtet.  Der  Manometerrohrschenkel  isthier  jedoch  geschlossen 
und  kalibriert;  der  Druck  wird  auf  die  darin  abgesperrte  Gasmenge 
durch  eine  Flüssigkeit  übertragen.  Der  Druck  ist  dem  Volumen 
des  eingeschlossenen  Gases  umgekehrt  proportional. 

Metallmanometer  dienen  zum  Messen  höherer  Drucke. 
Der  Druck  wird  durch  die  auf  einen  Zeiger  übertragene  Durch- 
biegung einer  Metallmembran  oder  die  Krümmung  einer  Metall- 
röhre gemessen.  Die  Eichung  erfolgt  empirisch  mittels  eines 
Quecksilbermanometers. 

Multiplizierende  Druckmesser  sind  Wassern anometer, 
deren  einer  Schenkel  meist  erweitert  und  mit  einem  Schwimmer 
versehen  ist,  dessen  Bewegung  auf  eine  Zeigervorrichtung  über- 
setzt ist.  Zur  Zugmessung  werden  multiplizierende  Manometer 
verwendet,  welche  schräg  gestellte  gewöhnliche  Wassermanometer 
sind. 


Tension  der  Oase  und  Dämpfe. 

Wird  ein  Dampf  zusammengeprefst,  so  kann  der  Druck  des 
Dampfes  nur  einen  bestimmten  gröfsten  Wert  (Maximum  der 
Spannkraft)  erreichen.  Bei  stärkerer  Kompression  wird  ein  Teil 
des  Dampfes  flüssig.  Der  übrigbleibende  Teil  des  Dampfes  ist 
dann  ,, gesättigt“. 

Wird  das  Gefäfs,  welches  den  Dampf  enthält,  abgekühlt,  so 
schlägt  sich  so  viel  Dampf  nieder,  dafs  der  zurückbleibende  nur  den 
der  betreffenden  Temperatur  entsprechenden  Sättigungsdruck  hat. 


Tension  des  Wasserdompfcs  von  0°—  39°  C. 


°c 

Tension 

mm 

°C 

Tension 

mm 

°C 

Tension 

mm 

°C 

Tension 

mm 

0 

4,600 

10 

9,165 

20 

17,391 

30 

31,548 

t 

4,940 

11 

9,792 

21 

18,495 

31 

33,405 

2 

5,302 

12 

10,457 

22 

19,659 

32 

35,359 

3 

5,687 

13 

11,162 

23 

20,888 

33 

37,410 

4 

6,097 

14 

11,908 

24 

22,184 

34 

39,565 

5 

6,534 

15 

12,699 

25 

23,550 

35 

41,827 

7 

6,998 

16 

13,536 

26 

24,988 

36 

44,158 

8 

7,492 

17 

14,421 

27 

26,505 

37 

46,648 

9 

8,017 

18 

15,357 

28 

28,101 

88 

49,259 

8,574 

19 

16,346 

29 

29,782 

39 

51,996 
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Tension  des  Wasserdampfes  von  40—230°  C. 


2 

o 

p. 

a 

V 

H 


Tension 


in  mm 


Druck 
auf 
1 qcm 
in  kg 

Temperat. 

. ' Druck 

Tension  auf 

in  mm  * Qcm 
m kg 

Temperat. 

' 0,07465 

-(-105 

906,41  1 1,23236 

4-170 

0,09706 

110 

1075,37  1 1,4621 

175 

' 0,12505 

115 

1269,41  1,72592 

180 

0,15972 

120 

1491,28  2,02755 

185 

0,20323 

125 

1743,88  2,37098 

190 

0,25417 

130 

2030,28  2,76037 

195 

0,31692 

135 

2353,73  3,20013 

200 

0,39227 

140 

2717,63  3,69400 

205 

| 0,48217 

145 

3125,55  4,24950 

210 

0,58877 

150 

3531,23  4,86904 

2151 

0,71440 

155 

4088,56  5,55881 

220 

0,86168 

160 

4651,62  6,32134 

225] 

1,03330 

165 

5274,54  7,17127 

230 

Tension 


in  mm 


40 

45 

50 

55 

(50 

65: 

7(>; 

75 

80 

85 

90 

95 

100 


54,906 

71,391 

91,982 

117,478 

148,791 

186,945 

233,093 

288,517 

354,643 

433,041 

525,450 

633,778 

760,00 


5961.66 
6717,43 
7546,39 
8453,23 
9442,70 
10519,73 
11688,96 

12955.66 
14324,80 


Druck 
auf 
1 qcm 
in  kg 


8,10547 
9,13302 
10, 2601 
1014930 
12,8388 
14,3025 
15,8923 
17,6145 
19,4760 
21,4835 
23,6439 
25,9643 
28,4515 


Tension  verschiedener  DBmpfc  in  mm  Quecksilber. 


t” 

Alkohol 

Äther 

Benzol 

Pentan 

(Petrol- 

äther 

Gasolin) 

Hexan 

(Kar- 

burln) 

Toluol 

Xyoll 

Schwefel- 

kohlen- 

stoff 

—20 

3,4 

69 

5,8 







3,0 

62,99 

— 10 

6,4 

115 

13 

— 

— 

5,2 

111,8 

±0 

12,7 

184 

25 

81 

61 

— 

8,4 

184,9 

5 

17,7 

34 

103 

77 

9 

11,4 

— 

10 

24,2 

287 

45 

132 

99 

14 

14,7 

291,8 

12 

27,19 

— 

50 

145 

107 

16 

16,4 

— 

14 

30,7 

— 

56 

160 

117 

18 

18,1 

— 

16 

34,6 

— 

62 

176 

127 

20 

19,7 

— 

18 

89,05 

— 

69 

192 

137 

22 

21,4 

— 

20 

44,0 

423 

76 

210 

150 

25 

23,0 

442,4 

22 

49,54 

83 

233 

162 

28 

25,6 

24 

55,7 

91 

260 

175 

31 

28,2 

— 

26 

62,5 

— 

100 

290 

186 

34 

30,8 

— 

28 

70,1 

— 

110 

325 

200 

38 

33,4 

— 

30 

78,4 

635 

120 

361 

215 

42 

36,0 

647,9 

40 

133,4 

907 

184 

— 

— 

73 

55,0 

921,2 

50 

220,0 

1265 

271 

— 

— 

102 

80,0 

1276 

60 

350,0 

1725 

390 

— 

— 

145 

109,0 

1728 

70 

541,0 

2305 

547 

— 

— 

224 

144,0 

2293 

80 

813 

3023 

752 

— 

— 

306 

183,0 

2991 

90 

1189 

3900 

1013 

— 

— 

451 

— - 

3840 

100 

1697 

4950 

1340 

— 

— 

604 

— 

4859 

110 

2368 

6210 

1715 

— 

— 

761 

— 

6070 

120 

3232 

7720 

2235 

— 

— 

— 

— 

7496 

130 

4233 

— 

2825 

— 

— 

— 

A — 

9157 

140 

5675 

— 

3520 

— 

— 

— 

11078 

150 

7318 

— 

4330 

— 

— 

— 

— 

Siede- 

punkt 

78,26° 

34,97 

80,36 

ca.  48° 

69 

110° 

140° 

46,04° 

Aus  der  Dampfspannung  können  die  Mengen  der  Dämpfe  be- 
rechnet werden,  welche  bei  einer  Temperatur  t von  einem  Gase 
bis  zur  Sättigung  aufgenommen  werden  können. 

google 
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Bei  0°  z.  B.  ist  die  Dampfspannung  des  Benzols  = 25,31  mm. 
Es  können  nun  so  viel  Benzoldämpfe  beigemischt  sein,  bis  das 

QR  Ql 

Gemisch  — 1 — 100  = 3,3  Vol.  % derselben  enthält. 


Löslichkeit  des  Benzols  and  Xylols  in  Gasen. 


Benzol  l|  Xylol 


t« 

Tension 

mm 

Quecks 

Vol. 

°/o 

1 1 

Dampf 

wiegt 

R 

R 

in 

lcbm 

Gas 

Tension 

mm 

Quecks. 

Vol. 

% 

1 1 

Dampf 

wiegt 

e 

in 

1 cbm 
Gas 

—20 

5,8 

0,70 

3,70 

28,6 

HM 

■ijfT  '1 

5,11 

19,9 

—15 

8,8 

1,17 

3,69 

43,2 

iiEGB 

BK  3 

5,01 

—10 

12,9 

1,70 

3,62 

61,5 

5,2 

4,91 

33,4 

—5 

18,3 

2,41 

3,55 

85,5 

6,5 

0,86 

4,82 

41,5 

0 

25.3 

3,33 

3,49 

116,1 

8,4 

1,10 

4,73 

52,1 

-f5 

4,6 

3,42 

157,3 

11,4 

1,50 

4,65 

KAI 

10 

45.3 

5,95 

3,36 

200,0 

14,7 

1,93 

4,67 

88,1 

15 

7,9 

3,30 

18,2 

2,40 

4,49 

20 

76.7 

9,95 

3,25 

323,2 

3,00 

4,41 

132,2 

25 

3,19 

414,7 

28,5 

3,75 

4,33 

162,6 

30 

120,2 

15,8 

3,14 

497,5 

36,0 

4,70 

4,26 

40 

183,0 

24,2 

735,5 

55,0 

7,20 

4,13 

297,1 

50 

271.4 

35,7 

2,95 

80,0 

HÖB! 

419,8 

60 

51.4 

2,86 

1 109,0 

14,30 

3,88 

554,6 

70 

547,4 

2,77 

1995 

, 144,0 

18,90 

3,77 

711,5 

80 

761,9 

98,8 

1 183,0 

24,10 

3,66 

881,6 

Tension  des  Quecksilberdampfes  von  0°  — 250°. 


°C 

Tension 

mm 

°C 

°c 

Tension 

mm 

' 

°C 

Tension 

mm 

0 

0,00047 

11 

0,00084 

40 

0,0063 

150 

2,93 

1 

0,00049 

12 

0,00089 

50 

0,0130 

160 

4,38 

2 

0,00052 

13 

0,00094 

60 

0,026 

170 

6,41 

3 

0,00055 

14 

0.00099 

70 

0,050 

180 

9,23 

4 

0,00058 

15 

0,00104 

80 

0,093 

190 

13,07 

5 

0,00061 

16 

0,00109 

90 

0,165 

200 

18,25 

6 

0,00064 

17 

0,00115 

100 

0,285 

210 

25,12 

7 

0,00068 

18 

0,00121 

110 

0,478 

220 

34,99 

8 

0,00072 

19 

0,00127 

120 

0,779 

230 

45,35 

9 

0,00076 

20 

0,00133 

130 

1,24 

240 

58,82 

10 

0,00080 

30 

0,0029 

140 

1,93 

250 

75,75 

Kritische  Temperaturen  und  Drucke. 

Zur  Kondensation  eines  Gases  ist  aufser  Kompression  noch 
Abkühlung  desselben  nötig. 

Ein  Gas  kann  als  ein  Dampf  aufgefafst  werdeD,  welcher  sehr 
weit  von  seiner  Sättigungstemperatur  entfernt  ist.  Die  Temperatur 
oberhalb  deren  eine  Substanz  bei  noch  so  greisem  Drucke  gas- 
förmig bleibt,  hei fst  ihre  »kritische  Temperatur.« 
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Substanz 

Krit. 

Temp. 

°C 

Krit. 

Druck 

Atm. 

Siedetemp. 
unter  Atm.- 
Druck  0 G 

Äthan  

+S5 

45,2 



Äthylen 

4-10,1 

51,0 

— 

Azetylen 

+37 

68 

— 

Ammoniak 

+130 

115 

— 

Cyan 

+125 

61,7 

— 

Kohlenoxyd 

—141 

35 

—190 

Kohlensäure 

+30,92 

77 

—78,2 

Methan 

-81,8 

64,9 

— 164 

Sauerstoff 

—118 

50 

—181,5 

Schweflige  Säure  . . . 

+155,4 

78,9 

—10,08 

Schwefelwasserstoff  . . 

+100,2 

92 

— 62 

Stickstoff 

—146 

35 

-194,4 

Wasserstoff 

-230 

21 

-238 

Mischung  von  Gasen  und  Dämpfen. 

Ein  Gas  mischt  sich  vollkommen  mit  einem  anderen,  mit 
welchem  es  sich  nicht  chemisch  verbindet,  auch  wenn  sich  das 
leichtere  Gas  über  dem  schwereren  befindet  (Diffusion).  Der  Druck 
des  Gasgemisches  ist  gleich  der  Summe  der  Drucke  der  einzelnen 
Gase  (Daltonsches  Gesetz).  Dies  Gesetz  gilt  auch  für  die  Mischung 
von  Gasen  und  Diimpfen,  wenn  sich  deren  Flüssigkeiten  nicht 
mischen.  Mischen  sich  aber  die  Flüssigkeiten,  so  liegt  der  Druck 
der  gemischten  Dämpfe  zwischen  dem  der  einzelnen. 


Lösung  von  Gasen  und  Dämpfen  in  Flüssigkeiten  (Absorption), 

Die  Volumeneinheiten  M (von  0°  und  760  mm)  des  von  der 
Volumeinheit  m einer  Flüssigkeit  aufgenommeneu  Gases  stehen 
im  geraden  Verhältnis  zum  Druck  und  nehmen  mit  steigender 
Temperatur  ab. 

p 

M = a ■ m • ; a ist  der  Absorptionskoeffizient. 


Löslichkeit  verschiedener  Vase  in  1 1 Wasser. 


Schwer  lösliche  Gase 

Leicht 

lösliche  Gase 

»C 

1 1 Wasser  löst  ? ccm 

1 1 Wasser  löst  ? 1 

Luft 

Sauer- 

Stick- 

Kohl.- 

Äthy- 

Kohlen- 

Schwel.- 

j Am- 

Stoff 

Stoff 

Oxyd 

len 

säure 

wasserst. 

' raon. 

0 

25 

41 

20 

33 

256 

1,797 

1,450 

4,371 

1049,6 

5 

22 

36 

18 

29 

215 

3,965 

917,9 

10 

20 

33 

16 

26 

184 

1,185 

3,586 

812,8 

15 

18 

30 

15 

24 

161 

1,002 

3,233 

727,2 

20 

17 

28 

14 

23 

149 

0,901 

i 

2,905 

654,0 

Wärme. 

Ausdehnung  fester  Körper. 

Der  lineare  Ausdehnungskoefficient  eines  Körpers  ist  die  Ver- 
längerung a eines  Stabes  von  der  Länge  1 bei  Erwärmung  um  1 0 ; 

der  kubische  Ausdehnungskoefficient  ist  Volumen  Zunahme 
3 a des  Volumens  l bei  einer  Temperaturerhöhung  um  1°. 
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I , und  seien  die  Längen  /„  und  /B  die  Querschnitte,  o,  und 

ij  die  Volumina  eines  Körpers  bei  t,  und  f„0,  so  gilt: 
i)  1 + n fi  , /|  t + 2« 

, - = — — und  annähernd  = ■ ' — 

1 + et  f%  1 ^ 2 ct  Uj, 

. t>,  1+8« 

r,  1 + 3 a la 


Ausdehnung  einiger  Substanzen  bei  der  Wftnnezunahinc 
von  0 bis  100°  C. 


Substanz 

Volumen- 

ausdehming 

Flächen- 

ausdehnung 

Längen- 

ausdehnung 

Blei 

0,005545 

0,005697 

0, 002548 

Glas 

0,002584 

0,001723 

0,00086] 

Platin 

0,002653 

0,001768 

0.000S84 

Gold 

0,004308 

0,002982 

0,001466 

Gufseisen 

0,003330 

0,002220 

0,001  HO 

Kupfer 

0,005155 

0,003436 

0,001718 

Messing 

0,005603 

0,903785 

0,001868 

Silber ! 

0,005728 

0,003817 

0,001908 

Stabeisen 

0,003705 

0,002470 

0,001235 

Stahl,  gehärtet  . . . 

0,003710 

0,002479 

0,001240 

Zink 

0,008825 

0,005888 

0,002942 

Zinn 

0,005813 

0,003875 

0,001938 

Ausdehnungskoeffizient  für  Quecksilber  0,000182,  für  perma- 

nente  Gase  0,003665. 

Schmelzpunkte 


verschiedener  Körper  bei  760  imu  Druck. 


Aluminium 

625  ® C 

Antimon 

425  » 

Blei 

328  - 

Chrom  ' 

1700  • 

Eisen:  Gußeisen 

1100-1200  » 

Schmiedeisen  .... 

1600  » 

Stahl  

1350  • 

Gold 

1072  * 

Iridium 

1950  * 

Kupfer 

1080  - 

Nickel 

1600  » 

Palladium 

1500  • 

Platin 

1775  » 

Silber 

968  . 

Zink 

417  • 

Zinn  ...... 

232  • 

Weichlot  (17  Zinn,  10  Blei) . 

170  • 

Messing 

1015  • 

Bronze 

900  . 

Paraffin 

55  * 

Phosphor  

43  • 

Schwefel 

111  • 

Stearin 

43  -49  » 

Wachs  . . 

61  • 

Walrat 

48  * 

Siedepunkte 

verschiedener  Substanzen  bei  760 

mm  Druck 

Anthrazen 

360  0 (' 

Alkohol  absolut 

78,5  • 

Benzin 

90—110  • 

Benzol 

80,3  . 

Digitized  by  Google 


III.  Physikalische  u.  chemische  Orundlagen  der  Gastechnik.  23 


Chloroform 

61 

Chlorkalziumlösuug  ges. 

180 

Äther  

35 

Fette  , 

300—325 

Fette  Öle 

310—320 

Leinöl 

310 

Ligroin  

80—120 

Naphthalin 

218 

Paraffin 

300 

Phosphor  

200 

Petroleum  raff 

150 

Quecksilber 

357 

Salpetersäure  (spez.  Gewicht  1,52)  . 

130 

Schwefelkohlenstoff  .... 

10 

Schwefel 

418 

Schwefelsäure  (spez.  Gewicht  1,85)  . 

325 

Terpentinöl 

100 

Toluol 

110 

Xylol 

130 

Verdampfungswärme 

einer  Flüssigkeit  ist  die  Anzahl  WE.,  die  verbraucht  wird,  um  1 kg 
der  Flüssigkeit  entgegen  dem  äußeren  Druck  in  Dampf  von 
gleicher  Temperatur  zu  verwandeln.  Dieselbe  Wärmemenge  wird 
frei,  wenn  der  Dampf  kondensiert.  Die  Verdmnpfungs wärme  ist 
abhängig  von  der  Temperatur,  bei  der  die  Verdampfung  statt- 
llndet. 


Verdanipftingsuärme  für  Wasserdampf. 

(Nach  Kegnault)  = 006,5  — 0,005 1—  0, 00002 ts  — 0,0000003 t*  WE  pro  1 kg 


Tempe- 

ratur 

»C 

Flüssig- 

keits- 

wärme 

WE. 

Ver- 

dampfungs-  | 
wärme 
WE. 

Gesamt- 

Wärme 

WE. 

spez. 
Gwicht 
des  Dampfes 

0 

0 

592,0 

592,0 

5 

5 

501,9 

596,9 

0,0008 

10 

10 

590,8 

600,8 

0,0091 

15 

15,01 

589,5 

004,5 

0,0127 

20 

20,01 

587,7 

007,7 

0,0172 

25 

25,02 

685,7 

010,7 

0,0229 

30 

30,03 

683,4 

016,4 

0,0302 

35 

35,04 

580,8 

015,8 

0,0391 

40 

40,05 

578,0 

018,0 

0,0510 

45 

45,07 

574,9 

020,1 

0,0053 

50 

50,09 

571,8 

621,9 

0,0830 

00 

00,14 

504,6 

024,8 

0,131 

70 

70,20 

557,6 

027,8 

0,199 

80 

.80,28 

550,6 

030,9 

0,296 

00 

00,38 

543,0 

033,9 

0,428 

100,50 

536,5 

637,0 

0,622 

120,81 

522,8 

643,1 

1,141 

151,40 

500,8 

652,2 

2,598 

175 

177,2 

482,6 

659,9 

4,000 

200 

203,2 

404,3 

6G7,5 

7,893 
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Verdampfangswärine  einiger  Substanzen  pro  1 kg  WE. 


Ammoniak  . . . 

. 294,21  bei 

8® 

C. 

Äther 

90,5 

a 

34,9 

» 

(Äthyl-)Alkohol 

. 202,4 

» 

78 

» 

Benzol 

92,9 

a 

80 

» 

Essigsäure  . . . 

. 85 

> 

118 

» 

Kohlensäure  . . . 

. 72,2 

a 

—25 

» 

57,5 

a 

0 

» 

3,7 

» 

31 

» 

Quecksilber  . . . 

. 62 

a 

350 

» 

Salpetersäure  . . 

. 115, OS 

a 

108 

a 

Schwefel  .... 

. 302 

a 

316 

» 

Schwefelsäure  . . 

. 122,12 

a 

326 

» 

Schweflige  Säure  . 

. 91,2 

a 

0 

» 

Terpentinöl  . . . 

. 86,5 

a 

156 

» 

Toluol 

. 83,6 

s 

111 

» 

Xylol 

. 78,3 

a 

140 

a 

Spezifische  Wärme  (Wärmekapazität). 

Gleiche  Gewichtsmengen  verschiedener  Körper  brauchen  zur 
gleichen  Temperaturerhöhung  verschieden  grofse  Wärmemengen. 

Die  Wärmemenge,  welche  nötig  ist,  um  die  Gewichtseinheit 
eines  Körpers  um  1°  zu  erwärmen,  nennt  man  dessen  »spezi- 
fische Wärme«.  Die  spez.  Wärme  des  Wassers  bei  0°  wurde  als 
Einheit  festgesetzt  und  als  Kalorie  bezeichnet.  Man  wählt  jetzt 
meist  als  Kalorie  (»mittlere  Kalorie«)  den  hundertsten  Teil  der 
Wärmemenge,  die  man  braucht,  um  l g (kleine  Kal.)  oder  1 kg 
(grofse  Kal.)  Wasser  von  0 bis  t00°  zu  erwärmen. 

Die  spez.  W’ärme  eines  Körpers  ist  für  verschiedene  Tempera- 
turen verschieden.  Man  nennt  mittlere  spez.  Wärme  c den 
Quotienten  aus  der  Wärmemenge  q,  welche  erforderlich  ist,  um  die 
Gewichtseinheit  eines  Körpers  von  *o  auf  Q°  zw  erwärmen,  und  der 

Anzahl  Grade  f,  — <0  also  c = — <~~ . Die  Wärmemenge,  die  man 

n — 'o 

zur  Erwärmung  des  in  Gramm  ausgedrückten  Molekulargewichtes 
einer  Substanz  um  1°  braucht,  heifst  Molekularwärme. 


s 

pezifisehe  Wärme  einiger  fester  Körper. 

Körper 

Temperatur 
in  0 

spez. 

Wärme 

Körper 

Temp. 
in  0 

spez. 

Wärme 

Aluminium  . 

0—100 

0,2055 

Holzkohle 

Obis  225 

0,3145 

Antimon  . . 

0—100 

0,0507 

Koks 

bis  300 

0,2031 

Blei .... 

19-48 

0,0315 

Kupfer 

0—100 

0,0949 

Cadmium 

0—100 

0,0567 

300 

0,1013 

Ceroxyd  . . 

bei  10 

0,088 

Magnesium 

20-50 

0,2450 

Diamant  . . 

0,0955 

Messing 

0—100 

0,092 

bei  200 

0,2733 

Nickel 

5-100 

0,1092 

800 

0,4557 

300 

0,1403 

Eis  ...  . 

-20-0 

0,502 

Platin 

0-100 

0,0335 

Eisen  . . . 

0-100 

0,1098 

Quarz 

0,191 

300 

0,1218 

Schwefel 

10-100 

0,1774 

1110-1200 

0,1900 

Silber 

0—100 

1 0,0557 

Gips  . . . 

0,273 

300 

0,0611 

Glas  . . . 

0—100 

0,1770 

Thoriumoxyd 

! 0,0584 

300 

0,1900 

Wolfiam 

| 0,0334 

Gold  . . . 

0—100 

0,0316 

Ziegelstein 

| 0,2150 

Graphit  . . 

10 

0,1137 

Zink 

0-100 

1 0,0927 

200 

0,2966 

300 

0,1015 

820 

0,4539 

Zinn 

bis  300 

0,0562 

Gufselsen.  . 

bis  800 

0,1298 

P- 
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Spezifische  WBrme  Ton  Flüssigkeiten. 


Körper 

Tem- 
peratur 
in  0 

spez. 

| Wärme 

Körper 

f Tem- 
peratur 
1 in  » 

spez. 

Wärme 

Äthylalkohol 

bis  15 

0,545 

Salpetersäure 

0,445 

(absoluter) 

16-30 

0,6019 

Schwefel- 

Anilin 

8—82 

0,512 

kohlenstofl' 

0-50 

0,239 

Benzol 

ß 

0,335 

Schwefelsäur. 

0,336 

Glvzerin(100°/o) 

15-50 

0,576 

(konz.) 

(50%  ig) 
Methylalkohol 

15-50 

0,813 

Terpentinöl 

0 

160 

0,4106 
i 0,4812 

(Holzgeist) 

10-15 

0,587 

Toluol 

12—99 

0,440 

Petroleum 

0—100 

0,51 

Wasser 

0-100 

1,011 

Quecksilber  j 

10-100 
| 300 

0,0330 

0,0350 

Spezifische  Wärme  der  Gase. 

Die  spezifische  Wärme  der  Gase  wird  auf  die  Gewichtseinheit 
oder  auf  die  Volumeneiuheit  oder  auf  das  Molekulargewicht  des 
Gases  bezogen.  Man  hat  zu  unterscheiden  die  spezlfischeWärme  eines 
Gases  bei  konstantem  Druck  (cp)  und  die  bei  konstantem  Volumen  cv. 

cp  enthält  aufser  der  Wärme,  welche  die  Temperatur  des 
Gases  um  1°  erhöht,  noch  die  zur  Ausdehnung  des  Gases  erfor- 
derliche Wärme,  cp—cv  ist  die  Ausdehnungswärme  des  Gases. 
Diese  ist  für  alle  vollkommenen  Gase  gleich  grofs. 

Die  spezifische  Wärme  bei  konstantem  Druck  cp  wird  be- 
stimmt, indem  gemessene  Volumina  des  Gases  durch  ein  in  einem 
erwärmten  Bade  befindliches  Kohr  geleitet  und  dann  in  ein 
zweites  in  einem  Kalorimeter  liegendes  Röhrensystem  geführt 
werden,  wo  sic  die  vorher  aufgenommene  Wärme  abgeben. 

Die  spezifische  Wärme  bei  konstantem  Volumen  cv  wird  aus 
der  hei  konstantem  Druck  und  dem  nach  anderen  physikalischen 
Methoden  (Messung  der  Schallgeschwindigkeit)  gefundenen  Ver- 

CV 

hältnis  — berechnet. 
cv 

Wärmekapazität  des  Leuchtgases: 

1 cbm  bedarf  zur  Erwärmung  um  1°  C 0,357  WE. 


Wärmekapazität  einiger  Gase  (bei  konstantem  Druck). 


1 kg 

1 cbm 

Luft 

0,237 

0,307 

Sauerstoff  . . . 

0,217 

0,311 

Stickstoff  . . . 

0,2435 

0,306 

0,31 

Kohlenoxvd  . . 

0,2425 

0,303 

Wasserstoff  . . 

3,41 

0,305 

Kohlensäure  . . 

0,2109 

0,427 

0,43 

Wasserdampf.  . 

0,4805 

0,387 

0,39 

Die  Wärmekapazität  der  Kohlensäure  und  des  Wasserdampfes 
nimmt  mit  steigender  Temperatur  zu,  und  zwar  beträgt  dieselbe 


für  l kg  Kohlensäure  0,217  -f- 
für  1 kg  Wasserdampf  0,481  -f- 


t 

6660 

f 

2750 


* 


Für  Rauchgase  wird  0,32  als  mittlere  Wärmekapazität  ange- 
nommen. 


Grundgesetze  bei  chemischen  Vorgängen. 

Die  Körper  bestehen  aus  Atomen. 

Chemische  Vorgänge  werden  auf  Wechselwirkungen  zwischen 
Atomen  und  Molekülen  zurückgeführt. 
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Die  Atome  vereinigen  sich  nach  festen  einfachen  Verhält- 
nissen zu  den  Molekülen  der  einfachen  und  der  zusammen- 
gesetzten Körper. 

Gleich  grofse  Volume  von  verschiedenen  gasförmigen  Körpern 
enthalten  gleich  viel  Moleküle  (bei  Gleichheit  der  Temperatur  und 
des  Druckes). 

Die  Vereinigung  gasförmiger  Elemente  vollzieht  sich  nach 
einfachen  Volumverhältnissen.  I 

Z.  B.  vereinigt  sich  1 Volum  Wasserstoff  Ilt  mit  1 Volum 
Chlor  ( Clt ) zu  zwei  Volumen  Chlorwasserstoff  (IICl)-. 

Ht  + Clt  — 2 HCl 
(1  Vol.)  (1  Vol ) (2  Vol.) 

Ferner  verbinden  sich  2 Vol.  Wasserstoff  (Ht)  mit  1 Vol.  Sauer- 
stoff Ot  zu  zwei  Volumen  Wasserdampf: 

2 + 0„  = 2 J/,0 

(?  Vol.)  (1  Vol.)  (2  Vol.) 

Und  3 Vol.  Wasserstoff  geben  mit  l Volum  Stickstoff  2 Vol. 
Ammoniak  (NH3):  3 ffs  + Nt  = 2 NH i 

(3  Vol.)  (1  Vol.)  (2  Vol.) 

Avogadros  Gesetz:  Bei  gleichem  Druck  und  gleicher 

Temperatur  enthalten  gleiche  Volumina  aller  Gase  gleichviel 
Moleküle.  Oder : 

Die  Gewichte  gleicher  Volumina,  also  auch  die  Dichten  »,  und  s, 
zweier  Gase  verhalten  sich  bei  gleichem  Druck  und  gleicher  Tem- 
peratur wie  die  Molekulargewichte  (wi!  und  mt) 

«i  : st  = m,  : mt,  oder  «i,  = — — 

s* 

Das  Molekulargewicht  des  Wasserstoffes  (ms)  ist  gleich  2 ge- 
setzt. Die  Dichte  des  Wasserstoffes  zu  Luft  ist  *2  = — — . 

14,45 

Also  ist  das  Molekulargewicht  eines  Gases  von  der  Dichte  *i : 
Tn,  = s,  • 2 • 14,45  = 28,9  • 


Die  wichtigsten  Grundstoffe,  ihre  Zeichen  und  Äquivalente. 


Grundstoff 

Zeichen 

Atom- 

gewicht 

Grundstoff 

Zeichen 

Atom- 

gewicht 

Aluminium 

Al 

27,5 

Molybdän  . 

Mo 

96 

Antimon 

Sb 

122 

Natrium 

Na 

23,01 

Arsen  . . 

As 

75 

Nickel  . . 

Ni 

59 

Barium  . . 

Ba 

137 

Osmium . . 

Os 

191 

Blei  . . . 

Pb 

207 

Palladium  . 

Pd 

106,6 

Bor  . . . 

B 

10,9 

Phosphor  . 

P 

31 

Brom . . . 

Br 

79,95 

Platin  . . 

Pt 

197,18 

Cadmium  . 

Cd 

112 

Quecksilber 

Mg 

200 

Calcium 

Ca 

40 

Rhodium  . 

Rh 

104 

Cerium  . . 

Ce 

138 

Sauerstoff  . 

0 

16 

Chlor  . . 

CI 

35,46 

Schwefel  . 

8 

32 

Chrom  . . 

Cr 

52,48 

Selen . . . 

Se 

79 

Eisen  . . 

Fe 

56 

Silber  . . 

Ag 

107,93 

Fluor  . . 

Fl 

19 

Stickstoff  . 

N 

11,04 

Gold  . . . 

Au 

197 

Strontium  . 

Sr 

87,5 

Iridium  . . 

Jr 

198 

Thallium  . 

TI 

204 

Jod  . . . 

J 

126,85 

Thorium 

Th 

231 

Kalium  . . 

K 

39 

Titan . . . 

Ti 

48 

Kiesel  . . 

Si 

28 

Uran  . . . 

U 

120 

Kobalt  . . 

Co 

59 

Wasserstoff 

H 

1 

Kohlenstoff 

C 

12 

Wismuth  . 

Bi 

210 

Kupfer  . . 

Cu 

63,3 

Wolfram 

W 

184 

Lithium  . . 

U 

7 

Zinn  . . . 

Sn 

118 

Magnesium 

Hg 

24 

Zink  . . . 

Zn 

65,06 

Mangan . . 

Mn 

55 

Zirkonium . 

Zr 

90 
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Die  Kohlenwasserstoffe. 

Verbindungen  von  Kohlenstoff  mit  Wasserstoff. 

Die  einfachsten  Kohlenwasserstoffe  sind  gasförmig,  die  höheren 
d.  b.  kohlenstoffreicheren  sind  flüssig  bis  fest. 

Alle  verbrennen  beim  Entzünden  zu  Kohlensäure  und  Wasser. 
Die  Gase  und  Dämpfe  vieler  Kohlenwasserstoffe  geben  mit  Sauer- 
stoff oder  Luft  explosive  Gemische. 

Viele  Kohlenwasserstoffe  sind  Bestandteile  des  Erdöls  (Petro- 
leums), Ozokerits,  Paraffins,  Leuchtgases,  Teers  u.  s.  w. 

1.  Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe. 

a)  Kohlenwasserstoffe  mit  einfacher  Bindung  der 
Kohlenstoffatome: 

(Gesättigte  Kohlenwasserstoffe  oder  Paraffine) : Methan  C If4, 
Aethan  Cs  Hs,  Propan  C3  H8,  Butan  C4  H,0  etc.  Sie  bilden  sich  bei 
der  trockenen  Destillation  von  Holz,  Torf,  bituminösem  Schiefer, 
Braunkohle  und  Steinkohle,  namentlich  der  wasserstoffreichen 
Boghead  und  Cannelkohle ; sie  finden  sich  daher  im  Leuchtgas  und 
in  den  leichten  Teerölen.  Naturgas. 

Das  amerikanische  Petroleum  besteht  fast  ausschliefslich  aus 
dieser  Reihe.  Ihre  Dichte  nimmt  vom  einfachsten  Körper,  dem 
Methan  mit  steigender  Kohlenstoffatomzahl  zu,  ebenso  steigt  der 
Siedepunkt.  In  Wasser  sind  diese  Kohlenwasserstofle  unlöslich, 
löslich  .in  Alkohol  und  Äther.  Von  rauchender  Schwefelsäure 
werden"  sie  nicht  absorbiert.  Die  einzelnen  Kohlenwasserstoffe 
des  Petroleums  aus  demselben  zu  isolieren  ist  schwierig  und 
technisch  nicht  von  Bedeutung.  Durch  fraktionierte  Destillation 
werden  aus  ihm  verschiedene  Produkte  gewonnen. 


Name 

spezifisch,  j 
tie  wicht 

Destillat.- 

Temper. 

Bemerkungen 

Petroleumäther  . 

0,665—0,67 

50—60» 

besteht  hauptsächlich 
aus  Pentan  und  Hexan 

Petroleumbenzin . 

0,68-0,72 

70-00° 

hauptsächlich  aus 
Hexan  und  Heptan 

Ligroin  .... 

0,73-0,77 

90—120° 

hauptsächlich  aus 
Heptan  und  Oktan 

Brennpetroleum 
(raffiniertes)  . . 

0,78-0,82 

150  -300» 

enthält  die  Kohlenw. 
vom  Oktan  bis  Hepta- 
decan  (C,7  H,a) 

Schmieröle  und 

Vaselin  . . . 

0,82 

: 

i 

über  300° 

noch  höhere  Homo- 

1 

löge  enthaltend 

b)  Kohlenwasserstoffe  mit  doppelter  Bindung  der 
Kohlenstoffatome  (Olefine). 

Äthylen  C,  II4,  Propylen  Cs  H„,  Butylen  C4  II«  ctc. 

Die  Kohlenwasserstoffe  dieser  Reihe  unterscheiden  sich  von 
den  vorhergehenden  gesättigten  durch  eineu  Mindergehalt  von 
2 II  (sie  sind  ungesättigt).  Sie  enthalten  sämtlich  zwei  benachbarte 
Kohlenstoffatome,  welche  durch  je  2 Wertigkeiten  mit  einander 
gebunden  sind.  Sie  haben  die  Fähigkeit  unter  Aufnahme  von 
2 Wasserstofl’atome  in  Paraffine,  d.  h.  Kohlenwasserstoffe  mit  ein- 
facher Bindung  überzugehen  und  finden  sich  mit  diesen  auch  in  den 
Destillaten  von  Holz  und  Kohle. 

Digitized  by  Google 


28  in.  Physikalische  u.  chemische  Grundlagen  der  Oastechnik. 

c)  Kohlenwasserstoffe  mit  dreifacher  Kohlenstoff- 
bindung (Acetylene). 

Acetylen  Cg  H*,  Allylen  Cs  II«  etc. 

Sie  besitzen  um  4 Atome  H weniger  als  die  »Paraffine«  oder 
gesättigten  Kohlenwasserstoffe  mit  gleicher  Kohlenstoffzahl.  Sie 
entstehen  auch  in  kleiner  Menge  bei  der  trockenen  Destillation. 
Sie  werden  von  rauchender  Schwefelsäure  absorbiert. 

Die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  leiten  sich  vom  Benzol 
ab  und  besitzen  alle  einen  oder  mehrere  Kohlenstoffringe,  in 
welchen  die  Kohlenstoffatome  eigenartig  aneinander  gebunden  sind. 
Benzol  CeHe,  Tolnol  C7  Hg,  Xylol  C8H10l  Naphtalin  C10  Hg,  An- 
thrazen  CUH10  etc. 

2.  Kohlenwasserstoffe  der  Benzolreihe. 

Die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  unterscheiden  sich  von 
den  unter  1 beschriebenen  Fettkohlenwasserstoffen  durch  grofse 
Beständigkeit  gegen  hohe  Temperaturen.  Sie  entstehen  zum  Teil 
durch  starkes  Erhitzen  von  Kohlenwasserstoffen  mit  offener  Kette. 
So  bildet  sich  aus  Methan  und  besonders  aus  Acetylen  bei  Rotglut 
Benzol : 3 Ca  II2  = Cs  H8. 

Die  Kohlenwasserstoffe  dieser  Klasse  zeichnen  sich  alle  durch 
ihren  hohen  Prozentgehalt  an  Kohlenstoff  aus  und  verbrennen 
daher  unter  starker  Kohlenstoffabscheidung  und  geringerer  Wärme- 
entwicklung gegenüber  den  Fettkohlenwasserstoffen. 

Sie  entstehen  neben  den  letzteren  auch  bei  der  trockenen 
Destillation  der  Steinkohle  und  finden  sich  im  Steinkohlenteer 
vor,  welcher  als  Nebenprodukt  bei  der  Leuchtgasbereitung  und 
in  den  Cokereien  gewonnen  wird. 

Die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  sind  Ausgangsmaterial 
für  eine  enorme  Reihe  von  chemischen  Produkten : Anilinfarb- 
stoffe, Sprengstoffe,  Desinfektions-  und  Arzneimittel  u.  s.  w. 

Sie  werden  durch  fraktionierte  Destillation  aus  dem  Stein- 
kohlenteer gewonnen  und  zum  grofsen  Teil  isoliert. 

Das  Benzol  wird  durch  Auswaschen  der  Kokereigase  mit 
Paraffinölen  im  grofsen  gewonnen.  Nach  Dr.  Frank  liefert  Deutsch- 
land pro  Jahr  ca.  28000  t Benzol,  wovon  ca.  22000  t für  die  Farben- 
fabriken, 6000  t zu  Karburier-Lösungs-  und  motorischen  etc. 
Zwecken  dienen. 

Die  im  Handel  gebräuchlichen  Arten  sind1): 


°/0  Gehalt  an  reinem 

Bei 

Spez. 

Gewicht 

760  mm  Bar. 

•— i 

o 

o 

r— < 

o 

g ^ 

destillieren 

N 

a 

3 

s 

rr  :C 

'S.  e 

90°/o  über 

© 

PQ 

o 

H 

X 

3 

zwischen 

90  er  Benzol  . . . 

84 

13 

3 

0,880-0,883 

0 C. 

81 -9S 

50  er  » ... 

•13 

46 

11 

— 

— 

0,875—0,877 

89-118 

0 proz.  » ... 

Lösungsbenzol 

15 

75 

10 

0,870-0,872 

102—119 

(Solvent  Naphtha) 

— 

5 

70 

25 

— 

0,874—0,880 

136—160 

Lösungsbenzol  . . 
Ilandelsschwer- 

35 

60 

5 

0,S‘>0— 0,910 

147-175 

benzol  .... 

— 

5 

80 

15 

0,920-0,945 

160-188 

Reinbenzol  . • . 

100 

— 

— 

— 

— 

0.8850 

80—80,2 

Toluol 

— 

100 

— 

— 

— 

0,87  08 

110-111 

Xylol 

— 

— 

100 

— 

— 

0,8660 

136-140 

Technisches  Benzol 

95 

5 

— 

0,882 — 0,884 

80-90 

')  Untersuchung  der  Handelsbenzole.  J.  f.  G.  1902  S.  26. 
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Verbrennung. 


Die  Brennstoffe. 


Verbindung  der  Brennstoffe  mit  Sauerstoff  (Luft)  unter  Ent- 
wicklung von  Wärme  und  Licht.  Je  nachdem  die  Brennstoffe 
vorwiegend  zur  Erzeugung  von  Wärme  oder  Licht  benutzt  werden, 
unterscheidet  man  Reizstoffe  und  Leuchtstoffe.  Die  wichtigsten 
sind : 


Reizstoffe. 


Leuchtstoffe. 


fest 


flüssig 


luftförmig 


( Holz 

Talg 

1 Torf 

Wachs 

1 Braunkohle 

fest 

Walrat 

( Steinkohle 
| Erdöl 

Stearinsäure 

Paraffin 

i Spiritus 

Rüböl  1 

I Leuchtgas 

LIUSBlg  | 

Petroleum  ( 

J Wassergas 

luft-  | Leuchtgas  ) 

| Heizgas 

förmig  | Azetylen  I 

Kerzen 


Lampen 


Brenner 


Die  festen  und  flüssigen  Brennstoffe  verbrennen  nicht  direkt, 
sondern  werden  vorher  durch  Hitze  zu  gasförmigen  Produkten 
zersetzt,  die  mit  Flamme  verbrennen. 

Die  Produkte  vollkommener  Verbrennung  sind  bei  allen 
Brennstoffen : Kohlensäure  und  Wasserdampf.  Bei  gasförmigen 
Brennstoffen  geht  die  Verbindung  mit  Sauerstoff  in  bestimmten 
Itaumverhältnissen  vor  sich. 


Yolumenzusammensetzutig  einiger  Gase. 


Namen  der  Gase 

Volumina  der  Bestand- 
teile in  l Vol.  Gas 

Ammoniak 

nh3 

4 Vol.  N + li  Vol.  II 

Äthylen 

CtH< 

1 Vol.  C -f  2 Vol.  II 

Benzol  

Ce  Hb 

3 Vol.  C-f-3  Vol.  II 

Kohlenoxyd 

CO 

4 Vol.  C + 4 Vol.  O 

Kohlensäure  .... 

CO, 

4 Vol.  C -t-  l Vol.  0 

Luft 

— 

0,2096  0 -f-  0,7904  N 

Methan  (Grubengas) . . 

CIIA 

4 Vol.  C + 2 Vol.  11 

Propylen 

C?  He 

14  Vol.  C -f  3 Vol.  II 

Sauerstoff 

Ol 

— 

Schwefelkohlenstoff  . . 

cst 

4 Vol.  C -f-  1 Vol.  s 

Schweflige  Säure  . . . 

so. 

4 Vol.  S 4-  1 Vol.  0 

Schwefelwasserstoff  . 

II,  s 

J Vol.  S 4-  1 Vol.  II 

Stickstoff' 

N, 

— 

Wasserdampf  .... 

u3o 

4 Vol.  0 -f  1 Vol.  II 

Wasserstoff 

H, 

— 

Zusammensetzung  der  Luft. 


Gewichtprozent 

Sauerstoff 23,2 

8tickstoff  (-f  Argon,  Helium  und 

andere  neu  entdeckte  Gase)  76,8 


Volumprozent 
20,96  rund  21 

79,04  » 79 


100,0  100,00  100 

Auf  l kg  Sauerstoff  treffen  3,3104  kg  Stickstoff. 

1 kg  Sauerstoff  ist  enthalten  in  4,8104  kg  Luft. 

Auf  l cbm  Sauerstoff  treffen  3,771  cbm  Stickstoff, 
l cbm  Sauerstoff  ist  enthalten  in  4,771  cbm  Luft. 
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Atmosphärische  Luft  enthält  aufserdem  wechselnde  Mengen 
Wasserdampf  (zwischen  0 bis  30°  C von  5 bis  30  g Wasserdampf) 
und  0,03  bis  0,04  Prozent  Kohlensäure. 

Die  Luft  kann  um  so  mehr  Wasserdampf  aufnehmen,  je  höher 
ihre  Temperatur  ist.  1 cbm  Luft  von  t°  C enthält  bei  S mm  Queck- 
silberspannung des  enthaltenen  Wasserdampfes. 

£ 

/=  1,063  — : Gramm  Wasser  in  Dampfform. 

1 -j-  a r 

Maximaler  Wassergehalt  von  l cbm  Luft. 


°c 

g 

»c 

g 

°C 

g 

°C  | 

g 

»C 

g 

—10 

2,31 

6 j 

7,28 

14 

12,03 

22 

19,33 

60 

129,65 

-5  , 

3,37 

7 

7,76 

i5  : 

12,82 

23 

20,48 

70 

197,19 

0 

4,89 

8 

8,28 

16 

13,59 

24 

21,68 

80 

291,53 

1 

5,23 

9 

8,82 

17 

14,43 

25 

22,93 

90 

420,04 

2 

5,60 

10 

9,39 

18 

15,31 

30 

30,21 

100 

591,22 

3 

5,98 

11 

10,01 

19 

16,25 

35 

1 39,41 

4 

6,39 

12 

10,64 

20 

17,22 

40 

50,91 

5 

6,82 

13 

11,32 

21 

18,25 

50 

82,63 

Verbrennungswärme.  (Heizwert.) 

Die  Würm  cm  enge,  welche  einen  Brennstoff  beim  Verbrennen 
liefert,  wird  gemessen  durch  Wärmeeinheiten.  Eine  Wärmeeinheit 
(Kalorie)  W'E  ist  diejenige  Wärmemenge,  welche  1 kg  W'asser  um 
1°  C erwärmen  kann. 

Die  Wärmemenge,  welche  ein  Brennstoff  bei  vollkommener 
Verbrennung  entwickelt,  helfet  sein  »Heizwert*.  Der  Heizwert 
wird  in  einem  sog.  »Kalorimeter*  bestimmt. 

Man  unterscheidet  »oberen  Heizwert*  = Verbrennung  zu 
flüssigem  Wasser,  und  »unteren  Heizwert*  = Verbrennung  zu 
Wasserdampf.  In  den  meisten  praktischen  Fällen  kommt  der 
untere  Heizwert  in  Frage,  der  um  die  latente  Verdampfungs- 
wärme des  Verbrennungswassers  niedriger  ist  als  der  obere.  Der 
obere  Heizwert  ist  nur  annähernd  richtig  (ca.  50  W’E  zu  klein), 
wegen  des  wechselnden  W'asserdampfgehaltes  der  Luft ; der  untere 
Heizwert  ist  von  diesem  Fehler  frei. 

Die  W’ärmemenge  ist  die,  gleiche,  ob  ein  Brennstoff  in  Luft 
oder  in  reinem  Sauerstoff  verbrennt.  In  letzterem  Falle  ist  aber 
die  Temperatur  eine  viel  höhere.  Die  Verbrennungstemperatur  t 
berechnet  sich  aus  dem  Heizwert  JF,  wenn  die  spez.  Wärme  tv 
bekannt,  ist,  nach  der  Gleichung 


Heizwerte  der  wichtigsten  Brennstoffe  in  runden  Zahlen: 


a)  feste:  1 kg  gibt 

Paraffin 11000  WE 

Talg 8400  » 

W’achs 9000  » 

Holz  mit  ca.  20°/o  W’asser  und  80°/o  Brennbarem  . . 3600  » 

Torf  lufttrocken 4 000  » 

Braunkohle  mit  20%  Wasser,  5%  Asche,  75%  brenn- 
barer Substanz 5000  » 

Steinkohle : 

jüngere:  Saarkohle  mit  5%  W’asser,  10%  Asche; 

brennbare  Substanz  85% 6500  » 

ältere:  Ruhrkohle  mit  90—95%  brennbarer  Sub- 
stanz   7 500  » 

Ruhrkohlenbriketts  bis 8000  » 

Gaskoks  mit  7—10%  Asche 7 000  » 

(Fortsetzung  siehe  S.  32.) 
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b)  flüssige:  1 kg  gibt 

Äther 9000  WE. 

Alkohol 7100  * 

Rohspiritus 6700  » 

Benzin 11000  * 

Petroleum 10500  » 

Rüböl 9 300  » 

Terpentinöl 10800  » 


Mittlere  Zusammensetzung,  spez.  Gewicht  und  Heizwert 
technischer  Gasarten. 


Stein- 

kohlen- 

gas- 

Was« 

karb. 

iergas  | 

an-  i 
karb. 

Kraft- 

gas1) 

Generatorgas 

aus 

Koks  1 Kohle 

Öl- 

gas 

Natur- 

gas 

°/o 

°lo 

°'o 

% 

% 

°/o 

°/o 

#/o 

CH4 

34 

13,9 

0,82  1 



1,9 

40,0 

93 

Ha 

47 

36,2 

50,80 

15,0 

— 

6,5 

27,0 

1 

Cn  Hm 

5 

9,2 

0,05 

— 

— 

| 

33,0 

— 

CO 

9 

29,7 

39,65 

20,6 

25,0 

23,7 

— 

— 

CO, 

2 

5,3 

4,65 

8,6 

6,0 

' 5,3 

— 

— 

N, 

3 

6,2 

3,83 

55,8  j 

69,0 

62,6 

— 

6 

Heizwert 

unterer 

5297 

4466  i 

1 2602  | 

1018  i 

752 

1051 

8276 

8000 

spez. 

Gew. 

0,44  j 

0,70 

0,53 

0,88 

1,00 

0,94  | 

0,86 

0,58 

*)  Auch  Halbwassergas  genannt. 


Luftgas  (250  g Pentan  in  l cbm)  2900  WE  spez.  Gew  .=  1,12 
Azetylen  13000  »’  » » =0,91 

Hochofengas  950  » » » = 1,00 

Koksofengas  4000  • » • = 0,48—0,56 

Der  Heizwert  von  Gasen  wird  durch  das  Junkersche  Kalori- 
meter (s.  II.  Teil)  bestimmt.  Derselbe  lüfst  sich  auch,  wenn  die 
Zusammensetzung  bekannt,  aus  dem  der  einzelnen  Bestandteile 
berechnen. 


Vcrbrcnnungswilrine  des  Leuchtgases  und  seiner  Bestandteile. 


Zusammensetzung 

^ tl  ^ 

O £ 3 

Yorbrennungs- 
wärme  von  1 1 

Anteil  an  der 
Verbrennungs- 
wärme 
des  Gases 

des 

Leuchtgases 

- 5 g 

zu  flüss. 
Wasser 

zu 

Wasser- 

dampf 

Wasserstoff  H,  . . . 

0,47 

3 064 

2 598 

1440 

1221 

Methan  CH,  .... 

0,34 

9 525 

8 573 

3 238 

2 914 

Kohlenoxyd  CO  . . 

0,09 

3 046 

3 046 

274 

274 

Äthylen  C*H4  . . . 

0,04 

14  914 

13  947 

697 

558 

Benzol  C6H6  .... 

0,01 

34  543 

33  092 

345 

330 

Kohlensäure  COs  . . 

0,02 

— 

— 

— 

— 

Stickstoff  Nj  . . , 

0,03 

— 

— 

— 

— 

1,00 

— 

oberer 
5894  WE 

unterer 
5297  WE 

Heizwert  des  Gases : oberer  5894  WE,  unterer  5297  WE. 

Mehr  als  die  Hälfte  des  Heizwertes  kommt  also  beim  Leucht- 
gas von  dem  verbrennenden  Methan. 
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Zur  Verbrennung-  von  1 cbm  Steinkohlengas  in  Luft  (aus 
21  Vol.-°/0O  und  79  Vol.-°/o  N bestehend)  sind  erforderlich,  je  nach 
der  Zusammensetzung  des  Gases,  etwa  5—6  cbm  Luft. 


Berechnung  des  Luftbedarfs  für  Leuchtgas. 


Zusammensetzung 

Sauerstoff-Bedarf 

Verbrennungs- 

für  1 Vol. 

zusammen  1 

Produkte 

Vol.-°/o 

Vol. 

Vol. 

| Vol.  H*0 

| Vol.  CO* 

47  Hg 

0,5 

28,5 

47 

34  CH4 

2,0 

68,0 

68 

:t4 

9 CO 

0,5 

4,5 

— 

9 

4 C*H4 

3,0 

12 

8 

8 

1 Cg  Hg 

7,5 

7,5 

3 

6 

2 CO* 

3 Nj 

— 



Zusammen  : 

— 

115,5 

126 

57 

79 

115,5  Vol.  O X -gj-  = 434,5  N,  entsprechend  550,0  Vol.  Luft  für 
100  Vol.  Leuchtgas. 

Für  1 Vol.  Gas.  Luftbedarf  = 5,50  Vol.  Luft.  1 Vol.  Gas  liefert 
120  Vol.  Hj,0  Dampf  und  57  Vol.  COs. 

Nach  Abscheidung  des  Wassers  bestehen  die  Verbrennungs- 
produkte aus  2 -f-  67  = 59  Vol.  COa  = 11,8  Vol.-°/0  CO., 

437,5  -f  2 = 439,5  Vol.  N - 88,2  Vol.-0/»  N, 

100,0 


Explosionserscheinungen  bei  brennbaren  Gasen. 


Explosionsgeschwindigkeit. 


Die  Verbrennung  eines  Gases  kann  langsam  vor  sich  gehen 
(mit  einigen  Metern  pro  Sekunde),  sie  kann  aber  auch  mit  der 
tausendfachen  Geschwindigkeit  verlaufen  (Exp  1 os  i o ns  w el le). 

Die  letztere  Form  der  Verbrennung  tritt  in  Gemischen  von 
brennbaren  Gasen  mit  Sauerstoff  dann  ein,  wenn  die  Entzündung 
durch  lokale  kräftige  Druckentwicklung  (z.  B.  durch  Detonation 
von  Knallquecksilber)  erfolgt. 


Einige  Explosionsgeschwindigkeiten  in 


m 

Sek. 


von  Mischungen 


mit  Sauerstoff  in  den  zur  Verbrennung  nötigen  Mengen  -. 

(Volumen) 

Wasserstoff  2810  (Berthelot),  2821  (Dixon) 

Azetylen  2660  2391 

Äthylen  2517  2364 

Cyan  2490  2321 

Äthan  2483  — 

Methan  2127  2322 

Kohlenoxyd  1940  — 


H*-f-0 
C*  H2  -f  5 O 
C*  R,  -f-  6 O 
C,Nä--4  0 
C,  H8  4-  7 O 
C H«  -L  4 O 
C04-0 


Die  Geschwindigkeit  der  Explosion  ist  unabhängig  vom  Drucke 
und  von  der  Beschaffenheit  des  Gefäfses. 


Explosionsgrenzen. 

Der  Ex  p los  i o ns  be  re  ic  h ist  abhängig  von  der  Zusammen- 
setzung des  Gasgemisches,  von  der  Art  der  Zündung,  von  Druck 
und  Temperatur  und  von  der  Weite  der  Gefäfse.  P.  Eitner 
fand , dafs  der  Explosionsbereich  mit  der  Weite  des  GefUfses  und 
mit  der  Temperatur  zunimmt. 
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Explosionsbereich. 


(im  19  mm  Rohr). 


Art  des  Gases 

Prozentgehalt  der  Mischung 
an  brennbarem  Gas 

Explosions- 

grenzen 

keine 

Ex- 

plosion 

Explosions- 

Bereich 

keine 

Ex- 

plosion 

untere 

obere 

Kohlenoxyd  . 

16,4 

16,6-74,8 

75,1 

16,5 

74,95 

Wasserstoff 

9,4 

9,5-66,3 

66,5 

9,45 

66,4 

Wassergas  . . 

12,3 

12,5—66,6 

66,9 

12,4 

66,75 

Azetvlen  . . 

3,2 

3,5-62,2 

52,4 

3,35 

52,3 

Leuchtgas  . . 

7,8 

8,0—19,0 

19,2 

7,9 

19,1 

Äthylen  . . . 

4,0 

4,2-14,5 

14,7 

4,1 

14,6 

Alkohol  . . . 

3,9 

4,0-13,6 

13,7 

3,95 

13,65 

Methan  . . . 

6,0 

6,2—12,7 

12,9 

6,1 

12,8 

Äther  . . . 

2,6 

2,9-  7,5 

7,9 

2,75 

7,7 

Benzol  . . . 

2,6 

2,7—  6,3 

6,7 

2,65 

6,5 

Pentan  . . . 

2,3 

2,5—  4,8 

5,0 

2,4 

4,9 

Benzin  . . . 

2,3 

2,5—  4,8 

5,0 

2,4 

4,9 

Die  im  offenen  Zylinder  bei  Flaramenzündung  gefundenen 
unteren  Explosionsgrenzen  sind  nach  Eitner 


(62  mm  Weite,  Flammenzündung,  Gase  feucht.) 


Wasserstoff 8,5 

Wassergas 12,8 

Äthylen 3,4 

Methan . 6,3 

Ätherdampf 1,6 

Benzoldampf 1,4 

Pentandampf 1,3 

Benzindampf 1,1 

Alkoholdampf 3,7. 


Die  Versuche  in  Glasballon  und  elektrischer  Zündung  ergaben 
zumeist  einen  gröfseren  Explosionsbereich. 

Die  obere  Grenze  der  Explosion  wurde  gefunden : 

Für  Wasserstoff- Luft  bei  75,5 °/o 
• Azetylen-Luft  bis  75°/o. 

Le  Chatelier  hat  gezeigt,  dafs  zwischen  der  unteren  Ex- 
plosionsgrenze einzelner  Gase  und  der  von  Gasgemischen  im 

. 71  7ll 

allgemeinen  die  einfache  Beziehung  besteht:  -vf  + vr  = l,  wo 

n und  n1  die  Volumina  zweier  gemischter  brennbarer  Gase  in 
100  Teilen  des  an  der  Grenze  der  Explosionsfähigkeit  stehenden 
Gasgemisches  und  N und  Nl  die  zugehörigen  Einzel-Explosions- 
grenzen bedeuten  Damit  ist  ausgedrückt,  dafs  jedes  brennbare 
Gas  auch  in  Mischung  mit  anderen  dasjenige  Volumen  explosives 
Gasluftgemenge  liefert,  das  es  für  sich  zu  liefern  vermag. 

Häufig  ist  das  brennbare  Gas  oder  die  Verbrennungsluft  ver- 
dünnt durch  ein  indifferentes  Gas  (Kohlensäure  oder  Wasserdampf). 

Je  mehr'  von  dem  verdünnten  Gas  zugesetzt  ist,  desto  enger  ist 
der  Explosionsbereich.  Von  P.  Eitner,  ist  die  Proportionalität 
nachgewiesen  worden. 

Explosionstemperaturen.  (Eitner.) 

Wasserstoff  . . 769°  j Azetylen  . . . 1280° 

Wassergas  . . . 1080°  j Kohlenoxyd  . . 1435° 

Leuchtgas . . . 1255°  Methan ....  1445° 

g,  cd  by  C.OOglc 
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Äthylen  . . . 1332° 
Alkohol  . . . 1826° 
Äther  ....  983° 


Benzol  ....  1353° 
Pentan  ....  1288° 
Benzin  .....  1437° 


Explosionsdrucke.  (Clerk.) 
Für  Steinkohlengas. 


Gas  : Luft 

1 : 14 

ES 

1 : 5 

t : 4 

Druck  kg/qcm 

2,72 

3,50 

4,08 

4,15 

5,31 

5,92 

6,J2 

6,19 

5,44 

Die  Flammeiibeleuchtung. 

Die  Flamme  ist  ein  brennendos,  zum  Glühen  erhitztes  Gas. 
Die  Leuchtkraft  wird  bedingt:  1.  Durch  die  Menge  der  in  ihr 
ausgeschiedenen,  glühenden  festen  Teile,  2.  durch  ihre  Temperatur. 

Die  gewöhnlichen  leuchtenden  Flammen  verdanken  ihre  Leucht- 
kraft dem  Glühen  des  innerhalb  derselben  ausgeschiedenen  Kohlen- 
stoffs Insbesondere  werden  die  sog  »schweren  Kolenwasserstoffe« 
ln  der  Flamme  unter  Ausscheidung  von  Kohlenstoff  zersetzt,  z.  B. 

C2//4  = CB*  + C. 

Dieser  Kohlenstoff  kommt  wegen  Mangels  an  Sauerstoff  in  der 
Flamme  nicht  zur  Verbrennung,  sondern  nur  zum  Glühen. 

Im  Steinkohlengas  dienen  ca.  95°/0  des  Volumens  (Wasserstoff, 
Methan,  Kohlenoxyd)  nur  als  Heizgase  — allein  verbrannt  liefern 
sie  nur  eine  geringe  Leuchtkraft  — während  ca.  5°/0  die  eigent- 
lichen »Lichtgeber«  darstellen.  Die  Leuchtkraft  gleicher  Volumina 
dieser  sog.  schweren  Kohlenwasserstoffe  verhält  sich  wie  folgt: 

Äthan  85,  Propan  54,  Äthylen  68,  Azetylen  240,  Benzoldampf  420. 

Wird  dem  Gase  soviel  Luft  zugeführt,  dafs  auch  der  ausge- 
schiedene Kohlenstoff  schon  innerhalb  der  Flamme  verbrennen 
kann,  so  wird  die  Flamme  »entleuchtet«.  Auch  inaktive  Gase 
(Kohlensäure , Stickstoff)  können  die  Flammen  entleuchten  da- 
durch, dafs  die  Temperatur  der  Flamme  soweit  erniedrigt  wird, 
dafs  eine  Zersetzung  der  schweren  Kohlenwasserstoffe  und  infolge- 
dessen eine  Abscheidung  von  Kohlenstoff  nicht  mehr  eintritt. 

Für  gewöhnliches  Leuchtgas  (Steinkohlengas)  kann  man 
folgende  Abnahme  der  Leuchtkraft  annehmen: 

Abnahme  der  Leuchtkraft  des  Steinkohlengases  durch  Beimischung 
Ton  Luft  oder  Kohlensäure. 


Vol.-«/0 

Bei- 

mischung 

Abnahme  der  Leuchtkraft 
im  Schnittbrenner 

durch  Luft 

durch 

Kohlensäure 

1 

6% 

3°/o 

O 

11  » 

7 • 

3 

18  » 

ii » 

4 

26  » 

15  » 

5 

33  » 

20  » 

10 

67  » 

40  » 

20 

93  » 

75  * 

30 

98  » 

90  » 

45 

100  » 

— 

58 

100  » 
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Charakteristik  verschiedener  Gasluftniisehnngcn. 


H 

Luft 

0/o 

Gas 

Luft 

1.  Entleuchtung 

55 

45 

1 : 

0,8 

2.  Mischung  i.  Bunsenbrenner 

3.  Obere  Explosionsgrenze  im 

25 

74 

1: 

2,8 

19  mm-Rohr 

19 

81 

1 : 

4.3 

4.  Theoretische  Verbrennung 
6.  Untere  Explosionsgrenze 

15 

85 

1 : 5,5 

im  19  mm-Rohr  .... 

8 

92 

1 

1 : 11,5 

Verbrennung  von  Gasstrahlen. 

Unter  normalen  Verhältnissen  schreitet  die  Entzündung  eines 
Gasstromes  rascher  nach  rückwärts  fort,  als  das  Gas  aus  der 
Brennöffnung  austritt,  und  man  erhält  dann  eine  mehr  oder 
weniger  ruhig  brennende  Flamme.  Wird  aber  die  Geschwindigkeit 
des  austretenden  Gasstromes  durch  Erhöhung  des  Druckes  ge- 
steigert, so  wird  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Ent- 
zündung nach  rückwärts  kleiner,  als  die  Geschwindigkeit  des 
nachströmenden  Gases;  es  wird  alsdann  die  Flamme  von  der 
Brennermündung  abgehoben  und  endlich  fortgeblasen,  d.  h.  aus- 
gelöscht. Den  hierzu  notwendigen  Druck,  welcher  ein  Mafs  für 
die  austretende  Gasmenge  und  die  Geschwindigkeit  des  Gases  an 
der  Brenneröffnung  ist,  nennt  man  Löschdruck. 


Löschdnick  und  Gasvolnmcn. 


Einlochbrenner  von 
0,75  mm  Durchmesser 
0,44  qmm  Querschnitt 

3tj  _ 
S fr° 
o go 

bä 

S , 
S« 

0)  o 

s 

G 

Wasserstoff 

Ha 

Leuchtgas 

§o 

SCO® 

«o~o~ 

3*-.- 

* sc 

^ iß  « 

A.  Löschdruck  in  cm 
Wassersäule  .... 

0,44 

0,56 

11,5 

265 

82,3 

81,6 

a)  Maximales  Gasvolumen 
in  ccm  pro  Sekunde  . 

3,0 

4,7 

15 

216 

61 

50 

bj  Maximal.  Gasvolumen 
in  Liter  pro  Stunde  . 

10,8 

16,9 

54 

778 

220 

180 

c)  Geschwindigkeit d Gas- 
strahles ln  m pro  Sek.  . 

6,8 

10,5 

35 

488 

137 

113 

B.  Maxim.  Flammen- 
höhe des  Gasstrahles  i.  cm 

2,5 

17,5 

30,1 

50,0 

26,4 

33,5 

Zugehöriger  Druck  in 
cm  Wasser  .... 

0,44 

0,56 

7,0 

45,0 

18,0 

55,0 

Verbrennendes  Gas- 
volumen ccm  pro  8ek. 

3,0 

4,7 

12 

89 

28 

41 

Verbrennungswärme 
pro  Sek.  in  Kalorien . 

9,1 

40,0 

179 

230 

140 

110 

Flammentemperaturen 

(nach  Ch.  Färy.) 

Bunsenflamme  mit  voller  Luftzufuhr  . . 1871  °G 

do.  » halber  » . . 1S12  » 

do.  ohne  * . • 1712  • 
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Azetylenflamme 2548°  (’ 

Alkoholflamme 1705 

Alkohol  im  Bunsenbrenner 1862  » 

Alkohol  mit  Benzin  zu  gleichen  Teilen  . 2053  » 
Wasserstoff,  frei  an  der  Luft  brennend  . 1900  » 

Leuchtgas-Sauerstoff-Flammc 2200  • 

Knallgasgebläse 2420  » 


Die  Flammentemperatur  hängt  einerseits  ab  von  dom  Heiz- 
wert des  verbrennenden  Gases,  anderseits  von  Menge  und  Wärme- 
kapazität der  Verbrennungsgase,  auf  welche  die  erzotigte  Wärme- 
menge sich  verteilt.  Hierzu  kommt  noch  die  abkühlende  Wirkung 
der  die  Flamme  umgebenden  Atmosphäre. 


Das  Gasglühlicht. 

Die  Verbronnungswänne  des  Gases  läfst  sich  indirekt  zur  Be- 
leuchtung im  Gasglühlicht  verwerten.  Die  Flamme  wird  zunächst 
durch  Luftzumtschung  im  Bunsenbrenner  entleuchtet,  damit  der 
in  der  Leuchtilamme  abgeschiedene  Kohlenstoff  nicht  stört.  Man 
kann  bis  zur  Hälfto  der  zur  vollständigen  Verbrennung  notwen- 
digen Luft  zuführen.  Das  im  Mischrohr  aufsteigende  Gasgemisch 
hat  dann  etwa  260/0  Gas  neben  74 °/0  Luft.  Wird  die  Luftmengo 
weiter  vermehrt,  so  wird  dio  Explosionsgrenze  überschritten  und 
die  Flamme  schlägt  zurück.  Je  reichlicher  die  Luftzufuhr  im 
Bunsenbrenner,  desto  vollkommener  ist  dio  Verbrennung. 

Am  inneren  Kegel  der  Bunsenflamme  verbrennt  Luft  im  über- 
schüssigen Gas;  im  üufsoren  Flammenmantel  verbrennt  das  nur 
teilweise  verbrannte  Gas  vollständig  im  Luftüberschufs. 

Bringt  man  in  den  äufseren  Mantel  der  Bunsenflamme  das 
Asehcnskelett  eines  Tüllgewebes,  welches  mit  den  Nitraten  von 
Thor  und  Cer  getränkt  ist  (99%  Thor  und  1%  Ceroxyd),  so  erhält 
man  (las  Gasglühlicht. 

Glühkörper  aus  Thor  oder  Cer  allein  leuchten  nur  ganz 
schwach.  Thor  hat  ein  geringes,  Cer  ein  sehr  hohes  Strahlungs- 
vermögen. Wenn  daher  Cer  auf  einer  Unterlage  von  Thor  erhitzt 
wird,  so  kann  es  eine  sehr  hoho  Temperatur  annehmen.  Für  dio 
Leuchtkraft  des  Gasglühlichtes  ist  in  erster  Linie  die  Temperatur 
mafsgebend,  auf  welche  der  Glühkörper  erhitzt  wird.  Die  Leucht- 
kraft des  Gases  im  Schnittbrenner  bildet  keinen  Mafsstab  für  die- 
jenige des  Gasglühlichts.  Auch  der  Heizwert  des  Gases  steht 
nicht  in  unmittelbarer  Beziehung  zu  der  Leuchtkraft  dos  Gas- 
glühlichts. 


Leuchtkraft  verschiedener  Gasgemische  ln  Schnitt-  und 
Auerbrenner.  (Bunte.) 


Gasmischung 

Schnittbrenner 
150  1 pro  Stde. 

absol.  % von 
EK  Nr.  1 

Auerbrenner 
100  1 pro  Stde. 
absol.  1 %von 
EK  Nr.  1 

l.  reines  Leuchtgas 

15 

100 

70 

100 

2.  mit  20%  Wasserstoff  . . . 

7,3 

49 

70 

100 

3.  » 20%  Kohlenoxyd  . . . 

2,8 

19 

59 

85 

4.  * 20%  Methan 

12,5 

83 

61 

88 

5.  • 20%  Wassergas .... 

3,1 

21 

73 

105 

6.  » 25%  Äthylen  .... 

40,0 

27 

95 

136 

» Benzol  karburiert  . . . 

25,0 

167 

75 

108 

» Paraffinöl  dekarburiert  . 

4,2 

28 

65 

93 

V 
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Licht  and  Strahlung. 

Was  wir  als  »Lichtt  empfinden,  ist  die  Wirkung  von  Äther- 
schwingungen von  sehr  kurzer  Wellenlänge  auf  unser  Auge. 
Die  Grenzpunkte  des  sichtbaren  Teiles  des  Spektrums  entsprechen 
den  Strahlen  mit  den  Wellenlängen  >t  = 0,800  fi  (ftufserstes  Rot) 

und  X = 0,400  ft  (tiefstes  Violett)  (ft  ~ Stählen  mit 

größerer  Wellenlänge  sind  Wärmestrahlen,  solche  mit  kleinerer 
Wellenlänge  zeichnen  sich  durch  besonders  starke  chemische  und 
elektrische  Wirkung  aus. 

Unsere  Lichtquellen  senden  vorwiegend  Strahlen  von  grofser 
Wellenlänge,  also  Wärmestrahlen  aus.  Nur  wenige  Prozente  der  aus- 
gestrahlten Energie  sind  Licht,  d.  h.  Strahlen  von  der  Wellenlänge 
0,4— 0,8  fi. 

Die  ideale  Leuchtsubstanz  müfste  so  beschaffen  sein,  dafs  sie 
nur  Lichtstrahlen  und  keine  Wärmestrahlen  aussendet. 

Die  gesamte  Strahlungscnergie  eines  schwarzen  Körpers  ist 
der  vierten  Potenz  der  absoluten  Temperatur  proportional,  das 
Maximum  proportional  der  fünften  Potenz. 

Die  als  Licht  empfundene  Energie  steigt  mit  der  Temperatur 
viel  rascher  als  die  Gesamtstrahlung  — in  der  Nähe  der  Rotglut 
zur  30.  Potenz,  bei  hoher  Weißglut  noch  zur  14.  Potenz  (Lummer). 


Nutzeffekt  verschiedener  Beleuchtungsarten. 

Die  Lichtausbeute  bei  unseren  gebräuchlichen  Lichtquellen 
gegenüber  der  aufgewendeten  Energie  ist  zurzeit  noch  aufser- 
ordentlich  gering.  Rechnet  man  für  1 HK-Sek.  theoretisch  einen 
Energieaufwand  von  0,04532  g Kal.,  so  gibt  der  Vergleich  folgen- 
des in  nachstehender  Tabelle  enthaltenes  Resultat: 


Lichtquellen 

Energie- 
aufwand 
Kal.  pro 
HK. Sek. 

Nutzeffekt. - 
Licht 

Verlust 

(Wärme) 

Leuchtgas.  Schnitt-  und 
Rundbrenner 

11,4 

0,40°/o 

99,60 

SiemensRegenerativbremier 

6,5 

0,70% 

99,30 

Auerbrenner 

2,4 

1,88 % 

98,12 

Spiritusglühlicht  .... 

2,9 

1,53% 

98,47 

Petroleumlampe  .... 

8,9 

0,51% 

99,49 

Azetylen 

2,5 

1,83% 

98,17 

Elektrisches  ülühlicht  . . 

0,9 

5% 

95 

Bogenlicht 

0,24 

19% 

81 

Photometrie. 


Messung  der  Lichtstärke. 

Zur  Messung  der  Lichtstärke  eines  Gases  vergleicht  man  eine 
Gasflamme,  die  in  dem  für  die  Gassorte  vorteilhaftesten  Brenner 
in  einer  bestimmten  Zeit  eine  bestimmte  Gasmenge  verbraucht, 
mit  der  Lichteinheit,  unter  Zugrundelegung  des  Gesetzes,  dafs  die 
Intensitäten  des  Lichtes  einer  von  2 Lichtquellen  beleuchteten 
Fläche  sich  umgekehrt  verhalten  wie  die  Quadrate  der  Ent- 
fernungen dieser  Flächen  von  den  beiden  Lichtquellen. 

Bezeichnet  g die  Leuchtkraft  des  Gases,  l die  Entfernung  der 
beiden  feststehenden  Lichtquellen,  x die  Entfernung  der  beleuch- 
teten Fläche  von  der  als  Einheit  angenommenen  Lichtquelle,  so 
Ist,  wenn  die  Leuchtkraft  der  Lichteinheit  = l gesetzt  wird : 

(I  — x)s  . I 

g = - — — - und  x = • 

Vg  + l 
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Befindet  sich  die  Nonnalflamme  im  festen  Abstande  a von  der 
beleuchteten  Fläche,  und  ist  sie  mit  dieser  zugleich  beweglich, 
so  ist,  wenn  y die  Entfernung  der  Gasflamme  von  der  beleuch- 
teten Fläche:  , 

9 = Vai  un<I  V = ° Vff- 

Die  Lichteinheit.  In  England  wird  das  Gas  in  Suggs  Lon- 
don Argand  Nr.  l bei  einem  stündlichen  Verbrauch  von  5 Kubik- 
fufs  engl,  verglichen  mit  der  Normalspermazetikcrze , welche  120 
grains  (7,78  g)  Spermazeti  pro  Stunde  verbrennt.  — Das  Pariser 
Gas  soll  bei  einem  stündlichen  Verbrauch  von  105 1 in  einem  vor- 
geschriebenen Argandbrenner  von  Bengel  so  viel  Licht  entwickeln 
wie  42  g gereinigtes  Riiböl,  welche  in  einer  vorgeschriebenen  Carcel- 
lampe  verbrannt  werden.  — Häufig  dient  als  Normalkerze  die  Wachs- 
kerze von  9 bis  10"  Länge,  deren  6 Stück  auf  das  alte  Pfundpaket 
gehen.  Durch  Schneuzen  ist  die  Flammenhöhe  bei  in  der  Flamme 
gerade  stehendem  Dochte  auf  55/s"  engl.  (42  mm)  zu  erhalten. 

In  Deutschland  hat  der  D.  V.  auf  seiner  Jahresversammlung 
zu  Würzburg  1872  als  Normalkerze  eine  solche  aus  möglichst  reinem 
Paraffin,  dessen  Erstarrungspunkt  nicht  unter  55 °C  liegt,  ange- 
nommen, deren  Durchmesser  20  mm  beträgt,  und  die  dabei  so 
lang  ist,  dafs  10  Stück  500  g wiegen.  Der  aus  24  baumwollenen 
Fäden  geflochtene  Docht  mufs  im  trockenen  Zustande  ein  Gewicht 
von  0,668  g haben. 

Als  internationale  Lichteinheit  dient  nunmehr  die  «Hefner- 
kerze«, d.  i.  die  Amy  1 azetat-Lam  pe,  und  zwar  soll  die 
Einheit  der  Lichtstärke  durch  die  in  horizontaler  Richtung  bei 
der  Hefner- Lampe  vorhandene  Lichtstärke  dargestellt  werden. 
Die  frei  brennende  40  mm  hohe  Flamme  steigt  aus  dem  Querschnitt 
eines  massiven  mit  Amylazetat  gesättigten  Dochtes  auf,  der  ein 
kreisrundes  Dochtröhrchen  aus  Neusilber  von  8 mm  innerem  und 
8,3  mm  äufserem  Durchmesser  und  25  mm  freistehender  Länge  voll- 
kommen ausfüllt.  Die  zweite  Abteilung  der  Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  übernimmt  die  Prüfung 
und  Beglaubigung  von  Hefnerlampen. 

§ 6.  An  Gebühren  werden  erhoben: 

1.  für  die  Prüfung  nnd  Beglaubigung  einer  Hefnerlampe 

mit  Flammenmesser M.  3,00 

2.  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  einer  Hefnerlampe 

mit  Visier  und  optischem  Flammenmesser  ....  ,,  4,50 

3.  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  einer  Hefnerlampe 

mit  einem  Ersatzdochtrohr  und  einem  Flammenmesser  „ 4,50 

4.  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  einer  Hefnerlampe 

mit  einem  Ersatzdochtrohr  und  beiden  Flammen- 
messern   5,00 

Von  der  Lichtmefskommission  des  D.  V.  sind  für  das  Photo- 

metrieren  besondere  Vorschriften  erlassen.  (Siehe  II.  Teil.) 


Pkotomctrisehe  >amen,  Symbole  etc. 


Gr  ö fse 

Einheit 

Name 

Symbol 

Name 

Zeichen 

Lichtstärke  . . . i 

J 

Kerze(Hefncrkerze)) 

HC 

Lichtstrom  . . . 

* 

II 

* 

II 

Lumen 

Lm 

Beleuchtungsstärke  ! 

tu 

II 

II 

IN 

Lux  (Meter-Kerze) 

Lx 

Flächenhelle.  . . 

J 

t = — 

Kerze  auf  1 qem 

— 

Lichtabgabe  . . . 

Q — <PT 

Lumenstunde 

— 
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Vergleich  der  Ltchteinhelten. 


(Tabelle  der  internet.  Lichtmcfskommission.) 


HK 

j V.K. 

E.K.  j 

P.  K. 

10  K.  P ^ 

Carcel 

Hefnerkerze  . 

1 

0,838 

0,877 

0,855 

0,088 

0,092 

Vereinskerzc  . 

1,20 

1 

1,05 

1,03 

0,105 

0,110 

Englische 

Kerze  . . . 

1,14 

0,95 

1 

0,97 

0,1 

Harcourts 

0,105 

Pentandocht- 

lampe  . . . 

1.17 

0,97 

1,03 

1 

0, 103 

0,107 

Harcourts 

10-Kerzen- 

Pentanlampe 

11,4 

9,50 

10,0 

9,7 

1 

1,05 

Carcellampe  . 

10,87 

9,05 

9,23 

9,29 

0,95 

! 1 

IV.  Die  StelnkoMengasbereltung. 

Die  Rohstoffe. 

Alle  Brennstoffe  entwickeln  bei  ihrer  Verbrennung  Licht.  .Io 
nachdem  dieselben  aber  vorwiegend  zur  Erzeugung  von  Warme 
oder  Licht  benutzt  werden,  unterscheidet  man  Heizstoffe  und 
Leuchtstoffe.  Die  wichtigsten  sind : 

Heizstoffe:  a)  feste:  Holz,  Torf,  Braunkohle,  Steinkohle; 

b)  flüssige:  Erdöl,  Spiritus; 

c)  luftförmige:  Leuchtgas, Wassergas,  Heizgas. 
Leuchtstoffe:  a)  feste:  Talg,  Wachs,  Walrat,  Stearinsäure, 

Paraffin  (Kerzen) ; 

bl  flüssige:  Rüböi,  Petroleum  (Lampen); 

c)  luftförmige:  Leuchtgas,  Azetylen  (Brenner). 

Alle  Heizstoffe  sind  aus  Pflanzen  entstanden.  Sie  sind  dem- 
nach von  der  Zellulose  (CtfHI0Os)  abzuleiteu.  Holz  und  Torf 
wachsen  noch  jetzt.  Bei  dem  Torf  sind  die  Sumpfpflanzen  durch 
einen  Vermoderungsvorgang  unter  Abspaltung  von  Kohlensäure, 
Wasser  und  Methan  (Sumpfgas)  verändert;  die  Torfsubstanz  ist 
ärmer  an  Sauerstoff,  reicher  an  Kohlenstoff  als  die  frischen 
Pflanzen.  Je  langer  die  Vennoderung  gedauert  hat,  desto  mehr 
ist  die  Manzensubstanz  verändert.  Braunkohle  und  Steinkohle 
sind  vor  Jahrtausenden  gewachsene  und  im  Laufe  der  Zeit  stark 
veränderte  Pflanzenreste ; zuerst  überwiegt  Abspaltung  von  H,0 
und  COa  (schwere  Wetter,  Braunkohle),  später  CII*  (Methan, 
Grubengas,  schlagende  Wetter). 

Alle  Brennstoffe  bestehen  vorwiegend  aus  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff,  neben  mehr  oder  weniger  Sauerstoff;  die  festen  neiz- 
stoffe  enthalten  noch  wechselnde  Mengen  von  mineralischen  Be- 
standteilen (Asche)  und  Wasser;  aufserdem  Stickstoff  und  Schwefel 
(1— 2°/0). 


42 


IY.  Die  Steinkohlengasbereitung. 


Elementarzusaiumensetznng  der  Brennstoffe 

(aschenfreil. 


Gewichts- 

Flüchtige  Stoffe 

Brennstoff 

Zeit  der 
Bildung 

Prozente 

Koks 

Wasser 

Teer 

Gas 

c ! 

n 

0 

Gewichtsprozente 

Holz  .... 
Torf  .... 

j jetzt 

50 

eo 

6 

6 

44 

34 

15 

20 

} 60 

6 

19 

Braunkohle 

Tertiär 

65 

6 

29 

40 

25 

15 

20 

Wälderkohle  . 

Kreide 

70 

6 

24 

45 

— 

— 

— 

Flammkohle  . 

| 

75 

6 

19 

50 

— 

— 

— 

Gaskohle  . . 
Kokskohle  . . 

Karbon 

80 

85 

6 

5 

14 

10 

60 

70,80 

} 8 

5 

17 

Magerkohle  . 

) 

90 

4 

6 

90 

— 



Anthrazit  . . 

95 

2 

8 

95 

— 

— 

— 

Die  Steinkohlen. 

Das  wichtigste  Rohmaterial  für  die  Darstellung  des  Leucht- 
gases ist  die  Steinkohle. 

Einen  raschen  Aufschlufs  über  die  Art  der  Kohlo  gibt  die 
Verkokungsprobe  (II.  Teil). 

Zu  beobachten  ist:  1.  die  Flamme  der  entweichenden  Gase, 
2.  Koksausbeute,  3.  Beschaffenheit  des  Koksrückstandes.  Danach 
Beurteilung  des  Charakters  der  Kohle : Nach  der  Beschaffenheit 
der  Flamme  unterscheidet  man:  Kohlen  mit  »langer  Flamme« 
(mindestens  26%  flüchtige  Bestandteile)  und  solche  mit  »kurzer 
Flamme«  (höchstens  25%  flüchtige  Bestandteile).  Nach  der  Koks- 
ausbeute lüfst  sich  das  geologische  Alter  der  Kohle  schätzen. 
Nach  dem  Aussehen  des  Koksrückstandes  unterscheidet  mau : 
1.  Sandkohlen,  2.  Sinterkohlen,  3.  Backkohlen.  Zwischen  1 und  2 
stehen  die  sinternden  Sandkohlen,  zwischen  2 und  3 die  backen- 
den Sinterkohlen. 

Beispiele:  Braunkohlen  sind  gasreiche,  anthrazitischo  Kohlen 
sind  gasarme  Sandkohlen.  Flammkohlen  sind  gasreiche,  Mager- 
kohlen gasarme  Sinterkohlen.  Schmiedekohlen  sind  Backkohlen. 
Die  Gaskohlen  sind  meist  backende  Sinterkohlen. 

Eine  andere  Art  der  Bezeichnung  von  Steinkohlen  ergibt  sich 
aus  der  folgenden  Tabelle: 


Einteilnng  der  Steinkohlen  (Kohlentypen). 


j> 

bo 


Nr. 

Kohlen- 

typen 

Elementar- 

Zusammen- 

setzung 

Verhältni 
O : H 

a 

d> 

1 ! 
s 

w 

Spez. 
Gewicht  i 
des  Koks 

Beschaffen- 

heit 

des  Koks 

I. 

Trockene 
Kohle  mit 
langer 
Flamme  j 
(Sandkohle) 

75 — 80%  C 

5.5—  4,5%  H 

12.5- 15%  O 

3-4 

50-60 

1,25 

pulver- 

förmig, 

höchstens 

zusammen- 

gefrittet 

II. 

Fette  Kohle 
mit  langer 
Flamme 
(Gaskohle) 

80-85 % C 
5, 8-5,0%  H 
14,2-10,2%  O 

2-3 

60-68 

1,28—1,80 

i 

geschmol- 
zen, aber 
stark 

zerklüftet 

ogle 


TV.  Die  Steinkohlengasbereitung . 


43 


! 

Nr. 

1 » 

Kohlen- 

typen 

“Elementar- 
Zusammc  ti- 
se  t zu  ng 

30 

— ^ 

- 

O ; 

£J 

tc 

0 

© 

6 

O 

j 

Spcz. 
Gewicht 
<les  Koks 

Beschaffen- 

heit 

des  Koks 

1 

HI. 

Fette  Kohle 
(Schmiede-  | 
kohle)  j 

84-89%  C 
5, 5-5,0%  H 
11-5,5%  O 

1 j 

68 — 74 

1 

1,80 

geschmol- 
zen bis  mit- 
telmäfsig 
kompakt 

IV' 

Fette  Kohle 
mit  kurzer 
Flamme 
.(Kokskohle) 

j 88-91%  C 
1 5.5— 4.5 % II 
j 6, 8-5,5%  0 

' l 

74—82 

! 

1,30—1,35 

geschmol- 
zen, sehr 
kompakt, 
wenig 
[ zerklüftet 

V. 

Magere 
1 Kohle  mit 
kurzer 

H0-93%  C 
4, 5-4,0%  II 

i 

82—92 

1,35 — 1,41 

i gefrittet 
oder  pulver- 

Flamme 
, (Anthrazit) 

5,5-3%  0 

förmig 

' 

Vorkommen  der  wichtigsten  Gaskohlen. 

Rnhrkohle. 

Bochum-Dortmunder  oder  Baaker-Mulde : 

Zechen:  Hansa,  Dorstfeld,  Westphalia,  Fürst  Hardenberg. 

Stoppenberger  Hauptmulde  bei  Mülbeim-Essen- 
Gelsenkirchen- Wanne- Her  ne. 

Zechen:  Rheinelbe-Alma,  Hannibal,  Pluto,  Zollverein,  Ili- 
bernia,  Königsgrube,  Bonifazius,  Holland,  Dahlbusch,  Bismarck, 
Ewald,  Friedrich  der  Grofse,  Mont-Cenis,  Shamrock,  Hannover, 
Helene  und  Amalie,  Friedrich-Ernestine,  Victoria-Mathias. 

Emscher  Mulde  bei  Recklinghausen. 

Zechen:  Konsolidation,  Wilhelmine  Victoria,  Unser  Fritz, 
Hugo,  Graf  Moltke,  Recklinghausen  II,  Neu-Essen,  Emscher 
Schacht,  Prosper,  Schlägel  und  Eisen,  General  Blumenthal. 

Schlesische  Kohle. 

Oberschlesien:  Königin  Louise,  Florentine,  Mathilde,  Guido, 
Orzescbe,  Deutschland,  Porembascbacht,  Schönaichschacht,  Char- 
lotte, Brandenburg,  Schmiederschacht,  Wolfgang,  Ludwigsglück, 
Concordia,  Hedwigswunsch,  Radzionkau,  Heinitz,  Hohenzollern, 
Karsten-Zentrum,  Gotthardt,  Paulus,  Lythandra,  Aschenborn, 
Königsgrube  (Bismarckschacht),  Kleophas. 

Niederschlesien:  Glückhilfgrube,  Friedensho  Übung, 

Weifsenstein,  Wrangel  und  v.  d.  Haydtschacht,  Gustav,  Morgen- 
und  Abendstern,  Segen  Gottes,  Cäsar,  Carl  Georg  Victor,  Fuchs- 
grube, Friedrich  Ferdinand,  Rudolf,  Rüben,  Bradeschacht. 

Mährisch-Scblesien:  Ostrau-Karwi»,  Dombrau. 

Saarkohle. 

Fiskalische  Gruben:  Heinltz-Deehen,  Dudweiler,  Camp- 
hausen, Maybach,  Sulzbach,  Altenwald,  Ziehwald. 

Gesellschaftsgruben:  St.  Ingbert,  Frankenholz. 
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Sftchslsche  Kohle. 
Zwickau-Chemnitzer  Revier. 

Erzgebirg.  Stelnkohlen-Aktlenverein  in  Schedewitz. 

Zechen:  Segen  Gottes,  Hoffnungsschacht,  Vertrauenschacht, 
Himmelsfürst. 

Oberhohndorfer-Schader  Steinkohlenbauverein. 

Zechen:  Herrmannschacht,  Augustusschacht. 

Zwickauer  Steinkohlenbauverein. 

Zechen:  Vereinsglück,  Aurora,  Glückauf. 

Zwickau-Brückenberg-Steinkohlenbauverein. 

(6  Schachte). 

Zwickau-Bürgergewerkschaft. 

Zechen:  Bürgerschacht,  Hilfe  Gottes,  Bahnhofschacht. 

Zwickau-Oberhohndorfer  Steinkohlenbnuverein. 
Wilhelmschacht  I,  II  und  III. 

Oelsnitzer  Bergbaugesellschaft. 

Plauenscher  Grund, 
v.  Burgksche  Kohlenwerke. 

Zechen:  Windbergschacht,  Oppeltschacht. 

Böhmische  Kohle. 

(Pilsener  Becken). 

Westböhmischer  Bergbauverein  Littitz: 
Sulkovschacht  Thum  & Taxissche  Werke. 

Miröschauer  Steinkohlengewerkschaft  in  Rocizan. 
Plattenkohle  (Zusatz)  Pankrazzeche  bei  Nürschan,  Humboldt- 
schacht, Zieglerschacht. 

Braunkohlen  (Zusatz)  Radlersche  Bergbauverwaltung  und 
Starcksche  Werke  Unterreichenau,  Katharinenzeche. 

Englische  Kohle. 

(ln  Deutschland  verwendet). 

Silkstone  (Yorkshire),  Leverson  Wallsend,  Peltonmain,  Nettles- 
worth, Wearmouth,  Waldridge,  Londonderry,  Hebburn,  West 
Brancepeth,  Deans  Primrose,  Washington,  Felling  main,  Holm- 
side,  Ravensworth,  Lambton. 

Zusatzkohleu:  Tyne  Boghead,  Kilbridc,  Plidderie,  Earl  of 
Hopetown,  Woodville  Boghead  (Schottland),  Star  Boghead  (Schott- 
land), Burghill-Cannel,  Gartsherrio,  Bryans-Cannel. 

Australische  Kohle. 

Kerosene  Shale  (australische  Schieforkohle). 


Zusammensetzung  verschiedener  Gaskohlen. 
(Bunte). 


Bestandteile 

West- 

falische 

Eng- 

lische 

Saar 

Böh- 

mische 

Säch- 

sische 

Platten- 

Kohle 

Kohlenstoff°/0C 
Wasserstoff0/,,  H 
Sauerstoif°/0  6 
Wasser  °/0  Ha  0 
Asche  °/0 

78,94 

5,22 

7,58 

1,64 

6,62 

80,18 

5,01 

8,46 

0,74 

5,61 

77,18 

4,97 

9,87 

2,00 

6,48 

71,97 

5,96 

10,18 

5,61 

6,88 

68,75 

4,91 

11,05 

7,79 

7,50 

67,4$ 

5,98 

8,86 

8,33 

1-1,42 

loo 

10U 

100 

100 

100 

100 
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Bestandteile 


West- 

Eng- 

Saar 

Böh- 

Säch- 

fälische 

lische 

mische 

sisclxe 

Platten- 

Kohle 


Zusammensetzung  der  Kohlensnbstanz. 


Kohlenstoff°/0C 

86,04 

85,63 

5,85 

84,44 

82,24 

81,16 

81,95 

Wasserstoff0/,,  H 
Sauerstoff  ) 

6,69 

5,43 

6,12 

5,80 

7,27 

8chwefel  > 

Stickstoff 

8,27 

9,02 

10,18 

1 11,64 

13,04 

10,78 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Gehalt  der  Rohkohle  an  Kohlensnbstanz. 

I 91,74  I 93,65  I 91,52  I 87,51  I 84,71  I 82,25 


Zusammensetzung  gebrBnchllchcr  Zusatzkohlen. 


Elementare  Zusammensetzung 

Verkokung 

Bezeichnung 

100  Teile  Kohlensubstanz 
enthalten 

100  Teile 
Kohlensubstanz 
liefern 

c 

H 

o 

Disp. 

Fixen 

FlÜCh- 

H 

C 

tig 

Consolidation 
Oannel  . . 
Böhm.  Platten- 

85,41 

6,02 

9,62 

4,82 

58,39 

41,61 

kohlen  . . 
Böhm.  Braun- 

79,24 

7,46 

13,30 

5,80 

40,68 

59,32 

kohle  (Falk.) 

77,61 

7,80 

14,59 

6,00 

29,64 

70,36 

Tyne  Boghead 
Cannel  . . 
Schott.  Wood- 

84,55 

6,63 

8,82 

5,53 

54,15 

46,85 

ville  Boghd. 
Austral.  Shale 

81,87 

7,04 

11,09 

5,65 

43,30 

56,70 

Boghead  . . 

83,17 

10,04 

G,79 

9,18 

17,63 

82,37 

Wertbestimmung  der  Gaskohle. 

Am  besten  in  Versuchsgasanstalten,  mit  einer  Retorte  eines 
Betriebsofens,  durch  Destillation.  Analyse  und  Verkokungsprobe 
liefern  nur  relative  Vergleichswerte. 


Selbstentzündung  der  Kohle. 

Beim  Liegen  an  der  Luft  erleidet  die  Steinkohle  eine  langsame 
Oxydation,  die  in  hohen  Schichten  bei  Sommertemperatur,  be- 
sonders bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit,  sich  bis  zur  Selbstent- 
zündung steigern  kann;  auch  angeschlagene  Flötze  geraten  zu- 
weilen in  Brand.  Diese  Erscheinung  ist  unabhängig  von  einem 
Schwefelkiosgehalt  der  Kohle  und  wird  lediglich  durch  die  Oxy- 
dation der  Kohlensubstanz  verursacht.  Diese  wird  befördert, 
wenn  durch  Zerfall  der  Kohle  (Verwitterung)  die  der  Luft  dar- 
gebotene Oberfläche  vergröfsert  wird. 
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Lagerung  der  Kohle. 

Die  häufig  empfohlene  Durchlüftung  von  Kohlenlagern  ist  aus 
obigen  Gründen  nicht  zweckmäfsig. 

Auch  in  geschlossenen  Kohlenlagerräumen  sind  Lüftungs- 
rorrichtungen  zu  unterlassen.  Dagegen  empfiehlt  es  sich,  die  im 
Innern  der  Kohlenlager  herrschende  Temperatur  durch  eiserne 
Röhren  mit  darin  eingehängten  Thermometern  zu  messen. 

Bei  Entzündung  der  Kohle  gräbt  man  die  Kohle  an  der  be- 
treffenden Stelle  ab  und  erstickt  das  Feuer  durch  Bedecken  mit 
Lehm. 

Grusige,  feuchte  Kohle  darf  nicht  mit  anderer  Kohle  über- 
deckt werden,  vielmehr  mufs  erst  ein  Austrocknen  der  ein- 
gebrachten  nassen  Kohle  stattfinden,  ehe  man  weitere  Kohle 
einbringt. 


Kohlenmagazin. 

Der  Kohlenschuppen  soll  so  grofs  bemessen  sein,  dafs  er 
jederzeit  ungefähr  den  Bedarf  für  drei  Monate  im  Vorrat  ent- 
halten kann.  In  der  Regel  beträgt  der  gröfste  Bedarf  in  den  drei 
Wintermonaten  November,  Dezember  und  Januar  ein  Drittel  des 
Jahresbedarfes. 


Beispiel. 


Jahresproduktion  l 000  000  cbm  Gas. 

Jahresbedarf  an  Kohlen  bei  29  cbm  Gasausbeute  aus  100  kg 
Kohlen  : 


1 000  000  X 100 

29 


= 8 448  000  kg. 


Kohlenvorrat  Vs  hiervon  = 1 160  000  kg. 

Bel  870  kg  Gewicht  pro  1 cbm  Kohlen  ist  der  Rauminhalt  = 
1 150  000  1320 

— — — = 1320  cbm,  oder  bei  4 m Schütthöhe  = — — = 330  qm 
o7ü  4 

Grundfläche. 

Findet  die  Kohlenanfuhr  in  gleichen  Monatsbezügen  statt,  so 
ergibt  sich  für  die  Wintermonate  ein  Manko,  welches  aus  den  im 
Sommer  anfallenden  Überschüssen  gedeckt  werden  mufs. 

Die  Schütthöhe  nimmt  man  wegen  Gefahr  der  Selbstentzündung 
zweckmäfsig  nicht  über  4 m 

Zur  Erleichterung  der  Übersicht  der  Kohlenvorräte  empfiehlt 
es  sich,  den  Schuppen  in  kleinere  Abteilungen  zn  zerlegen,  von 
denen  jede  ein  bestimmtes  Quantum  fafst;  auch  mufs  man  die 
verschiedenen  Kohlensorten  und  die  Lieferungen  verschiedener 
Monate  von  einander  gesondert  lagern  können.  Der  Schuppen 
ist  einerseits  möglichst  an  der  Bahn,  anderseits  dem  Retorten- 
hause möglchst  nahe  anzulegen ; häufig  baut  man  denselben  direkt 
an  dieses  an. 

Kohlen  transport. 

Für  die  Beförderung  der  Kohle  zum  Lager  und  zu  den  Öfen 
gelten  folgende  allgemeine  Gesichtspunkte.: 

Grofsstiickige  Kohle  erleidet  beim  Lagern  eine  geringere  Ein- 
bufse  ihres  Wertes,  als  feinstückige.  Das  Brechen  grofsstückiger 
Kohle  vor  der  Lagerung  ist  daher  möglichst  zu  vermeiden. 

Um  eine  möglichste  Ausnutzung  zu  erzielen,  ist  es  richtiger, 
die  Transportmittel  zur  Kohle  zu  bewegen,  als  die  Kohle  zu  den 
Transportmitteln. 

Es  mufs  jedes  Jahr  eine  grofse  Kohlenmenge  im  Sommer  ge- 
lagert, im  Winter  dem  Lager  entnommen  werden.  Ortsfeste  Trans- 
portmittel, welche  die  ganze  Lagerfläche  bestreichen,  werden  des- 
halb meistens  schlechter  ausgenutzt  als  bewegliche. 
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Auf  grofsen  Gaswerken  wird  entweder  die  Kohle  mit  Hoch- 
bahn direkt  in  die  Schuppen  eingefahren  und  dort  abgestürzt, 
oder  es  wird,  wie  z.  B.  im  neuen  Gaswerk  in  Zürich,  die  Kohle 
vom  Waggon  in  eine  Kohlenbrechmaschine  geschüttet,  mit 
Huntschen  Elevatoren  gehoben , und  durch  eine  automatische 
Rollbahn  in  den  Kohlenschuppen  befördert.  Dieser  hat  Ab- 
teilungen mit  geneigten  Böden.  Die  Kohle  rutscht  hier  von  selbst 
in  eine  Abzugsöffnung.  Unter  dieser  befindet  sich  ein  sogenannter 
Rütteltisch,  durch  welchen  die  Kohle  auf  die  horizontalen  Kreiss- 
schen  Schüttelrinnen  gleichmäfsig  aufgegeben  wird.  Durch  Ver- 
änderung des  Abstandes  des  Tisches  von  der  Ausflufsöffnung  kann 
die  Menge  des  aus  dem  Behälter  zu  entnehmenden  Materials 
variiert  werden.  Wird  die  Bewegung  des  Tisches  eingestellt,  so 
fällt  auch  kein  Material  herab.  Von  den  Schüttelrinnen  wird  . die 
Kohle  durch  Becherwerke  zu  den  Kohlenbehältern  über  den  Öfen 
gehoben.  Vom  Becherwerk  weg  wird  der  Horizontaltransport 
der  Kohle  in  die  Behälter  mittels  eines  Kratzertransporteurs  be- 
werkstelligt. 

Zum  Transport  der  Kohle  vom  Kohlenschuppen  zu  den  Öfen 
werden  schon  auf  kleineren  Anstalten  zweckmäfsig  Hängebahnen 
in  Anwendung  gebracht. 

Normalspurgeleise  für  Kohlenanfuhr : Spurweite  1,435  m; 
vom  Gebäude  bis  Mitte  Geleise  2,0  m,  von  Mitte  zu  Mitte  zweier 
nebeneinander  liegender  Geleise  3,5  m,  kleinster  zulässiger  Kurven- 
radius 180  m;  Spurerweiterung  in  den  Kurven  höchstens  30  mm, 
bei  Weichen  soll  zwischen  den  beiden  Gegenkrümmungen  eine 
gerade  Linie  von  mindestens  6 m liegen;  Wagendrehscheiben 
4,5  bis  5 m Durchm..  für  Lokomotive  und  Tender  13  m,  freie 
Länge  der  Drehbäume  2,5  m.  Laderampen  1,12  m über  Schienen- 
oberkante hoch,  Neigung  höchstens  */xa- 

Die  trockene  Destillation. 

Vorgänge  bei  der  trockenen  Destillation. 

Wenn  man  organische  Stoffe  in  luftdicht  geschlossenen  Ge- 
fäfsen  erhitzt,  so  werden  dieselben  je  nach  der  Höhe  der  ein- 
wirkenden Temperatur  mehr  oder  weniger  stark  zersetzt. 

Zunächst  entweicht  bei  Temperaturen  über  100°  das  in  den 
Brennstoffen  enthaltene  Wasser.  Bei  weiterer  Steigerung  der  Tem- 
peratur beginnt  die  Zersetzung.  Der  Sauerstoff  verbindet  sich 
entweder  mit  Wasserstoff  zu  Wasserdampf  oder  mit  Kohlenstoff 
zu  Kohlensäure  oder  Kohlenoxyd. 

Je  gröfser  der  Sauerstoffgehalt  des  Rohstoffes,  um  so  reicher 
sind  die  Gase  an  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure,  und  um  so  mehr 
Wasser  wird  abgeschieden. 

Das  sauerstoffreiche  Holz  liefert  viel  Gas,  mit  25°/0  COa  und 
36%  CO,  an  flüssigen  Produkten  40—55%  Wasser,  welches  Essig- 
säure, Methylalkohol  (Uolzgeist),  Azeton  und  andere  sauerstoff- 
haltige. Körper  enthält. 

Oie,  welche  keinen  Sauerstoff  enthalten,  liefern  ein  Gas  ohne 
COs  und  Wasserdampf.  Olgas  z.  B.  enthält  lediglich  Kohlenstoff 
und  Wasserstoff. 

Der  Aschengehalt  der  Brennstoffe  bleibt  in  den  Rück- 
ständen der  Destillation  zurück.  Dieselben  sind  deshalb  stets 
aschenreicher  als  das  Ausgangsprodukt. 

Kohlenstoff  und  Wasserstoff  ist  in  den  Rohstoffen  in 
Form  mehr  oder  weniger  komplizierter  Kolilonwasscrstoffketten 
enthalten.  Diese  Ketten  werden  durch  die  Temperatur  zerrissen 
und  in  kleinere  Ketten  gespalten,  welche  schliefslicli  bei  genügend 
hoher  Temperatur  unter  Vermehrung  ihres  Volumens  in  C und  na 
zerfallen.  Bei  dieser  Spaltung  haben  zunächst  die  Kohlenwasser- 
stoffe der  Fettreihe  das  Bestreben,  sich  zu  beständigeren  Ringen 
der  Benzolreihe  (Benzol,  Naphthalin,  Anthrazen  etc.)  zu  scbliefsen. 
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Das  Holz  ergibt  bei  der  Destillation  hauptsächlich  Kohlen- 
wasserstoffe der  Fettreihe,  Uraunkohle,  bituminöse  Schiefer  und 
Torf  ergeben  neben  wenig  Kohlenwasserstoffen  der  Benzolreihe 
hauptsächlich  solche  der  Fettreihe  und  Paraffine,  während  das 
Steinkohlengas  zwar  hauptsächlich  Methan.  Äthan  und  Homologe, 
daneben  aber  auch  viel  Körper  der  Benzolreihe  liefert,  wie  Benzol, 
Toluol,  Xylol,  Naphthalin,  Anthrazen,  Phenole.  (Letztere  meist 
im  Teer.) 

Der  in  der  Kohle  enthaltene  und  von  der  Eiweifssubstanz  der 
Pflanzen  herrührende  Stickstoff  findet  sich  im  Ammoniak, 
Cyan  und  Rhodan,  sowie  in  den  im  Teer  enthaltenen  Basen : 
Pyridin,  Chinolin  u.  a.  teilweise  wieder.  Der  gröfste  Teil  verbleibt 
im  Koks. 

Die  wichtigsten  N-Produkte  sind  NH,  und  CNH.  Letzteres 
bildet  sich  wahrscheinlich  sekundär  aus  N H,  und  C. 

NH, 

c =cnnh4  + h,. 

N H | Ha 

Bei  höheren  Temperaturen  zerfällt  N H,  in  seine  Elemente. 

Der  Schwefel  tritt,  soweit  er  nicht  im  Koks  verbleibt,  als 
SIL  und  als  S,C  im  Gase  auf.  ln  geringen  Spuren  ist  er  auch 
in  Form  von  Merkaptanen  oder  Senfölen  im  Gase  vorhanden, 
welche  demselben  den  charakteristischen  Geruch  verleihen. 


Destillationsprodukte  verschiedener  Materialien. 


Material 

Gas- 
menge i 

Vol.-0/0 

CO, 

im  Gase 

Menge  kg 
flüssige  Produkte 

fester 

Rück- 

stand 

cbm 

Teer 

Wasser 

kg 

Holz  100  kg 
trocken 

30-40 

20-25 

4-5 

40—55 

25—30 

Torf  100  kg 

trocken 

30-40 

bis  30 

3-5 

15—28 

25-30 

Braunkohle 
100  kg 

28—35 

bis  10 

15 

25-30 

30-40 

Gaskohle 

28—32 

1—3 

4-6 

4-12 

56-7* 

Je  älter  die  Heizstoffe  sind,  um  so  mehr  Kohlenstoff,  um  so 
weniger  Sauerstoff  enthalten  sie,  um  so  mehr  festen  Rückstand 
(Koks)  hinterlassen  sie  beim  Erhitzen  unter  Luftabschlufs. 

Die  chemische  Zusammensetzung  des  Rohstoffes  bedingt  da- 
her in  erster  Linie  auch  die  des  Gases. 


Zusammensetzung  des  aus  verschiedenen  Rohstoffen 
hergestellten  Gases. 


Bestandteile  des  Gases 

Stein 

kohlen- 

gas 

Vol.  <7o 

Holz- 

gas 

Vol.  o/o 

Ölgas 
(Fett- 
gas) 
Vol.  o/0 

Ölkarbu- 
riertes 
Wassergas 
Vol.  °/o 

Wasserstoff  H,  ... 

49 

33 

27 

36 

Methan  CH,  .... 
Schwere  Kohlenwasser- 

34 

23 

40 

14 

Stoffe1)  Oii  Hm  . . . 

5 

8 

33 

9 

Kohlenoxyd  CO  . . . 

8 

36 

— 

30 

Kohlensäure  CO, . . . 

2 

(im  Rohgas 



5 

Stickstoff  N,  .... 

* 

25°/0  CO.) 

— 

6 

l)  Vorwiegend  Äthylen  CSH,  und  Benzol  C„H0. 

- ?i  * :t% » 7^ 
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Die  Bestandteile  des  Leuchtgases 

teilt  man  in  drei  Gruppen : 

1.  Lichtträger  oder  Heizgase,  mit  nicht  oder  schwach  leuch- 
tender Flamme  brennend : Wasserstoff  (U2),  Methan  (CID, 
Kohleuoxyd  (CO). 

2.  Lichtgeber,  »schwere  Kohlenwasserstoffe.«  mit  stark  leuch- 
tender (rufsender)  Flamme  brennend  ; Äthylen  (CaH4),  Ben- 
zol (Cell*)  und  Homologe.  Kerner  Äthan  und  Homologe. 

3.  Verunreinigende  Bestandteile: 

Kohlensäure  (C02),  Ammoniak  (XH3),  Schwefelwasser- 
stoff (SH.),  Cyanwasserstoff  (CNH),  Schwefelkohlenstoff  (CS*), 
Stickstoff  (Nt). 


Die  Destillationstemperatur. 


Die  Menge  und  Beschaffenheit  des  Gases  ist  aber  nicht  nur 
abhängig  von  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Rohstoffs, 
sondern  auch  von  der  Destillationstemperatur.  100  kg  einer  Kohle, 
bei  verschiedenen  Temperaturen  vergast  guben : 

cbm  Leuchtkraft  HK.  Wertzahl 


bei  Dunkelrotglut  23,3 
» Hellrotglut  27,5 
» Orangeglut  . 34,0 
Die  Wertzahl,  d.  h.  die  Anzahl 
1 Tonne  Kohle  wird  erhalten  aus: 
Leuchtkraft  pro  150  1 (L),  geteilt  durch  150. 

W=i^z.B 

150 


20.5  18,51 

17,8  32,36 

15.6  35,4 
Stundenkerzen  (StdHK) 
Ausbeute  in  Liter  (V) 


340  X^  = 35,4. 


aus 

mal 


Die  Anwendung  hoher  Temperaturen  (Gasfeuerung)  bei  der 
Destillation  gibt  eine  hoho  Wertzahl. 

Mit  wachsender  Temperatur  nimmt  die  Gasmenge  zu , der 
Leucht-  und  Heizwert  des  Gases  aber  ab,  entsprechend  seinem 
höheren  (Jehalt  an  Wasserstoff.  Aufgabe  der  Gasbereitung  ist  es, 
bei  möglichster  Erhaltung  der  schworen  Kohlenwasserstoffe  und 
des  den  Heizwert  in  erster  Linie  bedingenden  Methans  eine  mög- 
lichst hohe  Gasausbeute  aus  der  Kohle  zu  erzielen.  Die  seit  Ein- 
führung der  Generatorfeuerung  üblichen  Ofentemperaturen  liegen 
wischen  1000  — 14z00°C. 


Bezeichnung  hoher  Temperaturen. 


Dunkelrotglut  ....  700°  C. 
Anfangendes  Kirschrot  800°  » 
Hellkirschrot  ....  1000°  • 
Dunkelorange  . . 1100°  » 


Hellorange  . 
Weifsglut  . . 
Hellweifs  . . 

Blendendweifs 


1200°  C. 
. 1300°  » 

. 1400°  • 

. 1500°  * 


Temperaturen  im  Innern  der  Betörte. 

Die  Temperatur  in  der  Retorte,  welche  anfangs  beim  Ein- 
bringen der  Kohle  sehr  gering  ist,  steigt  während  der  Destillation 
allmählich  bis  nahe  auf  die  Ofentemperatur.  Dr.  Ueintz  fand  bei 
Cstündiger  Vergasung  in  halber  Retortenlänge  nach 

1 Stde.  3 Stdn.  5*/t  Stdn.  Ofentemperatur 
420°  »60°  1075°  1400° 


Merz  fand  bei  schrägen  Retorten  nach 

2 Min.  5 Min.  10  Min.  1 Stde.  t'/s  Stdn. 
Oben  180°  455°  700°  720®  728° 

unten  ? 545»  468°  472°  480° 


Teerverdickung,  Steigrohrrerstopfiing. 

Bei  zu  hohen  Temperaturen  in  der  Retorte  werden  auch  die 
sonst  im  Teer  kondensierten  Dämpfe  unter  Kohlenstoffabscheidung 
zersetzt.  Letzterer  scheidet  sich  nicht  nur  als  Graphit  an  den 
Retortenwänden  ab,  sondern  geht  auch  als  fein  verteilter  Kohlen- 
stoff in  den  Teer  über  und  bewirkt  Verstopfung  der  Steigrohre 
und  Verdickung  des  Teers  in  der  Vorlage. 

Schaars  Gaskalender  1905.  4 
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IV.  Die  Steinkohlengasbereitung. 


Die  Teerverdickung  wird  um  so  mehr  begünstigt 

1.  je  weniger  flüchtige  Destillationsprodukte  entstehen,  also 
je  weniger  Sauerstoff  die  Kohle  enthält,  d.  h.  je  älter  die- 
selbe ist, 

2.  je  heifser  die  Retorte  ist,  oder  je  geringer  bei  gleicher 
Ofentemperatur  die  Ladung,  und  je  länger  die  Destillations- 
zeit ist. 

Je  mehr  flüchtige  Destillationsprodukte  entwickelt  werden, 
desto  höher  ist  im  allgemeinen  die  Temperatur  im  Steigrohr,  und 
desto  leichtflüssiger  der  Teer  in  der  Vorlage.  Die  Steigrohrtempe- 
raturen bilden  daher  einen  gewissen  Mafsstab  für  eine  richtig  ge- 
leitete Vergasung. 

Steigrohrtemperaturen. 


“ 

_ 

. 

Menge  der  flüchtigen 

fl 

4> 

d 

d 

Produkte 

Kohlensorte 

a 

*-> 

CO 

4-> 

CO 

2 

CO 

*0 

CO 

Gew.-0/0  der  Kohle 

iO 

vH 

vH 

>4 

CO 

Teer 

Wasser 

Summa 

Westfälische  . . 

140° 

128° 

98° 

750 

60° 

4,09 

4,44 

8,53 

Saarkohle  . . . 

178® 

162° 

118° 

90° 

72« 

5,33 

6,90 

12,23 

Böhmische . . . 

212° 

183« 

140° 

90° 

52° 

5,79 

9,06 

14,85 

Sächsische . . . 

215° 

188° 

139° 

101° 

72° 

5,22 

11,89 

17,11 

Untersuchungsergebnisse  einiger  Gaskohlen. 

(Siehe  Tabellen  Seite  52  u.  53.) 


Vergasungsergebnisse  im  Großbetrieb.1) 

Statistik  1903. 


100  kg  Kohle 
geben 

Gas 

cbm 

Koks 

kg 

Teer 

kg 

Gas- 

wasser 

kg 

! Sulfat 
kg 

Ruhrkohle  . . . 

35,0-27,9 

73,5-62,4 

6, 5-3, 7 

17,5-5,9 

lfl—0,6 

Mittel 

29,4 

68,4 

4,7 

11,4 

0,8 

Schlesische  Kohle 

33,0—27,5 

72,2-62,5 

6, 6-4, 2 

12,5—4,3 

Mittel 

29,6 

65,9 

5,1 

9,6 

Saarkohle  . . . 

33,0-28,9 

69,9-58,1 

6, 8-5,1 

11,5—7,8 

[ 0,5-0, 3 

Mittel 

30,5 

65,4 

6,1 

8,9 

0,4 

Englische  Kohle  . 

33,9—27,0 

72,8—60,0 

5,6— 4,0 

13,8—8,5 

0,9-0, 5 

Mittel 

30,5 

66,1 

4,8 

10,7 

0,7 

Sächsische  Kohle 

31,8—28,0 

70,6-61,2 

7, 6-5, 7 

14,4-9,5 

0,6 — 0,6 

Mittel 

30,1 

65,4 

6,7 

11,7 

0,6 

Die  Durchschnittsergebnisse  der  Kohlen  aus  den  verschiedenen 
grofsen  Kohlenbecken  weisen  in  der  Praxis  nur  geringe  Unter- 
schiede auf. 


*)  Die  vorstehenden  Zahlen  sind  für  solche  Gaswerke  ermittelt, 
welche  ausschliefslich  die  betreffende  Kohlensorte  ohne  Zusatz 
verarbeiten.  Die  Werte  sind  bei  Ruhrkohle  von  31  Anstalten,  bei 
Schlesischer  Kohle  von  15  Anstalten,  bei  Saarkohle  von  14  An- 
stalten, bei  englischer  Kohle  von  8 Anstalten,  bei  sächsischer 
Kohle  von  6 Anstalten  ermittelt.  Hierbei  sind  nur  Werke  von  über 
1 Million  cbm  Jahresproduktion  berücksichtigt. 
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Raumgewichte  Ton  Kohle  und  Koks. 


Kohlensorte 

1 hl 
Kohle 
wiegt 
kg 

1 hl 
Koks 
wiegt 
kg 

Kohlensortc 

1 hl 
Kohle 
wiegt 
kg 

1 hl 
Koks 
wiegt 
kg 

Westfalische 

75-86 

38—42 

Böhmische  . . 

75-80 

33-37 

Saar  .... 

68—78 

36-40 

Pilsen.  Platten . 

62-70 

30—37 

Niederschles.  . 

82-87 

40-48 

Braunkohle 

67-66 

40—45 

Oberschles.  . . 

76-80 

39-45 

Englische  . . 

75-80 

33-40 

Sächsische  . . 

74-80 

38-42 

Cannel  . . . 

65-70 

25-42 

o P 


Änderung  der  Zusammensetzung  des  gereinigten  Gases  wahrend 
der  Destillation.  (.Saarkohle.) 


Änderung  von  Gasmenge  und  Lenehtkraft  wahrend  der  Destillation. 

(Westfalische  Kohle.) 


n te  halbe  Stunde  der 
Destillation 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

Gasentwicklung  Vol.  % 1 
der  Gesamtmenge  J 

18,5 

15,6 

14,8 

13,8 

12,5 

10,8 

9,8 

4,2 

Leuchtkraft  HK  . . . 

18,0 

16,2 

15,0 

12,6 

11,0 

9,0 

6,0 

4,4 

4* 


Untersuchungsergebnisse  von  Gaskohlen. 

1.  Kohlenanal.rse  und  Verkokungsprobe. 

Aus  den  Mitteilungen  der  Versuchsanstalt  Berlin  (1904). 


Untersuchungsergebnisse  von  Gaskohlen. 

2.  Vergasungsergebnis.se  (Sstilndige  Vergasung). 

Aus  den  Mitteilungen  der  Versuchsanstalt  Berlin  (1904). 
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IV.  Die  Steinkohlengasbereitung. 


Von  den  für  die  Leuchtkraft  des  Gases  am  wichtigsten  Kohlen- 
wasserstoffen Benzol  und  Toluol  erhält  man  hei  der  Destillation 
durchschnittlich  aus  100  kg  Kohlen : 

Benzol  Toluol 

im  Gas  938  g 95  % 312  g 89% 

im  Teer  50  » 6 » 40  » 11  • 


988  g 100% 


352  g 100  %■ 


Aufbesserung  des  Gases. 

Da  für  die  Gasglühlichtbeleuchtung  die  Leuchtkraft  des  Gases 
im  Schnittbrenner  von  geringer  Bedeutung  ist,  so  werden  Zusatz- 
materialien zur  Erhöhung  der  Leuchtkraft  selten  mehr  verwendet. 
Der  Heizwert  soll  indessen  nicht  unter  ca.  5000  WE  betragen. 

Die  Aufbesserung  geschieht  — soferae  eine  solche  überhaupt 
notwendig  — entweder  durch  Zusatzkohlen  oder  durch 
Kohlenwasserstoffe.  Erstere  besitzen  den  Nachteil,  dafs  sich 
der  Zusatz  nur  schlecht  regeln  läfst,  und  dafs  die  Beschaffenheit 
des  Koks  verschlechtert  wird.  Es  werden  deshalb  meist  die  letz- 
teren zur  Aufbesserung  angewendet. 

Karburation  durch  Kohlenwasserstoffe. 


Die  Menge  von  Dämpfen,  welche  einem  Gase  beigemischt 
werden  können,  hängt  von  der  Dampfspannung  ab.  Je  niedriger 
der  Siedepunkt  der  Flüssigkeiten  und  je  höher  die  Dampfspannung, 
um  so  gröfsere  Mengen  lassen  sich  dem  Gas  heimischen,  ohne  dafs 
bei  niederer  Temperatur  eine  Wiederausscheidung  erfolgt. 

Nach  Laboratoriumsversuchen  von  Bunte  sind  zur  Aufbesserung 
von  1 cbm  um  l HK  Leuchtkraft  im  Schnittbrenner  erforderlich : 
Benzol  (CgH«)  Sdp.  80°  3 g Kannelkohle,  engl.  68  g-‘) 

Toluol  (C7H8)  » 111°  3,4» 

Pentan  (CSH„)  » 35-40«  12,7» 

Hexan  (CeHu)  » 65—70°  11,3  » 

Petroläther  » 75—80°  10,7  » 

Äthylen  (C,H4)  — 15,5  » 

Amylen  (CSH10)  — 8,0  » 

Die  Mengen  sind  im  allgemeinen  bei  lichtstarkem  Gase  höher 
als  bei  lichtschwachem.  Das  geeignetste  Karburiermittel  für 
Leuchtgas  ist  z.  Z.  das  Rohbenzol.  Das  Leuchtgas  enthält  durch- 
schnittlich 1 bis  1,3  Vol.  % = 35  bis  40  g Benzol  in  1 cbm,  von 
der  Destillation  herrührend.  Bis  zur  vollständigen  Sättigung  bei 
0°  C können  116  g Benzol  beigemischt  werden.  In  der  Praxis 
darf  man  für  Steinkohlengas  einen  Verbrauch  von  4—5  g Roh- 
benzol pro  1 cbm  zur  Aufbesserung  um  l HK  rechnen. 

Aatokarbnration. 


Thüringer  Gasöl  42,3  » s) 

Rohpetroleum  27,1  » ’) 

Petroleumsprit  10,7  » 

(Gasolin) 


Durch  Einleiten  von  Wassergas  in  die  Retorten  kann  die  Wert- 
ziffer des  Gases  erhöht  werden  (Lewes).  Das  W’assergas  wird  in 
der  ersten  Stunde  der  Destillation  auf  die  Dauer  von  %— 1 Stunde 
eingeblasen. 

Es  ist  auf  diese  Weise  möglich,  Wassergas  bis  zu  50%  und 
mehr  zuzusetzen,  ohne  den  Heizwert  des  Mischgases  dadurch  stark 


zu  beeinträchtigen. 

Borchardt  fand: 

Heizwert 

Leuchtkraft 

oberer 

unterer 

HK 

bei  reinem  Kohlengas  . . 
Zusatz  von  45%  Wassergas 

5280 

4715 

14,6 

in  der  Retorte  .... 

5060 

4540 

9,5 

')  Vergast  mit  einer  Gasausbeute 

von  35  cbm 

aus  100  kg  von 

42  HK  bei  150  1. 

*)  Vergast  mit  einer  Gasausbeute  von  55  cbm  aus  100  kg  von 
43  HK  bei  150  1. 

*)  Vergast  mit  einer  Gasausbeute  von  67  cbm  aus  100  kg 
55  HK  bei  150  1. 


von 
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Zur  Aufbesserung  der  Leuchtkraft  auf  die  gleiche  Höhe  sind 
8—17  g Benzol  pro  1 cbm  Misehgas  erforderlich,  je  nach  Höhe  des 
Wassergaszueatzes.  Bei  10  — 15%  Wassergaszusatz  ist  gar  kein 
Benzolzusatz  erforderlich. 

H.  Dicke  konstatierte,  dafs  bei  der  Autokarburation  eine  Ver- 
mehrung von  Methan  und  schweren  Kohlenwasserstoffen  und  eine 
Abnahme  von  Wasserstoff  im  Steinkohlengas  eintritt. 


Die  verunreinigenden  Bestandteile  des  Rohgases. 

Verlauf  der  KohlensBureblldung  bei  der  Destillation. 


(Vol.  % des  Gases  bei  Beginn  der  nten  Viertelstunde.) 


n = 

Westfäl. 

Kohle 

Saar- 

kohle 

Böhm.  | 
Kohle 

Platten- 
kohle ; 

n = 

Westfäl. 

Kohle 

i.,2 

=2  X! 
c3  o 
tßM 

Böhm. 

Kohle 

Platten- 

kohle 

1 

i 

4,0 

4,5 

6,2 

5,6 

9 

2,8 

1,9 

3,4 

4,4 

2 

3,6 

4,3 

6,2 

5,7 

10 

2,0 

1,4 

3,8 

3,6 

3 

2,8 

4,4 

6,2 

5,6 

11 

2,1 

1,4 

2,8 

2,8 

4 

2,4 

3,2 

5,4 

6,0 

12 

1,4 

1,8 

2,2 

2,7 

5 

3,2 

3,4 

4,9 

5,2 

13 

1,4 

1,8 

2,0 

1,7 

6 

2,2 

2,5 

4,5 

5,0 

14 

1,5 

1,8 

2,0 

1,7 

7 

1,8 

2,8 

4,3 

5,4 

15 

1,8 

1.7 

1,4 

1,5 

8 

1,5 

2,4 

3,8 

4,7 

16 

1,4 

1,7 

1,6 

1,5 

Schwefelverbindungen. 

Vom  Schwefelgehalt  der  Kohle  wird  ein  Teil  bei  der  Destil- 
lation verflüchtigt,  der  Rest  bleibt  im  Koks. 

Witzek  fand : 


— ———————— 

S in  der  | 

ver- 

Rest  im 

Koks- 

S-Ge- 

Kohle 

Kohle 

| flüch- 

j Koks 

aus- 

halt  des 

°/o 

tigt  % 

% 

beute  % 

Koks  % 

Saar  .... 

1,18 

0,65 

0,53 

65,00 

1,00 

Englische  . . 

2,90 

0,90 

2,00 

67,75 

2,97 

Bei  der  Destillation  geht  der  in  der  Kohle  organisch  gebundene 
Schwefel,  soweit  er  nicht  verflüchtigt  wird,  in  wahrscheinlich 
metallische  (Eisen)  Verbindungen  in  den  Koks  über. 


Schwefel  Wasserstoff  und  Schwefelkohlenstoff. 


(Witzeck.) 


1 

: j 

10  30 

1 

2 i 

3 I 4 1 5 

6 

nach 

Min.  Min. 

Stde. 

Std. 

i 

Std.  Std.  Std. 

| 

Std. 

Mittel 

SH,  Vol.  % 
lg  8 als 
in  100  SH', 
cbm  | als 
[ SaC 


SH,  Vol.  % 
IgSals 
ini00|  SH, 
cbm  als 
I S,C 


Saarkohle. 


0,94 

0,88 

0,82 

0,69 

0,56 

0,47 

— 

— 

0,70 

1350 

1270 

1180 

990 

800 

680  j 

— 

1002 

40,3 

40,3 

44,6  ! 

42,8 

26,6  | 

21,3  1 

— 

— 

35,3 

En 

iglisc 

!be  I 

Coh  1 « 

ft 

i 2,24 

2,71 

2,50 

2,10 

1,68 

' 0,98 

0.70 

0,69 

1,63 

3200 

3880 

3580 

3010 

2410 

1400 

1000 

990 

2332 

139 

1 

150 

180 

220 

| 159 

H 

18 

12 

104,8 

igitizeo  by  LjOOgle 
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IV.  Die  Sleinkohlengasbereitung. 


Sowohl  SHa  als  S*C  nehmen  mit  steigender  Temperatur  ab. 
S„C  wird  bei  höherer  Temperatur  leicht  zersetzt  zu  CO,  und 
SII,.  Als  Zwischenprodukt  bildet  sich  Kohlenoxysulfid,  welches 
durch  Wasser  zersetzt  wird. 


Stlrkstoffverblndungcn. 

Von  100  Teilen  Stickstoff  der  Kohle  gehen  über : 


Westfälische 

Kohle 

Saarkohle 

als  Ammoniak  .... 

. . 14  o /o 

16  °/„ 

als  Cyan 

. . 1,8  • 

2,0  . 

als  freier  N in  das  Gas  . 

. . 48  • 

17  * 

in  den  Koks 

. . 35  > 

63  » 

in  den  Teer 

. . 1,2  . 

2,0  . 

Ammon iakaiisbeiito.  (Schilling.) 


aus  1000  kg  Kohle : 

schles. 

Kohle 

westfäl. 

Kohle 

Saar- 

Kohle 

engl. 

Kohle 

sächs. 

Kohle 

Ammoniak  kg  . . . 
schwefelsaures  Ammo- 

2,84 

2,48 

1,88 

1,80 

0,94 

niak 

11,36 

9,02 

1 7,52 

7,56 

3,76 

Ammoniakansbeate  an  westfälischer  Kohle. 

(Knublaueh.) 


Nr. 

Stickstoff 
der  Kohlen 
°/o 

Bei  der  Vergasung 
geben  100  kg  Kohle 

Vom  Slick 
Stoff  der 
Kohle  als 
Ammoniak 
gewonnen 

°/o 

1000  kg 
Kohle  ge- 
ben Ammo- 
niaksulfat 

iS 

Ammoniak 

°/o 

Stickstoff 

°/o 

1 

1,612 

0,208 

0,221 

13,7 

H,18 

2 

1,555 

0,203 

0,167 

10,8 

8,46 

3 

1,479 

0,201 

0,166 

11  2 

8,39 

4 

1,466 

0,190 

0,157 

10,7 

7,83 

5 

1,215 

0,181 

0,149 

12,3 

7,37 

' Cyanausbeute. 

Pro  100  cbm  Gns  westfalischer  Kohlen  werden  bei  der  Destil- 
lation erzeugt: 

0,17— 0,18  kg  Blausäure  (CNH) 

= 0,15  Vol.°/0  Blausfturedampf, 

entsprechend  0,45—0,5  kg  Ferrocyankalium,  d.  i.  rund  1,4  kg  Ferro- 
cyankalium pro  1000  kg  Kohle. 

Auf  Kohle  bezogen,  beträgt  der  Cyanstickstoff  nur  0,02—0,03  °/n 
von  derselben,  entsprechend  l,8°/o  vom  Gesamtstickstoff. 


Gesamtausbeute  an  Nebenprodukten.  (Knublaueh.) 

Pro  1000  kg  westfälischer  Kohle  erhält  man  bei  normalem 
Betrieb : 

Gas 136,00  kg  = (300  cbm) 

Koks 760,00  » 

Teer 48,00 


Ammoniak , 

Cyanstickstoff 

Kohlensäure  im  Gaswasser. 
Schwefelwasserstoff  . . . 
Wasser,  Verlust 

r . 


2,40 

0,28 

2,10 

3,42 

47,80 


= 9,6  kg 
= 1,4  . 


Sulfat 

Ferrocyankal  ium 


» =3,20  kg  8chwefel 


1000,00  kg. 
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Zusammensetzung  des  Rohgases  aus  westfalischer  Kohle. 


(Knublauch.) 


1. 

Hs 

— 

50,0 

Vol.  % 

» 

2. 

CH4 

— 

31,0 

3. 

CO 

— 

9,0 

9 

4. 

Äthylen 

— 

2,50 

• 1 

3.75 

5. 

Benzol 

— 

1,25 

» | 

6. 

Kohlensäure  . . . 

2,00 

» l 

2,75 

7. 

Schwefelwasserstoff  . 

= 

0,75 

» / 
» 

8. 

Stickstoff 

— 

2,25 

9. 

Ammoniakgas  . . . 

= 

1,10 

• 1 

1,25 

10. 

Blausäure  .... 

— 

0,15 

• / 

Die  in  Vol.  °/0  ausgedrückt  äufserst  minimale  Mengen  be- 
tragenden Schwefelverbindungen  (neben  dem  Schwefelwasserstoff), 
der  Schwefelkohlenstoff  etc.,  sind  hier  unberücksichtigt  gelassen. 
Dieselben  betragen  rund  0,01  Vol.  °/0. 


Zusammensetzung  des  gereinigten  Steinkohlengases (Vol.-°/0). 


Art  des  Gases 

Benzol 

Propylen 

Äthylen 

Gas  a.  Saark.  (Heinitz) 

4,5 

Gas  aus  Saarkohle 

4,4 

» » westfäl.  Kohle 

3,2 

9 * » » 

5,2' 

» • böhm.  • 

4,4! 

■ • sächs.  » 

4,0] 

» • böhm.  Braunk. 

11,6 

» » schott.  Boghead 

11,3 

Leuchtgas  Hannover 

0,7 

0,4  2,1 

» Kassel 

4.0 

d 

c3 

i 

Q> 

d 

:CS 

/. 

d 

o 

O) 

XX 

e 

JX 

w 

4> 

a 

GR 

3 

* 

•5  * 

X ° 

3 

o 

rUJ 

t) 

CO 

O 

S 

PQ 

32.4  19,4  8,6  2,3  2,8 

35.0  45,2  8,0  2,0  4,8! 

35.8  48,9'  7,2  1,2  3,7; 

33,2  50,1  8,5  * 2,0  1,0 

33. 01  45, 2|  10,0  3,0  4,4 

35.9  45.3  9,5  2,2  3,1 
40, 4[  31,2  8,216,5  2,1 
40,7(38,2  4,54,5  0,8 
37,6  46,3  11,2  0,8  0,9 

31.4  51,91  7.1  2,5  3,1 


Leybold 

Bunte 

» 

Leybold 

Bunte 


Leybold 

Fischer 

Merz 


Zusammensetzung  des  Steinkohlengases  nach  Volumen  u.  Gewicht. 


Bestandteile  des 
Leuchtgases 

Volum- 

°/o 

Ge- 

wichts- 

°/o 

1 cbm 
Gas 

enthält 

ff 

100  kg 
Kohle 
geben 
30  cbm  Gas 
mit  kg 

Wasserstoff  H.  .... 

47 

7,4 

42 

1,26 

Methan  CH* 

34 

42,8 

243 

7,29 

Kohlenoxyd  CO  . . . . 
Äthylen  C2  H4  (Propylen, 

9 

19,9 

113 

3,39 

Azetylen) 

3,8 

8,4 

48 

1,44 

Benzol  C8  H6  (Toluol) . . 

1,2 

7,4 

42 

1,26 

Kohlensäure 

2,5 

8,6 

49 

1,47 

Stickstoff' 

2,6 

6,6 

31 

0,93 

100,0 

100,0 

608 

17,0 

(Spezifisches  Gewicht  des  Gases:  0,44.) 
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Die  Öfen. 

Die  Feuerung. 

Die  zur  Darstellung  des  Steinkohlengases  dienenden  Öfen 
weiden  aussehliefslich  mit  Koks  geheizt.  Zur  vollständigen  Ver- 

4 77  v o 85 

brennung  braucht  1 kg  Koks  mit  85°/0  C theoretisch  — - ■■ 

0,536 

= 7,55  cbm  Luft.  Die  hierin  enthaltenen  21°/0  Sauerstoff  liefern 
bei  der  Verbrennung  die  gleiche  Menge,  also  21%  oder  1,59  cbm  C02; 
der  Rest  von  5,96  cbm  ist  Stickstoff. 

Aufgabe  der  Feuerungsanlage  ist  es,  die  zur  Heizung  erfor- 
derliche Luftmenge  dem  Brennmaterial  zuzuführen,  Luftüberschuß 
aber  ^möglichst  zu  vermeiden,  weil  durch  denselben  der  Nutz- 
effekt herabgemindert  wird. 

RostOfen  ohne  Vorwärmung  der  Verbrennungsluft  werden 
selten  gebaut,  da  der  Nutzeffekt  gering.  Dieselben  sind  nur  für 
kleine  Gaswerke  zweekmüfsig,  bei  denen  auf  billige  Anlage  und 
einfachste  Bedienung  gesehen  werden  mufs.  Für  die  flachen 
Roste  aus  50mm  Quadrateisen  sind  folgende  Flächen  üblich: 


für 

ler  und  2er  Öfen: 

900  ) 

< 200  mm 

= 0,18  qm 

B 

Ser  • 

900  > 

< 250  . 

= 0,225  * 

B 

4 er  • 

1000) 

< 280  . 

= 0,28  » 

B 

5 er,  6 er,  7 er  » 

1000  > 

< 300  » 

= 0,30  » 

Schornstein  pro  1 qm  Rostfläche  ca.  0,5  qm  Querschnitt. 
Einzelschornsteine  0,06—0,2  qm,  Höhe  1 m über  Dachfirst. 

Rauchkanal  1 m Breite,  l m Höhe. 

Unterfeuerung.  20—50 °/0  der  vergasten  Kohlen. 

Generatorüfen. 

Vorgänge  im  Generator. 

Im  Generator  wird  zunächst  das  Heizmaterial  zu  CO,  ver- 
brannt, in  der  darüberliegenden  Koksschicht  aber  zu  CO  reduziert. 
Wasserdampf  wird  in  der  glühenden  Koksschichte  zersetzt  zu  H, 
und  O.  Der  Sauerstoff  verbindet  sich  mit  C zu  CO.  Durch  Wärme- 
verbrauch bei  dieser  Zersetzung  wird  der  Rost  gekühlt  und  das 
Schmelzen  der  Schlacke  verhindert.  Die  hier  verbrauchte  Wärme 
wird  durch  Verbrennung  Im  Ofen  wieder  gewonnen. 

Berechnung  der  Wärme  Vorgänge. 

Versuchsergebnisse.1) 

Zusammensetzung  der  Generatorgase C02  = 10,8% 

CO  = 19,2  » 
H = 12,7  » 
N =57,3  . 

Die  Temperatur  dieser  Gase  beim  Eintritt  in  den 

Retortenofen 919°  C. 

Zusammensetzung  der  Verbrennungsgase  ....  CO,  = 18,2  » 

O = 0,6  • 
CO  = 0,0  » 
N =81,2  . 

Die  Temperatur  dieser  Gase  beim  Austritt  aus  dem 


Retortenofen 1009°  C. 

Die  Temperatur  der  Verbrennungsluft  (sekundäre 
Luft)  kurz  vor  Zusammentritt  mit  den  Heiz- 
gasen   873°  • 

Die  Temperatur  der  Verbrennungsgase  beim  Austritt 
aus  der  Regeneration  (Eintritt  unter  das  Wasser- 
schiff) 705°  » 


*)  Der  Untersuchung  an  Gareisschen  Neuneröfen  auf  dem 
Gaswerke  der  Firma  Friedr.  Krupp  in  Essen  entnommen. 
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Die  Temperatur  der  Generatorluft  (primäre  Luft)  und 
diejenige  des  überhitzten  Wasserdampfes  kurz 
vor  Eintritt  In  den  Generator  .......  183°  C. 

Die  Temperatur  der  in  das  Schiff  eintretenden  pri- 
mären Luft 40°  • 

Die  Temperatur  des  dem  Wasserschiff  kontinuierlich 

zufliefsenden  W'assers 25°  » 

Die  Temperatur  des  im  Schiffe  befindlichen  Wassers  98°  • 

Verbrauch  an  W’asser  pro  24  Stunden 1070  kg 

Verbrauch  an  Koks  zur  Beschickung  des  Generators 

pro  24  Stunden 1050  » 

12,7  kg  pro  100  kg  Kohlen. 

Ilieraus  berechnen  sich: 


Die  Vorgänge  im  Generator. 

1 cbm  Heizgas  enthält  nach  der  Analyse: 

0,108  cbm  CO,;  0,192  cbm  CO;  0,127  cbm  H, ; 

0,573  cbm  N3. 

Durch  die  Bildung  von  CO,  und  CO  werden  im 
Generator  erzeugt:  (0,108  X 4341) -}- (0,192  X 1295)  . . 717  W'E 

Die  Menge  Luft,  welche  pro  1 cbm  Heizgas  zu- 
geführt wurde,  ergibt  sich  aus  der  Analyse  zu 


0,573  X v-I-  = 0,725  cbm. 

Durch  diese  auf  183°  C vorgewärmtc  Luftraengc 
(sog.  primäre  Luft)  werden  dem  Generator  zugeführt 

0,725  X 0,807  X 183  . 40  WK 

zusammen  757  W'E 

Durch  Zersetzung  von  W'asserdampf  wird  im  Gene- 
rator an  Wärme  verbraucht 

0,127  X 3004  . 389  WE 

es  verbleiben  sonach  308  W'E 
Das  Heizgas  wurde  bei  seinem  Eintritt  in  den  Ofen 
zu  919°  C gemessen,  was  pro  1 cbm  einer  W'ärmemengc 

entspricht  von  919  X 0,322  290  WK 

so  dafs  also  aus  dem  Generator  in  den  Ofen  ein  Ver- 
lust 8tattlindet  von 72  WK 

Von  diesem  Wärmoverlust  werden  jedoch  wieder- 
gewonnen : 

durch  Vorwärmung  der  Generatorluft  von  40° 
auf  183°: 

. 0,725  X 0,307  X 143  = 32  WE 

durch  Überhitzung  des  im  Schiffe  erzeugten 
Dampfes  von  100°  auf  183°  (aus  dem  W'asser- 
stoffgehalt  der  Heizgase  berechnet): 

0,190  X 0,39  X 83  0 WE 

zusammen  38  WE 


so  dafs  also  im  Generator  ein  wirklicher  W'ärmeverlust 
von  72  — 38  = 34  WE  entsteht  (durch  Leitung  und 
Strahlung). 

Aus  dem  Kohlenstoffgehalt  der  Heizgase  (0,108  -|- 
0,192)  X 0,536  = 0,16  kg  pro  1 cbm  berechnet  sich  end- 
lich noch  das  pro  1 kg  Kohlenstoff  erzeugte  Heizgas- 
quantum zu 6,25  chm 

oder  Koks  zu  85°/o  C angenommen,  pro  1 kg  auf- 
gegebenen Koks  5,31  cbm  Heizgas. 


Die  Vorgänge  im  Retortenofen. 
Bei  der  Verbrennung  von  1 cbm  Heizgas  von  er- 
mittelter Zusammensetzung  werden  erzeugt  an  Ver- 

brcimungsgosen  -o;iiffff0|Mt-  
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Die  spez.  Wärme  dieser  Verbrennungsgase  berech- 
net sich  pro  1 cbm  Heizgas  zu 

1,640  X 0,32  = 0,525. 

Die  bei  der  Verbrennung  von  1 cbm  Heizgas  im 
Ofen  entwickelte  Wärmemenge  ist 

(0,192  X 3046)  + (0,127  X '2598) 

Durch  die  919°  heifsen  Generatorgase  werden  aus 

dem  Generator  mitgebracht  919  X 0,32 

Die  Menge  der  Sekundärluft  berechnet  sich  pro 
1 cbm  Heizgas  nach  der  Analyse  desselben  unter  Be- 
rücksichtigung des  in  den  Verbrennungsgasen  gefun- 
denen Sauerstoffüberschusses  auf 

[ 0 192  0 127  1 

1-  (-  (1,64  X 0,006)  I = 0,808  cbm 

und  die  Wärmemenge,  welche  durch  diese  auf  873° 
vorgewärmte  Verbrennungsluft  dem  Ofen  zugeführt 
wird,  auf 

0,808  X0,307  X 873  _. 

so  dafs  die  im  Ofen  erzeugte  Gesamtwärme  beträgt 

915  4-  294  217  = 

Die  Anfangs-  oder  Fiammentomperatur  berechnet 
sich  hieraus  zu 


1426 


= 2716°  C. 


0,525 

Die  Verbrennungsgase  mit  einer  Anfangstemperatur 
von  2716°  verlassen  den  Ofen  und  gehen  in  die  Re- 
generation über  mit  1009°  C,  es  werden  sonach  an  den 
Ofen  übertragen 

2716  — 1009°  = 1707°  entsprechend  .... 
und  es  gehen  in  die  Regeneration  über  ....  . . 


Von  den  in  die  Regeneration  abziehenden  . . . 

werden  jedoch  wieder  gewonnen : 

durch  die  auf  873°  vorgewärmte  Verbrennungs- 
luft 

873  X 0,808  X 0,307  

durch  Erhitzen  des  im  Schiffe  befindlichen 
Wassers  auf  rund  100°. 

Pro  1 cbm  Heizgas  werden  erhalten  0,19  cbm  Dampf 
= 0,152  kg  Wasser 

0,152  (100  -25) 


Wärmebilanz. 

Von  der  im  Ofen  erzeugten  Gesamtwärme  von 
werden  an  die  Retorten  übertragen : 

teils  durch  Strahlung  und  Leitung 

verloren 896  WE 

in  der  Regeneration  werden  wieder 

gewonnen 227  WE 


zusammen 


915  WE 
294  WE 


217  WE 


1426  WE 


896  WE 
530  WE 


1426  WE 
530  WE 


216  WE 


11  WK 
227  WE 


1426  WrE 


1123  WE 


Es  gehen  also  verloren  durch  Abzug  der  Feuergase 

in  den  Schornstein 303  WE 

= rund  21  o/o  der  gesamten  im  Ofen  erzeugten  Wärme. 


Ausführung  der  Öfen. 

Dimensionen  des  Ofens. 

Die  Gröfse  des  Generators  ist  durch  die  Menge  des  zu  ver- 
brennenden Heizmaterials,  durch  die  Schichthöhe  und  den  Zug 
bestimmt. 


Digitized  by  Google 


IV.  Die  Steinkohlengasbereitung. 


61 


Brennstoffverbrauch  pro  100  kg  zu  vergasender  Kohlen: 
bei  Vollgeneratoren  mit  sehr  ausgedehnter  Luftvorwärmung 
9 bis  12  kg, 

» gewöhnlichen  Vollgeneratoren  12—15  kg, 

» • Halbgeneratoren  15—20  kg. 

Schichthöhe  0,6— 0,8  m,  nicht  unter  0,5  m. 

Der  Zug  mufs  um  so  gröfser  sein,  je  gröfser  der  Widerstand 
der  Kokssehichte.  Meist  genügen  1—2  mm  im  Generator. 

Der  Füllschaeht  des  Generators  mufs  so  grofs  sein,  dafs  er  den 
Bedarf  für  mindestens  2 Stunden  fafst. 

Die  Gröfse  der  Kanäle  richtet  sich  nach  der  Menge  der 
sie  durchströmenden  Gase,  deren  Temperatur  und  Geschwindigkeit. 
Um  l kg  Koks  mit  0,85  kg  reinem  C zu  C02  zu  verbrennen,  sind 
erforderlich : 

8,88  X 0,85  — 7,55  cbm  Luft. 

Hiervon  ist  die  Hälfte  im  Generator,  die  Hälfte  in  der  Regene- 
ration zuzuführen.  Die  C04  nimmt  den  gleichen  Raum  ein  wie 
der  zu  ihrer  Bildung  verbrauchte  Sauerstoff. 

Ist  die  Temperatur  an  einer  Stelle  z B 1000°,  so  ist  das 
Volumen  der  Rauchgase  pro  l kg  Koks  bei  dieser  Temperatur : 

/ 1000 \ 

i’iooo  — <|55  y 1 "T  273  / = cbm. 

Nimmt  man  an , dafs  die  Geschwindigkeit  in  den  Kanälen 
2 m pro  Sek.  nicht  übersteigen  soll,  so  ist  der  Kanalquerschnitt 
an  dieser  Stelle  und  bei  einem  Koksverbrauch  von  1000  kg  in 
24  Stunden : 


Q = 


1000  x 35 
2 X 24~X  3000 


— 0,2  qm 


Die  Ofenkonstruktionen. 

Die  Ofenkonstruktionen  sind  äufserst  mannigfaltig  Man  unter- 
scheidet Vollgeneratoren  und  Halbgeneratoren,  ferner  Öfen  mit  hori- 
zontalen und  mit  geneigten  Retorten.  Die  Generatoren  werden 
vor,  in  oder  hinter  dem  Ofen  angelegt.  Tiefe  des  Unterbaues  bei 
Vollgeneratoren  2—8 */3  m,  bei  Halbgeneratoren  0,6— 0,8  m.  Durch 
Anwendung  von  Transportmitteln  ist  man  von  der  Lage  des  Ofens 
zur  Planiehöhe  der  Fabrik  unabhängig  geworden. 

Einige  der  bekanntesten  Ofenkonstruktionen  sind: 

Münchener  Ofen  (Schilling-Bunte),  konstruiert  auf  Grund 
der  im  Aufträge  des  D.  V.  von  Bunte  ausgeführten  grundlegenden 
Versuche;  älteste  Anwendung  der  Wasserverdampfung  im  Gene- 
rator unter  Bildung  von  Generatorwassergas.  Hasse-Didier- 
Ofen  für  horizontale  und  schräge  Retorten,  dem  vorigen  ähn- 
lich. Der  geschlossene  Dampfentwickler  ist  in  die  Regeneration 
eingebaut.  Gareis-Ofen.  Für  horizontale  und  schräge  Retorten 
mit  verschiedenem  Tiefbau.  Generator-  und  Halbgeneratoröfen 
von  2-9  Retorten.  Generator  in  den  Ofen  eingebaut.  K 1 ö n n e - 
Ofen  für  horizontale  und  schräge  Retorten  mit  verschiedenem 
Tiefbau  in  allen  Gröfsen,  Generator  in  den  Ofen  eingebaut.  Ver- 
schiedene Patente.  DessauerOfen  (Oechelhaeuser).  G.Horn, 
Rostöfen,  Voll-  und  Halbgeneratoren.  Vacherot,  Halbgenera- 
torofen. Hempels  Ofen.  H.  Burgemeister  jr.  (Holland), 
Generatorofen  mit  eingebautem  Generator  Rautenförmige  Rauch- 
gaskanäle mit  gerippter  Oberfläche.  Pflücke,  Dresden,  Luft- 
vorwärmung durch  mit  Schlitzkanälen  durchzogene  Wände. 
Lendner  Ofen -Halbgenerator.  Ferner  werden  Öfen  eigener 
Konstruktion  ausgeführt  von  den  Firmen : Stettiner  Schamottefabrik, 
Tonwerk  Biebrich  a.  Rh  , C.  Francke,  Bremen,  Goetz  & Konrad, 
Berlin,  u.  a. 

Ban  der  Ofen. 

Der  Bau  der  Generatoröfen  ist  mit  engen  Fugen  auszuführen; 
Abdeckungen,  Scheidewände  etc.  zwischen  den  Luftkanälen  und 
den  Kanälen  der  abziehenden  Gase  müssen  absolut  dicht  sein, 
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damit  keine  Luft-  und  Gasmischungen  am  Unrechten  Orte  ent- 
stehen können.  Das  Gewölbe  und  die  beiden  Stirnwände  des 
Ofens  müssen  sorgfältig  dicht  gehalten  werden.  — Ofen  und 
Generator  sind  sorgfältig  zu  verankern.  Zur  Verminderung  der 
Wärmeausstrahlung  empfiehlt  sich  eine  Abdeckung  mit  Infusorien- 
erde, Asche  u.  dgl.,  mit  einer  Flachschicht  Ziegelsteine  darüber. 

Zwischen  je  zwei  benachbarten  Öfen  soll  eine  Pfeilerstärke 
von  mindestens  zwei  feuerfestenSteinen  (510  mm)  .sein,  für  grofse 
Öfen  640  mm,  die  Endpfeiler  sollen  für  kleine  Öfen  mindestens 
800  mm,  für  grofse  1160  mm  stark  sein.  Die  Öfen  sollen  auch  an 
ihrer  Rückseite  zugänglich  sein,  und  dazu  ein  Raum  von  1,5  bis 
2 m bleiben;  vor  denselben  sind  5— 7 m erforderlich.  In  gröfseren 
Gaswerken  stellt  man  häufig  zwei  Reihen  Öfen  einander  gegen- 
über auf,  oder  in  der  Mitte  des  Gebäudes  zwei  Reihen  mit  den 
Rückwänden  einander  zugekehrt.  Im  ersteren  Falle  ist  der  Raum 
zwischen  beiden  Ofenreihen  mindestens  10  m breit  zu  machen.  — 
Die  Längswände  des  Retortenhauses  macht  man  6—8  m hoch.  — 
Der  Dachstuhl  des  Retortenhauses  ist  auf  grofsen  Anstalten  immer 
aus  Eisen  konstruiert,  bei  kleineren  Werken  häufig  aus  Holz.  Das 
Dach  trägt  ein  Laternendach  oder  Abzugsschlote  und  ist  mit 
Ziegeln  (Falzziegel),  Dachpappe  oder  seltener  mit  Wellenblech 
gedeckt.  — In  jedem  Retortenhause  sind  Wasserreservoire  auf- 
zustellen. Zur  Pflasterung  der  Retortenhäuser  empfiehlt  sich  eine 
Rollschicht  hart  gebrannter  Klinker  oder  Thonplatten. 

Der  Schornstein  erhält  nach  Dr.  Schilling  sen.  einen 
Querschnitt  von 

0,08  qm  für  einen  II«  Ofen;  0,09  qm  für  einen  III«  Ofen: 

0,10  » » • V«  Ofen;  0,12  • » » VI«  Ofen; 

0,13  » * » VII«  Ofen;  0,14  » • » VIII«  Ofen. 

Bisweilen  gibt  man  den  Öfen  Einzelschornsteine  von 
0,5  X 0,38  m Lichtweite,  welche  bis  zu  1 m über  Dachflrsthöhe 
hinauf  geführt  werden. 

Die  Öfen  mit  geneigten  Retorten. 

Die  Öfen  mit  geneigten  Retorten  (Coze)  erfordern  hohe 
und  gleichmäfsige  Temperatur,  die  nur  durch  Generatorfeuerung 
zu  erreichen  ist  Neigung  der  Retorten  32°;  die  Steigerohre  müssen 
zur  Vermeidung  von  Teerverstopfungen  am  tiefliegenden  Ende 
angebracht  sein.  Die  Beschickung  jede?  Retorte  erfordert  2 Minuten, 
und  zur  Bedienung  von  2—3  Öfen  genügen  3 Mann.  Zwischen 
Hinterwand  der  Ofen  und  der  Gebäudemauer  ist  ein  Raum 
von  4 m erforderlich. 

Für  Öfen  mit  geneigten  Retorten  werden  die  auf  einor  Brech- 
maschine zerkleinerten  Kohlen  mittels  Hebewerk  in  grofse  über 
den  Öfen  liegende  Behälter  gehoben,  aus  denen  sie  in  die  auf 
einer  Hängebahn  fahrbaren  Fülltrichter  gelangen.  Letzterer,  vor 
die  obere  Mündung  der  Retorte  gebracht,  wird  mittels  Hebel  ge- 
öffnet, und  sein  Inhalt  fällt  in  die  Retorte. 

Die  Brou wersche  Koksrinne  dient  zum  Fortbewegen  des 
aus  den  Retorten  gezogenen  Koks  und  zum  gleichzeitigen  Löschen 
desselben. 

Retorten. 

hormallen  und  Gewichte. 

Vom  D.  V.  wurden  1867  folgende  Retortenquerschnitto 
als  Normalien  festgestellt. 

I.  II. 


III. 


IV. 


63 


IV.  Die  Steinkohlengasbereitung. 

Gewichte  der  Retorten': 

I.  II.  UI.  IV. 

L = 2,450m;  G=ca.  560kg;  = ca.  525kg;  = ca.  550  kg;  = ca.  490kg 

L=  2,600  » ; 0=  • 590  • ; = » 550  • ; = . 580  » ; = » 515  • 

L = 2,750  « ; 0=  » 620  » ; = ■ 580  » ; = » 600  » ; = • 540  » 

L=  3,000»  ; 0=  » 780  » ; 

V.  VI.  VII.  vm. 


V. 

VI. 

vn. 

vm. 

L = 2,450  m; 

O = ca.  510  kg;  = ca.  490  kg; 

= ca.  490  kg;  = ca.  475kg 

L = 2,600  » ; 

Q — » 535  » 

= » 515  » ; 

= * 515  » 

= » 515  » 

L = 2,750  » ; 

O = » 565  » 

= » 540  » ; 

. 540  . 

= » 540  » 

Die  Länge  der  Retorten  beträgt  2,5  — 8,2m;  die  Wanddicke 
60  — 65  mm,  an  der  Mündung  100  — HO  mm. 


Profile  für  geneigte  Retorten. 

Die  meistgebräuchlichen  Profile  für  geneigte  Retorten  sind : 
Nr.  I,  II,  III  und  IV.  Die  Länge  der  Retorten  schwankt  zwischen 
3,5  und  6,5  m. 


Pr  oh!  I Profil  I Profil  m Profil  IV 


Grüfse  und  Kohlenladung  schräger  Retorten. 


(Gareis.) 


Projektions- 

Länge 

Wirkliche 
Länge  bei  321/*0 
Neigung 

Retortenladung  für 

Retortenladung  für 

Profil  I 

Profil  II 

Profil  III 

Profil  IV 

3,00  m 

3,558  m 

ca.  195  kg 

ca.  205  kg 

ca.  220  kg 

ca.  250  kg 

3,25  . 

3,855  » 

» 210  • 

> 220  > 

• 240  » 

. 270  • 

3,50  » 

4,151  » 

> 225  > 

» 235  » 

» 260  • 

> 290  > 

3,75  . 

4,447  » 

. 240  » 

• 250  » 

» 280  » 

» 310  » 

4,00  . 

4,745  » 

• 255  » 

» 265  » 

» 300  » 

• 330  • 

4,25  » 

5,041  . 

. 270  . 

» 280  » 

> 320  > 

» 350  • 

4,50  » 

5,335  • 

» 285  . 

» 295  » 

» 340  • 

• 370  . 

4,75  . 

5,632  » 

> 300  • 

» 310  • 

» 360  • 

. 390  . 

5,00  4 

5,929  . 

• 315  • 

» 325  » 

» 380  » 

» 410  » 

5,25  » 

6,225  » 

> 330  > 

• 340  » 

» 400  . 

. 430  . 

5,50  » 

6,524  • 

» 345  » 

» 355  » 

. 420  » 

> 450  • 

Ein  Ofen  mit  5 oder  6 Retorten  nach  Profil  I und  II  erfordert 
2,5  m lichte  Gewölbeweite. 
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Ein  Ofen  mit  8 oder  9 Retorten  nach  Profil  I und  II  erfordert 
3,0  m lichte  Gewölbeweite. 

Ein  Ofen  mit  5 oder  6 Retorten  nach  Profil  III  und  IV  erfordert 
2,6— 2,7  m lichte  Gewölbeweite. 

Ein  Ofen  mit  8 oder  9 Retorten  nach  Profil  III  und  IV  erfordert 
3,1— 3,2  m lichte  Gewölbeweite. 

Ofenausrüstung. 

Anfsteigerohre. 

Die  Aufsteigerohre  werden  mit  den  Mundstücken  durch 
Muffen  oder  Flanschen  verbunden  und  erhalten  meist  eine  Weite  von 
150— 175  mm.  Die  Sattelrohre,  welche  die  Aufsteigerohre  mit  den 
Tauchrohren  verbinden,  sind  meist  mit  diesen  in  einem  Stück  und 
erhalten  dieselbe  Weite  wie  die  Steigerohre.  Zur  Dichtung  der 
Muffen  der  Aufsteigerohre  dient  ein  Kitt  aus  3 kg  Gufsspänen, 
lkg  gestofsenem  und  gesiebtem  Schamottemehl,  125  g feuerfestem 
ungebranntem  Ton  und  70  g Salmiak,  der  mit  Wasser  zu  einem 
steifen  Brei  angemacht  wird.  Um  die  Muffenverbindung  leichter 
wieder  lösen  zu  können,  stöfst  man  zuerst  eine  Mischung  von 
Schamottemehl  mit  */«  Teil  ungebranntem  Ton  in  die  Muffe,  und 
füllt  die  letzten  30  mm  Muffentiefe  mit  obigem  Kitt  aus. 

Vorlage. 

Die  Vorlage  ist  meistens  aus  Eisenblech  konstruiert,  und  hat 
einen  cylindriselien  oder  einen  U-förmigen  Querschnitt.  Die  Mün- 
dung der  Tauchrohre  soll  ca.  200  mm  vom  Boden  der  Vorlage 
entfernt  sein;  die  Eintauchung  ist  so  gering  wie  möglich  zu 
nehmen,  bei  Gassaugerbetrieb  etwa  10  mm,  ohne  Sauger  je  nach 
dem  Druck  20—50  mm. 

Die  Fläche  der  Absperrflüssigkeit  soll  nach  Abzug  der  Tauch- 
rohrquerschnitte mindestens  das  Zehnfache  der  sämtlichen  in 
die  Vorlage  mündenden  Tauchrohrquerschnitte  betragen. 

Zur  Verhütung  von  Teerverdickungen  mufs  der  Teer  be- 
ständig vom  Boden  der  Vorlage  abfliefsen  können ; erreicht  wird 
dieses  durch  den  Drory sehen  Teerabgang,  der  auf  Scheidung 
des  Teers  und  Ammoniakw’assers  infolge  der  Verschiedenheit 
der  spezifischen  Gewichte  beruht;  es  steht  die  Höhe  des  Teer- 
abflusses tiefer  als  der  Flüssigkeitsspiegel  in  der  Vorlage,  und 
zwar  im  Verhältniss  5:6.  Die  genaue  Regelung  dieses  Höhenver- 
hältnisses wird  durch  den  am  Teerabgang  angebrachten  Teer- 
standschieber bewirkt.  Nachdem  die  Vorlage  mit  Wasser  gefüllt 
ist,  bis  es  abläuit,  giefst  man  etwas  Teer  hinein,  bis  dieser  an- 
fängt abzulaufen,  bezw.  bis  die  gewünschte  Tauchung  herge- 
stellt  ist. 

Die  Vorlagen  werden  in  verschiedener  Art  jetzt  so  gebaut,  dafs 
sie  wahrend  des  Betriebes  unter  jedem  einzelnen  Tauchrohre 
leicht  gereinigt  werden  können. 

Zur  Sicherung  der  horizontalen  Lage  der  Vorlage  empfiehlt 
es  sich,  diese  nieht  direkt  auf  das  Ofenmauerwerk,  sondern  auf 
eiserno  mit  der  Ofenverankerung  verbundene  Träger  zu  stellen 
und  die  Füfse  mit  Stellschrauben  zu  versehen. 

Teerverdickungen. 

Dieselben  treten  ein,  wenn  die  Destillationsprodukte  wenig 
flüchtige  Bestandteile  enthalten,  also  bei  Kohlensorten  mit  ge- 
ringem Gehalt  an  O und  H;  ferner  bei  sehr  hohen  Temperaturen, 
geringer  Kohlenladung,  langer  Destillationszeit. 

Außerdem  wenn  Steigröhren  oder  Vorlagen  durch  hohe 
Wärmestrahlung  der  Öfen  zu  sehr  erhitzt  werden. 

Abhilfe:  hohe  Kohlenladungen,  Eintropfon  von  Wasser  in  die 
Steigröhren,  Spülung  der  Vorlage  mit  kaltem  Wasser,  Mechanische 
Entfernung  des  dicken  Teers  aus  der  Vorlage. 
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Leistung  der  Öfen  (durchschnittliche). 


Horizontale 

Retorte 

Schräge  Retorte 

Querschnitt  m/m  . . 

525/380  , 

400/600 

530/380 

530/380 

525/415 

Länge  m 

2,9 

3,0 

3,5 

4,5 

6,0 

Vergasungszeit  Stdn.  . 

4 

6 

4 

6 

6 

Ladegewicht  kg . . . 
Vergaste  Kohlen  in  24 

144 

210 

100 

250 

325 

Stunden  kg ...  . 
Gasausbeute  in  24  Stun- 

864 

840 

1140 

1000 

1300 

den  ebm 

Gasausbeute  pro  La- 

250 

246 

331 

290 

377 

düng  cbm  .... 

41,7  1 

1 

61,5 

55,2 

72,5 

94,2 

Infolge  Ausgraphitens  und  Zuriickstellens  der  Öfen  in  der 
Temperatur  verringert  sich  die  Leistung  im  Grofsbetriebe  um 
ca.  10% 


Bedienung  der  Öfen. 

Das  Laden  nnd  Ziehen  der  Retorten. 

Das  Laden  und  Entladen  der  horizontalen  Retorten  ge- 
schieht entweder  mit  Handbetrieb  oder  mit  Maschinenbetrieb. 
Beim  Handbetrieb  bedient  man  sich  auf  manchen  Gasanstalten 
der  Wurfschaufel,  meistens  aber  der  Lademulde,  die  von 
den  Arbeitern  gehoben,  in  die  Retorte  geführt,  und  durch  Drehung 
um  180°  entleert  wird.  — Zum  Entleeren  der  Retorten  bedient  man 
sich  des  Ziehhakens,  einer  20  bis  2.1  mm  starken  Stange  mit 
Handgriff,  die  an  dem  einen  Ende  einen  flachen  Haken  trägt, 
der,  in  die  Retorte  eingeführt,  hinter  den  Koks  gehakt  und  nun 
herausgezogen  wird,  den  Koks  mitnehmend. 

Bedienungsmannschaft  für  die  Öfen. 


Zahl  der  Öfen 
ä 9 Retorten 

Horizontale  Retorten 
Mann  Heizer  Sa. 

Schräge  Retorten 
Mann  Heizer  Sa. 

3 

4 

2 

6 

3 

— 3 

4 

5 

2 

7 

8 

1 4 

5 

6 

2 

8 

5 

— 5 

6 

8 

3 

11 

6 

— 6 

7 

9 

3 

12 

6 

1 7 

8 

10 

8 

13 

6 

1 7 

9 

11 

4 

15 

9 

— 9 

10 

12 

4 

IG 

9 

- 9 

Lademaschinen. 

Um  die  Zahl  der  für  die  Retortenbeschickung  nötigen  Arbeiter 
zu  verringern  und  die  Arbeit  selbst  zu  erleichtern,  wendet  man 
für  horizontale  Retorten  maschinelle  Vorrichtungen  an. 

Fahrbare  Lademulden  (Handlademaschinen)  ermöglichen 
schon  für  kleinste  Gaswerke  die  Ladung  einer  odor  mehrerer 
Retorten  durch  1—2  Mann. 

Die  einfachste  Vorrichtung  besteht  wohl  in  einer  walzen- 
förmigen Rolle,  welche  entweder  mittels  eines  fahrbaren  Ge- 
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steiles  oder  an  einer  Laufschiene,  an  Rollen  aufgehängt,  vor  jede 
Retorte  gefahren  wird  und  als  Stützpunkt  für  die  von  Hand  ein- 
zuführende Lademulde  dient.  Bei  anderen  Vorrichtungen  ist  die 
Lademuldc  durch  Kettenzüge  vertikal  beweglich  aufgehängt,  und 
durch  Laufkatze  und  Laufschienen  sowohl  längs  der  Ofenfront  als 
auch  senkrecht  zu  derselben  beweglich  gemacht. 

Thielesche  Lademulde  (Bainag)  Bedienung  durch  2 Mann. 
Geilendiensche  Ladevorrichtung  (Bamag)  Bedienung  durch  1 Mann 
für  kleine  Gaswerke.  Rochlitzer  Ladevorrichtung  (Bamag)  auch 
für  gröfsere  Gaswerke  geeignet.  Alle  Bewegungen  der  Lademulde 
werden  durch  Kettenziige  und  Haspelketten  vermittelt.  Laden 
von  12  Retorten  in  20  Minuten  durch  2 Mann  möglich. 

Lademaschine  Eitle  mit  zweiteiliger  Lademulde,  welche  in 
der  Retorte  der  Länge  nach  sich  unten  teilt,  so  dafs  die  Kohlen 
in  die  Retorte  gleiten,  und  oberhalb  des  entleerten  Materials 
über  dasselbe  hinweggleitend  herausgezogen  wird.  Bedienung 
durch  1 Mann. 

Lade-  und  Ziehmaschinen  mit  Motorantrieb. 

Aufgrofsen Gaswerken  wendet  manvielfachLademaschinen 
mit  Maschinenbetrieb  an.  Die  Lademaschine  von  Foulis 
besteht  aus  einem  vor  den  Öfen  auf  Schienen  beweglichen  Fahr- 
gestell, welches  die  Maschine  sowie  einen  Kohlenbehälter  trägt, 
der  die  Kohlen  in  eine  kurze  Mulde  fallen  läfst,  von  welcher 
sie  durch  eine  Krücke  in  die  Retorte  geschoben  werden.  Zum 
Betrieb  dient  Druckwasser  von  25—30  Atm.  Betriebsdruck.  — 
Foulis  Ziehmaschine  ahmt  das  Entleeren  der  Retorten  mit  dem 
Ziehhaken  nach.  — Die  Lademaschine  der  Bamag.  ist  eine  Kombi- 
nation der  Foulis-Maschine  mit  Runge  scher  Lademulde  und  mit 
einer  Ausstofsmascb ine  nach  Schimmin  g,  mit  der  der  Koks  am 
hintern  Ende  der  Retorten,  die  hier  ebenfalls  mit  Mundstück 
versehen  sind,  ausgestofsen  werden. 

Diese  komplizierteren  Lademaschinen  mit  Antrieb  durch 
Druckwasser  oder  dergl.  werden  neuerdings  verdrängt  durch  die 
einfachen  Lademaschinen,  bei  denen  die  Kohle  durch  Zentrifugal- 
wirkung in  die  Retorte  geschleudert  wird. 

Pariser  Lademaschine  (Bamag).  Durch  Elektromotor- 
antrieb wird  eine  Schleuder  in  Bewegung  gesetzt,  welche  die 
Kohle  bis  auf  6 m in  die  Retorte  wirft.  Nach  Mafsgabe  der  zu- 
geführten Kohlenmenge  verringert  sich  die  Geschwindigkeit,  so 
dafs  die  Lagerung  der  Kohle  in  der  Retorte  ganz  gleichmüfsig 
erfolgt.  Bedienung  durch  1 Mann.  Die  gebrochene  Kohle  befindet 
sich  in  dem  auf  dem  Gertist  der  Lademaschine  angeordneten 
Kohlenbehälter  und  wird  durch  Schaufeln,  welche  von  einem 
zweiten  Elektromotor  augetrieben  werden , gleichmäfsig  der 
Schleuder  zugefühTt.  Das  Gestell  ist  auf  Schienen  fahrbar. 

Lademaschine  De  Brouwer  (Bamag).  Die  Schleuder  ist 
hängend  angeordnet  und  entnimmt  die  Kohle  aus  feststehenden 
über  den  Retorten  befindlichen  Mcfsgefäfsen.  Konstruktion  und 
Bedienung  sehr  einfach.  Geringe  Abnutzung.  Dauer  des  Ladens 
einer  Retorte  12  Sekunden.  Kraftbedarf  3 PS. 

Lademaschine  »Kobold«  (Eitle)  beruht  auf  ähnlichem 
Prinzip.  Zwischen  Ladeapparat  und  Retortenmundstück  wird 
eine  Zunge  aus  Blech  eingeschaltet. 

Pariser  Ausstofsmaschine  (Bamag)  für  durchgehende 
Retorten.  Ähnlich  wie  bei  Kokereien,  wird  der  Koks  durch 
teleskopartig  sich  verlängernde  Stempel  ausgedrückt.  Für  6 m 
lange  Retorten  geeignet. 

Ziehmaschine  »Schlange«  (Eitle).  Das  Ziehen  geschieht 
durch  zwei  mit  ihren  Windungen  ineinandergreifende  Spiralen, 
deren  Drehbewegung  in  entgegengesetzter  Richtung  erfolgt. 
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Die  Wirkungsweise  ist  der  eines  Korkziehers  ähnlich.  Antrieb 
durch  Elektromotor.  Das  Ziehen  einer  Retorte  erfolgt  in  oa.  10—15 
Sekunden. 


Kokstransport. 

Zur  Aufnahme  des  aus  den  Retorten  gezogenen  Koks  dienen 
die  Kokskarren,  welche  verschiedentlich  aus  Eisenblech,  oder 
gitterartig  aus  Rund-  oder  Flacheisen  konstruiert  sind.  Zweck- 
mäßig sind  diejenigen,  deren  Kasten  leicht  umzukippen  ist,  ohne 
den  ganzen  Karren  zu  kippen.  Auf  grofsen  Werken,  namentlich 
bei  Coze-Öfen,  bedient  man  sich  der  Hängebahnen  oder  der  vor 
den  Öfen  auf  dem  Arbeitsflur  montierten  Förderrinne  von 
Brouwer,  welche,  aus  starkem  Eisenblech  konstruiert,  zur  Auf- 
nahme des  Koks  dient,  welcher  gleichzeitig  durch  Wasserzuflufs 
gelöscht  wird,  ln  der  Rinne  bewegt  sich  eine  Gelenkförderketto 
ohne  Ende,  welche  den  Koks  fortbewegt  und  nach  dem  Koksplatz 
schafft. 

Die  Brou wersche  Rinne  kann  wagrecht  oder  bis  zu  30°  auf- 
steigend  gelegt  werden.  Mittels  derselben  kann  der  Koks  ent- 
weder direkt  in  Eisenbahnwagen,  in  Fuhrwerke,  in  Hochbehälter 
oder  in  die  Koksaufbereitungsanlage  geführt  werden. 

Die  Rinne  wurde  von  Merz  verbessert. 

Anheizen  der  Öfen. 

Das  Anheizen  der  Generatoren  erfordert  Vorsicht,  damit 
keine  Kohlenoxydexplosionen  entstehen.  Der  Generator  wird  zu- 
nächst schwach  gefüllt,  so  dafs  noch  ein  Luftüberschufs  vor- 
handen ist  und  aufserdem  noch  durch  die  vorläufig  geöffnet 
bleibende  Füllöffnung  Luft  eintritt;  sind  die  Schlitze  rotglühend 
geworden,  so  erhöht  man  die  Brennmaterialschicht,  schliefst  die 
Füllöffnung  und  erzeugt  dadurch  jetzt  Kohlenoxyd,  welches  beim 
Eintritt  in  den  Ofen  sich  an  den  glühenden  Schlitzwandungen 
entzündet. 

Ansbesscrn  und  Ausbrennen  des  Graphits. 

Zum  Ausbessern  der  Retorten  bedient  man  sich  einer 
Mischung  von  5 Raumteilen  Glaspulver,  5 Teilen  Schamottemehl 
und  1 Teil  Boraxpulver.  Mit  Erfolg  benutzt  man  auch  vielfach 
das  sog.  Dinas-Kristall,  sowie  den  feuerfesten  Zement.  Kleine  Risse 
können  auch  mit  breiartig  angemaehtem,  feuerfestem  Ton  aus- 
gebessert werden. 

Zum  Ausgraphiten  der  Retorten  setzt  man  meistens  den 
Kopf  durch  Steine  zu  und  läfst  nur  eine  Öffnung,  an  die  sich 
ein  von  Muldensteinen  hergestellter  Kanal  anschliefst;  öffnet  man 
nun  den  Deckel  des  Steigerohres,  so  brennt  infolge  der  ent- 
stehenden Luftströmung  der  Graphit  von  den  Retortenwftnden  los 
nnd  läfst  sich  nachher  leicht  entfernen. 

Der  Graphit-Ausbrennzylinder  von  Alph.  Kerris 
&Ko.  in  Godesberg  a./Rh.  besteht  aus  zwei  ineinander  gedich- 
teten schmiedeeisernen  Röhren,  von  denen  durch  das  innere 
Aufsenluft  direkt  nach  dem  Boden  der  Retorte  geführt  wird.  Um 
die  Luft  kalt  einzuführen,  zirkuliert  durch  das  äufsere,  mit  einem 
Einlafsventil  versehene  Rohr  frisches  Wasser.  Dieser  Apparat 
wird  durch  einen  besonders  hierfür  konstruierten  Mundstückdeckel 
so  in  die  Retorte  eingelegt,  dafs  die  kalte  Luft  direkt  den  Hauptsitz 
des  Graphits  trifft,  und  durch  das  geöffnete  Steigerohr  entweicht. 

Nach  Helck  erfolgt  die  Entfernung  des  Graphits  aus  den 
Retorten  am  raschesten  (in  1 Stunde)  durch  Einblasen  von  Luft 
durch  ein  Gebläse.  Die  Retorte  wird  provisorisch  durch  einen 
Deckel'  verschlossen,  , in  welchen  unten  das  Luftrohr  einmündet, 
während  oben  eine  Öffnung  zum  Abzug  der  Gase  freibleibt. 
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Kosten  des  Ofenbetriebes. 

Kosten  des  Betriebes  mit  geneigten  Betörten 

(Kassel).  1899  1900  1901 

Arbeitslohn  pro  1000  kg  Kohle  . . . . M.  0,80  0,86  0,93 

» » 1000  cbm  Gas  .....  2,98  3,04  8,21 

Kohlen  dest.  pro  12 ständige  Schicht  kg  > 4700  4500  4250 

Gas  erzeugt  pro  12stünd.  Schicht  cbm  . * 1280  1270  1230 


Kosten  fUr  Vergasung  von  10  000  t Kohlen 


&M.  M. 

ä M.  M. 

2 Aufseher  6,00  12,00 

2 Aufseher  . . 6,00  12,00 

64Ket.-Heiz.  5,50  825,00 

58  Retort.-Heiz.  5,50  819,00 

5 Generat. - 

5 Generator- 

Heizer . 5,50  27,50 

heizer  . . . 5,50  27,50 

22  Koks- 

4 Steigrohr- 

LÖsch. u. 

putz., Deckel- 

-Karrer  . 4,25  93,50 

hebelschm. 

4 Steigrohr- 

etc  4,25  17,00 

putzer, 

8 Mann  für 

Deckel- 

Maschine u. 

hebel- 

Koks-Transp.- 

schmier. 

Rinne  . . . 4,50  13,50 

etc.  . . 4,25  17,00 

3 Mann  für 

2 Kohlen- 

Maschine u. 

arbeiter  . 4,25  8,50 

Kohlenelev. . 4,50  13,50 

1 Mann  für 

3 Mann  für 

Masch.  u. 

Kohlen- 

Elevator  4,50  4,50 

transportbd.  4,50  13,50 

lOOManni.  24Std.  515,00  78  Mann  in  24  Stund.  416,00 
M.  9 010,—  _ M.  7 280,— 

do.  pro  m d.  Retortenlg.  do.  pro  m d.  Betortenlänge 
M.  4,508  M.  3,64i 

do.  pro  qm  Fläche  do.  pro  qm  Fläche 
M.  2,449  j M.  2,004 
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Gesamtkosten  der 
Retortenhausarbeit 
für  Vergasung  von 
10000  t 


Die  folgenden 
Leute  sind  in  der 
Retortenhausarbeit 
einbegriffen: 


4,83  : 0,53  : 0,38  m 


4,83  : 0,53  : 0,38  m 


0,155  engl.  t. 


Ofensystem 


Öfen 

mit  geneigten  Retorten 


Öfen  mit  geneigt.  Retorten,  | 
mit  Kohlen-Transportbänd.  1 
u.  De  Brouwers  Transport-  ; 
rinne  für  heifsen  Koks 


46  9 er  Öfen 
= 414  Retorten 


46  9er  Öfen 
= 414  Retorten 


1,38  engl.  t. 


1,38  engl.  t. 


0,157  engl.  t. 


Retorten 


Inner.Dimensionen 
der  Retorten 


Vergaste  Kohle 
pro  Retorte  u.  Tag 
Vergaste  Kohle  pro 
im  Retortenhaus  be- 
schaff Mann  u.  Tag 
Vergaste  Kohle 
pr.  qm  d.  v.  Retorten- 
haus bedeckt.  Fläche 
u.  pro  Tag 
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Nach  Salzenberg  (Krefeld)  stellt  sich  der  Betrieb  mit  West- 
schen  Lademaschinen  billiger  als  mit  schrägen  Retorten.  Auf 
10000  t vergaste  Kohlen  bezogen,  betrugen  in  Krefeld 


die  Arbeitslöhne M.  6703.— 

Löhne  pro  m der  Retortenlänge » 3,22 


Löhne  pro  qm  Fläche  des  Retortenhauses  ....  » 1,226 


in  17*/,  Tngen  nach  verschiedenen  Systemen  (Drory). 


Ilasse-Didier  Generator- 
öfen mit  Arrol  & Foulis’ 
hydraulischen  Zieh-  und 
Lademaschinen 

Hasse-Didier 
Generatoröfen 
mit  Handbetrieb 

Gewöhnliche 
7 er  Rostöfen 
mit  Handbetrieb 

86  Oer  Öfen 
= 774  Retorten 

80  9 er  Öfen 
= 720  Retorten 

118  Ter  Öfen 
= 826  Retorten 

2,00  : 0,53  : 0,34  m 

2,90  : 0,53  : 0,34  m 

2,60  : 0,53  : 0,34  m 

0,74  engl.  t. 

0,79  engl.  t. 

0,69  engl.  t. 

3,44  engl.  t. 

2,52  engl.  t. 

2,14  engl.  t. 

0,12  engl.  t. 

0,13  engl.  t. 

0,13  engl.  t. 

ä M.  M 

4 Aufseher  . 6,00  24,00 
20  Mann  an 
Zieh-  und 
Lade- 

maschin  . 5,50  110,00 
80  Helfer.  .4,50  135,00 
10  Generator- 

ä M.  M. 

4 Aufseh.  6,00  24,00 
160  Retort.- 

Heizcr  . 5,50  880,00 
10  Gener.- 

Heizer  . 5,50  55,00 
40  Koks- 

Löscher 

ä M.  M. 

4 Aufseh.  6,00  21,00 

236  Retort.- 

Heizer  . 5,50  1298,00 
16  Koks- 
Löscher 

u.  -Karr.  4,00  64,00 

11  Kohlen- 

heizer  . . 5,50  55,00 
42  Koks- 
Löscher  u. 

-Karrer  . 4,00  168,00 
56  Steigrohr- 
putzer, 

Deckel- 

hebel- 

schmierer 

etc.  . . .4,25  238,00 

2 Maschi- 
nisten für 
Kohlen- 
elevator . 4,50  9,00 

2 Maschi- 
nisten für 
hydraul. 

Maschinen  4,25  8,50 

u.  Karr.  4,00  160,00 
10  Steig- 
rohrptz., 

Deckel- 

hebel- 

schmier. 

etc.  . . 4,25  42.50 
2 Maschi- 
nisten f. 
d.  Auf- 
züge . . 4,50  9,00 

arbeiter  4,00  44,00 

166  Mann  in  24Std.  747,50 

226  Mann  i.  24  St.  1170,50  | 

267  Mann  i.24Std.  1430,00 

M.  13  080,— 

M.  20485,— 

M.  25  025,— 

do.  pro  m d.  Rctortenlg. 
M.  5,827 

do.  pro  m d.  Retortenlg. 
M.  9,81l 

do.  pro  md.  Retortenlg 
M.  11,65* 

do.  pro  qm  Fläche 
M.  2,73 

do.  pro  qm  Fläche 
M.  4,548 

do.  pro  qm  Fläche 
M.  6,65 
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Der  Koks, 


Aufbereitung  des  Koks. 


Schon  auf  kleinen  Gaswerken  empfiehlt  es  sich,  den  Koks  zu 
brechen,  um  auf  diese  Weise  eine  gut  verkäufliche  und  für  den 
Hausbrand  geeignete  Koksqualität  zu  erhalten.  Das  Brechen  er- 
folgt in  Koksbrcchmaschinen,  welche  entweder  von  Hand  oder 
mit  Transmission  durch  einen  Motor  angetrieben  werden. 


Eine  Handmaschine 

» B 

Eine  Brechmaschine 
mit  Motorantrieb 


leistet  mit  1 Mann  ca. 

■ » 2 i i 

* » t Bf.  » 

» » 2 * » 

» » 5 » * 


13  hl  Koks  pro  Stunde 

25  » ■ > > 

60  » » » » 

100  • » » » 

250  • • » » 


Die  Kombination  einer  Brechmaschine  mit  den  Sortier-,  Sieb- 
und  Verladevorriehtungen  kann  auf  die  verschiedenste  Weise  er- 
folgen. Zum  Heben  des  Koks  dienen  Becherwerke.  Aufser  den 
stationären  Anlagen  werden  auch  fahrbare  Koksbrechanlagen  aus- 
geführt, bei  welchen  Gasmaschine,  Koksbrecher  und  Becherwerk 
in  einem  Eisenbahnwagen  anfgestellt  sind. 

Vielfach  legt  man  auf  dem  Hofe  zum  Kokstransport  Schmal- 
spurgeleise  an  von  600  mm  Spurweite.  Stahlschienen  60  mm 
hoch,  40  mm  Fufsbreite,  20  mm  Kopfbreite,  per  lfd.  Meter  4,9  kg. 
Tragfähigkeit  ca.  540  kg  Raddruck,  also  bei  vierrädrigen  Wagen 
ca.  2160  kg;  Stahlschwellen  105  mm  breit,  800  lang,  pro  Meter  ca. 
3,4  kg;  Kurvengeleise  mindestens  5 m Radius,  20  mm  Spurer- 
weiterung; Weichen  2,5  m lang;  Drehscheiben  1,1  m Durchm. 


Chemische  Zusammensetzung  und  Heizwert  einiger  Gaskokssorten. 


Zusammensetzung  des  luft- 
trockenen Koks 

Brennbare  | 
Substanz  1 

«i s 

Bezeichnung 

C 

H 

0 

N 

S 

Wasser 

Asche 

5* 

»’S 

NH  C3 

C 

Koks  aus  Ruhrkohlen 

Zeche  Konsolidation  . . 

85,2 

0,7 

2,7 

1,4 

0,9 

1,8 

7,3 

90,8 

7057 

Rhein-Elbe  und  Alma  . . 

85,3 

0,8 

3,3 

1,5 

0,9 

1,7 

6,5 

91,8 

86,5 

7071 

Ewald 

80,7 

0,9 

2,3 

1,4 

1,2 

2,3 

11,2 

6716 

Bonifacius  

82,0 

1,1 

2,1 

1,5 

1,0 

1,5 

10,8 

87,7 

6851 

Koks  aus  Saarkohlen 

Zeche  Camphausen  . . . 

82,9 

1,0 

1,6 

1,0 

1,4 

1,8 

10,3 

87,9 

6936 

Zeche  Heinitz  . . . . 

88,1 

0,8 

1,8 

1,0 

0,8 

1,0 

6,5 

92,5 

7268 

Koks  aus  oberschles.  Kohlen 

Zeche  Deutschland  . . 

88,2 

0,8 

1,9 

1,2 

1,0 

3,2 

3,7 

93,1 

7265 

Zeche  Königin  Luise  . . 

86,4 

0,5 

0,8 

1,2 

1,0 

3,7 

6,4 

89,9 

7111 

Koks  aus  niederschl.  Kohlen 

Vereinigte  Glückhilfgruben 

82,4 

0,9 

1,4 

1,0 

1,2 

1,5 

11,6 

86,9 

6960 

Koks  aus  böhmischen  Kohlen 

Zeche  Sulkow 

84, 6 

0,5 

1,9 

1,0 

0,9 

1.4 

9,7 

89,0 

6991 

Zeche  Pankraz  . 

80,7 

0,8 

2,9 

0.9 

0,8 

2,3 

11,6 

86,2 

6702 

Koks  aus  englischen  Kohlen 

Zeche  nicht  bekannt  . . 

80,7 

0,8 

2,9 

1,5 

1,1 

1,7 

11,8 

D 

86,9 

gitized 

6695 
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Zusammensetzung  der  Aschenschlacke  von  Qaskoks. 


Bestan  dteil  e 

Saar- 

koks 

Böhmisch,  j 
Koks 

Sächsisch. 

Koks 

Englisch. 

Koks 

West- 

fälisch. 

Koks 

Ober- 

schlesisch. 

Koks 

Kieselsäure  (8iOt).  . 

51,90 

51,43 

33,62 

48,00 

50,82 

88,47 

Tonerde  (AlsOsl  . . 

25,27 

32,91 

18,24 

24,82 

28,09 

20,86 

Eisenoxyd  (Fes03l 

12,33 

11,57 

25,62 

19,24 

15,81 

11,62 

Kalk  (CaO)  . , . . 

8,60 

2,67 

20,10 

10,87 

2,11 

18,41 

Magnesia  (MgO)  . . 

2,66 

0,95 

2,43 

— 

9,06 

Verhältnis  von 
SiO. -f- A1,03 
FenOj+CaO  + MgO- 

4,15 

5,55 

1,08 

2,42 

4,40 

1,52 

Je  gröfser  dieses  Verhältnis,  desto  schwerer  schmelzbar  die 
Schlacke. 


Verwendung  des  Koks. 

FOr  Hausfenernngen. 

1 kg  Koks  gebraucht  bei  Verbrennung  ohne  Luftüberschufs 
ca.  8 cbm,  in  Füllfeuerungen  ca.  12—13  cbm  Luft,  entwickelt  einen 
theoretischen  Heizeflekt  von  6868—7431  Kal. ; höchst  erreichbare 
Temperatur  1800—1900°  C.  Weil  die  Entzündungstemperatur  hoch 
liegt,  braucht  Koks  zur  Unterhaltung  der  Verbrennung  mindestens 
1000°  C;  es  darf  deshalb  die  Schichthöhe  nicht  zu  niedrig  sein. 

Am  besten  wird  der  zerkleinerte  Koks  in  Füllöfen  gebrannt. 

Für  Backöfen. 

Verwendung  von  Koks  im  Interesse  der  Rauchverhütung  in 
den  Städten  empfehlenswert.  Bucerius  (Karlsruhe)  hat  zu  diesem 
Zwecke  eine  Koksfüllfeuerung  konstruiert. 

Erforderliche  Temperatur  des  Backraumes  200—250°. 

Für  Zentralheizungen. 

A.  Oslender  stellt  folgende  Grundsätze  auf: 

Erste  Anforderung  ist  die  Rücksichtnahme  auf  ein  bequemes 
Ausschlaeken.  Die  beste  Lage  zum' bequemen  Abschlacken  der 
Rostfläche  ist  die  nach  der  ;Feuertür  zu  leicht  geneigte.  Die 
Feuertürmündung  mufs  mindestens  30  cm  breit  und  25  cm  hoch  sein, 
und  mufs  mit  ihrer  Unterkante  auf  Planrosthöhe,  also  etwa  60  bis 
70  cm  über  Fufsboden  liegen.  Schr&groste  sind  für  Gaskoksheizung 
ungeeignet.  Bei  ca.  20  m Schornsteinhöhe  ist  pro  l kg  Koks  30 
bis  40  qcm  freie  Rostfläche  erforderlich,  bei  automatisch  wirkenden 
Feuerzugreglern  mehr.  GuCseiserne  Roststäbe  sind  50  mm  lang, 

73  mm  in  der  Mitte  hoch  und  15  mm  dick  bei  9 mm  Luftspalte 
zu  empfehlen.  Schmiedeeiserne  bochstegige  Koststäbe  sind  in  je 
3 Lamellen  aus  100  X 9 starkem  Flacheisen  unter  Zwischenlage 
von  dreieckig  geschnittenen  10  mm  starken  Flacheisenstücken  zu- 
sammengenietet besonders  für  Gaskoksfeuerungen  der  Niederdruck- 
dampfkessel zu  empfehlen. 

Bei  Feuerungen  mit  Füllschächten  wähle  man  letztere  aus- 
reichend grofs  und  um  so  weiter,  je  grobkörniger  der  Koks  ist. 

Die  Weiten  sind  zweckmäfsig: 

runde  Schächte  für  Grobkoks  oben  60—65  cm  unten  70—75  cm  weit, 
rechteckige  Schächte  für  Nufskoks  30X35  cm  weit. 
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Für  Dampfkesselhelzung. 

Nach  Versuchen  des  Bayer.  Dampf  kesselrevisionsvereins  ist  bei 
Verwendung  von  Koks  zur  Dampfkesselheizung  folgendes  zu  be- 
achten : 

1.  Gerade  Roststabe  aus  Hartgufs  ca.  10  mm  dick,  6 mm  Spalt- 
weite ; 

2.  Feuertüren  annähernd  so  breit  wie  der  Rost; 

3.  Höhe  der  Brennschichte  für  grofse  Rostleistungen  40  cm,  bei 
Nufskoks  15—20  cm  ; 

4.  Kaminzug  mufs  mit  Schichthöhe  bzw.  Rostleistung  sorg- 
fältig in  Übereinstimmung  gebracht  werden. 

5.  Die  Schlacken  sind  zeitig  zu  entfernen,  ehe  sie  die  Rost- 
spalten verstopfen.  Es  empfiehlt  sich,  Dampf  unter  dem 
Roste  einzuführen. 

Bei  20  mm  Kaminzug  und  günstigen  Feuerzügen  können  pro 
l qm  Rostfläche  ca.  160  kg  Gaskoks  verbrannt  werden. 

Heizfläche 

Bei  dem  Verhältnis  =40  kann  6 fache  Verdampfung 

erzielt  werden.  Bei  gröfserem  Verhältnis  7— 71/»  fache  Verdampfung. 
Das  Verhältnis  ist  etwa  zu  wählen : 

für  160  kg  Rostleistung  ....  65—60 
> 120  » > ....  45. 

Koksstaubfeuerungen. 

Feinkörniges  Heizmaterial  kann  nur  auf  engem  Rost  mittels 
Gebläse  verbrannt  werden. 

Perret-Feuerung  (Hempel,  Berlin,  Brückenallee  7).  Die 
Roststäbe  mit  ca  2 mm  Spaltweite  sind  mit  Lappen  versehen, 
welche  unten  zur  Kühlung  in  Wasser  tauchen.  Der  Luftstrom 
wird  mittels  Ventilator  (ca.  15  mm  Druck)  über  das  Wasserschiff 
weg  unter  den  Rost  geblasen. 

Auf  l qm  Rostfläche  können  je  nach  Beschaffenheit  des  Brenn- 
materials 90—130  kg  verbrannt  werden  (J.  f.  G.  1893  und  1894). 

Kudlicz-Feuerung,  ausgeführt  von  Emil  Offenbacher, 
Maschinenfabrik,  Markt-Redwitz  (Bayern).  (J.  f.  G.  1896  und  1897). 

Thosts  Dampfstrahl-Unterfeuerung,  Otto  Thost  in 
Zwickau. 

Wiedenbrück  und  Wilms  in  Köln-Ehrenfeld  (J. f. G.  1899). 

Döhlert,  Prefsluftfeuerung,  Köln  a.  Rh.  Die  Luft- 
zuführung erfolgt  durch  Hohlstäbe  aus  nahtlosen  Stahlrohren. 
(Dinglere  polyt.  Journal  15.  Febr.  1902  S.  108.) 

Für  Wassergas-  und  Kraftgasanlagen. 

In  neuester  Zeit  eröffnet  sich  durch  Verbindung  von  Wasser- 
gasanlagen mit  dem  Gaswerksbetriebe,  sowie  durch  die  weitere 
Verbreitung  der  Kraftgasanlagen  eine  neue  Quelle  für  den  Koks- 
absatz. Sehr  vorteilhaft  können  derartige  Anlagen  als  Kraftstation 
für  die  Erzeugung  elektrischen  Stromes  durch  Gasmotoren  mit 
dem  Gaswerk  kombiniert  werden,  da  gerade  zur  Zeit  des  höchsten 
Stromkonsums  der  höchste  Koksanfall  vorhanden  ist.  Auch  für 
kleinere  sog.  Sauggasanlagen  läfst  sich  Gaskoks  allein  oder  mit 
Anthrazit  gemischt  verwenden. 


Reinigung  des  Gases. 

Kühlung. 

Das  mit  einer  Temperatur  von  70—90°  C,  selten  bis  zu  100°  C, 
aus  der  Vorlage  austretende  Gas  ist  langsam  auf  12—15°  C abzu- 
kühlen, wodurch  der  gröfste  Teil  von  Teer  und  Ammoniakwasser 
ausgeschieden  wird. 

Mit  dieser  Abscheidung  von  Teer  und  Ammoniakwasser 
geht  auch  derjenige  Teil  der  Kohlenwasserstoffe,  welcher  bei  der 
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betreffenden  Temperatur  nicht  mehr  flüchtig  ist,  wie  z.  B.  Naphtha- 
lin, Toluol  und  ein  Teil  des  Benzols  in  den  Teer  über,  während 
im  Gaswasser  ein  grofser  Teil  der  Verunreinigungen  des  Gases 
(Kohlensäure,  Schwefelwasserstoff,  Blausäure,  Ammoniak)  ge- 
löst wird. 

Berechnnng  der  Kühlflächen. 

Die  Kühlfläche  soll  betragen: 

Bei  au8schlieislicher  Luftkühlung: 

3 qm  pro  100  cbm  Tagesproduktion. 

Bei  ansschliefslicher  Wasserkühlung : 

1—1,5  qm  pro  100  cbm  Tagesproduktion. 

Gewöhnlich  wird  das  Gas  zuerst  durch  Luftkühler,  dann  durch 
Wasserkühler  gekühlt. 

Alsdann  soll  die  Kühlfläche  betragen: 

WassOTkühl un  g 0,75—1,125}  Pr0  100  cbm  Tagesproduktion. 

Der  Wasserbedarf  ist  0,3— 0,5  cbm  pro  100  cbm  Tagesproduktion. 

Kühlapparate. 

Bei  den  selten  noch  angewendeten  stehenden  Röhrenkühlern 
geht  das  Gas  durch  eine  Anzahl  Röhren  von  100—200  mm  Weite 
abwechselnd  von  oben  nach  unten  und  umgekehrt,  während  die 
Kondensationsprodukte  Bich  in  dem  Untersatze  sammeln. 

Die  Luftkühler  bestehen  aus  2 konzentrischen  Blech- 
zylindern, deren  Abstand  voneinander  nicht  mehr  als  75  bis 
höchstens  100  mm  beträgt.  Der  ringförmige  Zwischenraum  dient 
für  den  Gasdurchgang,  während  innen  und  aufsen  die  Wandungen 
durch  die  zutretende  Luft  gekühlt  werden. 

Die  Wasserkühler  enthalten  eine  Anzahl  Rohre,  durch  die 
ein  beständiger  Wasserstrom  in  einer  dem  Gase  entgegengesetzten 
Bewegungsrichtung  geführt  wird. 

Bolz’  Gaskühler  (Bamag)  besitzt  bei  nicht  zu  grofser  Grund- 
fläche grofse  Leistungsfähigkeit.  In  einem  schmiedeeisernen 
Gehäuse  sind  Gruppen  von  Kühlkörpern  übereinander  geschichtet, 
die  miteinander  durch  doppelt  gekrümmte  Rohre  verbunden  sind 
Das  Kühlwasser  geht  von  Körper  zu  Körper,  vou  Gruppe  zu 
Gruppe  nach  dem  Gegenstromprinzip,  gleichgültig,  ob  das  Gas 
von  oben  oder  von  unten  eintritt.  Damit  der  Teer  auf  den  ein- 
zelnen Kühlrohren  nicht  anhaftet,  haben  diese  einen  ovalen  Quer- 
schnitt und  werden  durch  Berieselung  mit  Ammoniakwasser  ab- 
gespült. Der  sich  zuerst  aus  dem  Gase  ausscheidende  Teer  kommt 
beim  Herabfallen  mit  immer  wärmeren  Kühlrohren  in  Berührung 
und  wird  infolgedessen  nicht  zähe. 

Reutters  Kühler,  ein  Wasserkühler,  bestehend  aus  einem 
gurseisernen  Gehäuse,  in  welchem  horizontale  Rohre  liegen,  die 
reihenweise  mit  Endkammern  verbunden  sind,  durch  welche  das 
Wasser  von  unten  nach  oben  reihenweise  aufsteigt,  während  das 
von  oben  nach  unten  strömende  Gas  die  Rohre  umspült.  Zum 
Abwaschen  der  Kondensationsprodukte  von  den  Röhren  wird  von 
Zeit  zu  Zeit  mittels  eines  Kippgefäfses  Ammoniakwasser  in  den 
Apparat  eingeführt. 


Leistung  von  Reutterkiihlern. 


Nr. 

Zahl  der 
Abteilungen 

Kühlt  cbm  Gas 
in  24  Stunden 

Grundfläche 

mm 

A 

4 

6 000 

1360  X 1414 

»5 

7 000 

9 

13  000 

B 

5 

12  000 

1720  X 1650 

10 

22  000 

C 

6 

15  000 

2000  X 2000 

10 

30  000 
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Die  Kühlanlage. 

Gewöhnlich  wird  das  Gas  erst  durch  Luft-  und  dann  durch 
Wasserkühler  geleitet.  Die  Kühler  sollen  so  aufgestellt  sein,  dafs 
die  Temperatur  der  umgebenden  Luft  möglichst  konstant  ist  Um 
im  Innern  der  Luftkühler  die  Luftzufuhr  zu  ermöglichen,  werden 
dieselben  auf  gemauerte  Luftkanäle  gestellt,  welche  mit  der 
Aulsenluft  in  Verbindung  stehen.  Am  Ein-  und  Ausgangsrohr 
der  Külileranlagc  sind  Thermometer  anzubringen. 

Der  Teerabflufs  von  den  Kühlern  mufs  leicht  vor  sich  gehen 
und  beobachtet  werden  können. 

Die  Entfernung  des  Teers  aus  dem  Gase. 

Die  Tcersehelder. 

Der  Teerwascher  bezweckt,  den  Rest  der  durch  die  Kühlung 
nicht  ausgeschiedenen  Teerteilchen  aus  dem  Gase  durch  Stofs- 
wirkung zu  entfernen. 

Der  Apparat  von  Pelouze  & Audouin  (Schirmer,  Richter  & Ko. 
in  Leipzig)  entfernt  die  letzten  Spuren  Teer  vollkommen  dadurch, 
dafs  das  Gas  eine  aus  2 Paar  ca.  25  mm  entfernten  Blechplatten 
bestehende  Haube  passiert;  von  jedem  Paare  hat  die  erste  Platte 
l >/,  mm  weite  Löcher  und  die  zweite  Platte  rechteckige  Schlitze, 
dio  so  gegeneinander  gestellt  sind,  dafs  das  durch  die  Löcher 
eintretende  Gas  gegen  die  volle  Wand  der  folgenden  Platte  stöfst. 
Die  Druckzunahme,  die  dieser  Apparat  verursacht,  beträgt  50  bis 
60  mm.  Der  Apparat  hält  den  Druck,  auf  welchen  er  eingestellt 
ist,  selbsttätig  in  konstanter  Höhe. 

In  Drorys  Teerwascher  (Bamag)  wird  das  Gas  gleichzeitig  ge- 
waschen, indem  es  zunächst  in  einer  Waschkammer  eine  Schiebt 
Ammoniakwasser  durchstreicht  und  alsdann  seinen  W'eg  durch 
die  eng  durchlochte  Blechhaube  der  Stofskamraer  nimmt.  Der 
Apparat  arbeitet  stets  mit  gleiclibleibendem  Druckverlust,  welcher 
so  eingestellt  wird,  dafs  das  Gas  den  Apparat  teerfrei  verläfst. 

Bei  Chevalets  Wäscher  (S.  Elster  in  Berlin)  passiert  das  Gas 
zwei  bis  drei  kleingelochte  Siebböden  von  unten  aufsteigend  in 
sehr  fein  verteilter  Form  und  tritt  über  jedem  Siebboden  durch 
eine  8 bis  10  mm  hohe  Wasserschicht  hindurch  Der  Durchlafs- 
querschnitt  ist  regulierbar  nach  der  Monatsproduktion.  Der  Druck- 
verlust durch  diesen  Apparat  beträgt  zwischen  25  bis  40  mm. 

Der  Teer. 

Teer:  spez.  Gew.  1,10—1,26:  Ausbeute  3,5  bis  fi  Gewichts-% 
durchschn.  4,7°/o;  pro  1 hl  Kohle  im  Durchschnitt  3,8  kg;  pro 
100  cbm  Gas  16,3  kg.  1 cbm  Teer,  Handelsware,  wiegt  ca.  UöOkg; 
1 Petroleumfafs  Teer  brutto  213— 23G  kg,  netto  181—200  kg.  — 
l kg  Teer  entwickelt  ca.  8667  WE. 


Teerdestillation. 


Fraktionen 

Volumen0/* 
des  Teers 

Handelsprodukte 

Entwässerung 

2-8 

Ammoniak  wasser 

I.  Fraktion  (Leichtöl)  bis  170°  C 

Handelsbenzole 

spez.  Gew.  bis  0,94  .... 

3—5 

Lösungsnaphtha 

Brennaphtha 

II.  Fraktion  (Mittelöl)  170—230°  C 

Naphthalin 

spez.  Gew.  bis  0,98  .... 

8—10 

Karbolsäure 
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Teerdestillation  (Forts.). 


Fraktionen 

Volumen  % 
des  Teers 

Handelsprodukte 

III.  Fraktion  (Schweröl)  230—270  0 C. 
spez.  Gew.  bis  1,01  .... 

8-10 

Kreosotöl 

Schmieröle 

IV.  Fraktion  (Anthrazenöl)  über 

16—20 

Anthrazen 

270°  C spez.  Gew.  bis  1,08 

. 

Lampenschwarz 

V.  Pech  in  der  Kälte  fest  und 
spröde,  in  der  Hitze  dickflüssig 

47-63 

Pech,  zu  Firnissen 
Briketts 
Pflasterkitt 
Asphalt  etc. 

Durchsehnittiiehe  Zusammensetzung  des  Teers. 

2,50%  Benzol  und  Homologe,  darunter  l-l‘/t% 
Benzol  und  Toluol,  0,8 °/0  Xylol, 
2,00%  Phenol  und  Homologe,  darunter  ca.  0,5% 
Phenol  (Karbolsäure!,  1—1,5%  Kresol, 
6,00 % Naphthalin, 

0,25 % Pyridin, 

20,00%  schwere  Öle, 

2,00%  Anthrazen, 

38,00 % Asphalt, 

24,00%  Kohle, 

4,00%  Wasser, 

1,25 % Gase  und  Verlust. 

100,00. 

Die  Sunimelgrube  für  Teer-  und  Gaswasser  wird  in  der  Regel 
aus  wasserdichtem  Zementmauerwerk  oder  Beton  hergestellt.  Sie 
besteht  aus  einer  Abteilung  für  Teer  und  einer  für  Gaswasser. 
Zwischen  diesen  liegt  eine  kleinere  Seheidegrube,  iu  welcher  sich 
Teer  und  Gaswasser  nach  ihrem  spez.  Gewicht  (ca.  5 :6)  abscheiden. 
Das  Wasser  iliefst  oben  in  die  Gaswassergrube  über,  der  Teer  durch 
ein  Rohr,  welches  unten  bis  ca.  0,5  m über  den  Boden  und  oben 
bis  100  mm  tiefer  als  der  Überlauf  für  das  Gaswasser  reicht,  in 
die  Teergrube.  Die  Gruben  werden  überwölbt  und  mit  Einsteig- 
schächten versehen,  oder  mit  Monierplatten  abgedeckt. 

Vielfach  werden  auch  eiserne  Behälter  verwendet,  und  zwar 
entweder  als  Einsätze,  die  von  allen  Seiten  zugänglich  sind  in 
Betongruben,  oder  als  Hochbehälter  mit  Kugelböden  in  Wasser- 
türmen übereinanderliegend.  Empfehlenswert  ist  auch,  den  Vor- 
lagenteer direkt  durch  Gefälle  in  eiserne  Behälter  zu  leiten,  wo- 
durch das  Aufpumpen  erspart  werden  kann. 

Die  Gröfse  der  Gruben  bzw.  Behälter  soll  so  sein,  dafs  min- 
destens die  stärkste  Monatsproduktion  aufbewahrt  werden  kann. 

Das  überpumpen  aus  den  Sammelgruben  in  die  Hochbehälter 
erfolgt  auf  kleinen  Werken  durch  Hundpumpen,  auf  gröfscren 
durch  Dampfpumpen. 

Kolbengesehwindigkeit  für  Teer  bis  0,2  m,  für  Wasser  0,5— 0,7  m 
pro  Sekunde.  Saugleitungen  müssen  möglichst  kurz  und  behufs 
Reinigung  leicht  zugänglich  sein.  Ventile  der  Pumpen  am  besten 
Stahlkugeln,  für  Amoniakwasser  auch  aus  Gufseisen. 

DieTrennung  des  Wassers  vomTeer  erfolgt  bei  der 
Lagerung  in  den  Zisternen  sehr  unvollkommen  Mit  Teerschleuder- 
maschinen kann  der  Wassergehalt  bis  auf  2—  3°/o  herunter  gebracht 
werden:  KTaftbedarf  ca.  4 PS. 

’ Diniti7Pn  h 
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Die  Entfernung  des  Ammoniaks  aus  dem  Gase 

durch  Waschung  ist  jetzt  allgemein  üblich.  Dieselbe  ist  nicht 
nur  im  Hinblick  auf  die  Verwertbarkeit  des  Ammoniaks  geboten, 
sondern  auch  deshalb  notwendig,  weil  Ammoniak  im  Rohgase 
auf  die  Bildung  von  Berlinerblau  in  der  Reinigungsmasse  schäd- 
lich wirkt,  und  im  gereinigten  Gase  die  Gasmesser  zerstört  und 
bei  der  Verbrennung  Salpetersäure  entwickelt. 

Der  Ammoniakgehalt  in  100  cbm  Rohgas  beträgt  vor  den 
Wäschern  etwa  500  bis  800  g und  ist  durch  die  W'aschung  mit 
Gaswasser  und  zuletzt  mit  reinem  Wasser  bis  auf  die  letzten 
Spuren  zu  entfernen. 

Die  Waschung  des  Gases  ist  um  so  vollkommener,  je  inniger 
das  Gas  mit  der  Waschflüssigkeit  in  Berührung  kommt.  Dazu  er- 
hält der  Wäscher  Kinlagen  aus  Holz  oder  Blech,  welche  dem  Gase 
eine  grofse  benetzte  Oberfläche  bieten  und  dasselbe  zwingen,  fein 
verteilt  mit  derselben  in  innige  Berührung  zu  kommen.  Die  Wasch- 
flüssigkeit wird  möglichst  gleichmäfsig  über  den  ganzen  Quer- 
schnitt verteilt  von  oben,  dem  unten  eintretenden  Gasstrome  ent- 
gegen, eingeführt. 

Die  Waschung  geschieht  mit  reinem  Wasser  oder  mit  Am- 
moniakwasser, und  wird  beim  Vorhandensein  mehrerer  Wäscher 
so  geleitet,  dafs  der  letzte  mit  reinem  Brunnenwasser  berieselt, 
dieses  aufgepumpt  und  ln  den  vorhergehenden  geleitet  wird,  so 
dafs  der  erste  Wäscher  mit  Ammoniakwasser  gespült  wird. 

Wäscherapparate. 

Bisherwares  üblich,  die  Grofse  der  Wäscher  nach  ihrem  Volumen 
zu  bestimmen,  indem  man  für  den  Aufenthalt  des  Gases  in  den- 
selben 7—8  Minuten  annahm,  oder  pro  100  cbm  24  ständige 
Gasproduktion  0,5  cbm  Wäscherraum.  Richtiger  ist  es,  von  der 
Grofse  der  benetzten  Oberflächen  der  Einlagen  auszugehen,  und 
bei  kleinen  Anlagen  etwa  mindestens  8 qm  Waschfläche,  bei 
gröfseren  Anlagen  mindestens  4 qm  für  je  100  cbm  Produktion  an- 
zunehmen. 

Vielfach  belegt  man  die  Wäscher  mit  Holzstäben  von  etwa 
10—12  mm  Dicke  bei  gleicher  Weite  der  Zwischenräume  sich 
schichtenweise  recht  viel  kreuzend.  Sehr  zweckmäfslg  sind  die 
Holzeinlagen  mit  Tropfnasen  von  Zschockes  Maschinenfabrik  In 
Kaiserslautern,  welche  pro  qm  Grundfläche  ca.  10 qm  benetzte 
Oberfläche  bieten.  Kunath  wendet  zackenförmig  ausgestanzte 
Blechstreifen  an,  die  durch  dachartig  gebogene  Bleche  überdeckt 
werden.  Schumann&Küchlerin  Erfurt  versehen  ihre  Wäscher 
mit  den  Fleisehhauerschen  Jalousieeinlagen  aus  Eisenblechen. 
Bisweilen  enthalten  die  Wäscher  horizontale  perforierte  Bleche,  die 
wohl  geeignet  sind,  Reste  von  Teer  zu  entfernen,  aber  nicht  eine 
gründliche  Waschung  ermöglichen.  — Der  Plattenwäscher  (Ba- 
mag)  besteht  aus  einer  Anzahl  übereinander  liegender  Kammern, 
von  denen  jede  Plattenbündel  enthält,  die  leicht  seitlich  heraus- 
genommen und  gereinigt  werden  können.  — Bei  anderen  Kon- 
struktionen sind  die  Einlagen  beweglich,  und  es  werden  bei  der 
Eintauchung  derselben  die  Ammoulaksalze  von  der  Wasch- 
flüssigkeit abgewaschen.  Hierher  gehören: 

Ledigs  Gaswäscher  (Schirmer,  Richter  & Ko.  in 
Leipzig)  besteht  aus  übereinander  liegenden  Kammern  mit  Blech- 
systemen, denen  eine  auf-  und  niedergehende  Bewegung  erteilt 
wird,  und  die  dem  Gase  grofse  wirksame  Flächen  zur  vollständigen 
Absonderung  des  Ammoniaks  bieten.  Der  Apparat  gebraucht  bis 
zu  10  1 Wasser  für  100  cbm  Gas,  gibt  ein  Aramoniakwasser  von 
6—8°  Bö.  und  erfordert  eine  geringe  Betriebskraft. 

Der  Standard-Gaswäscher  (Bamag).  Eine  in  einem  gufs- 
eisernen  Gehäuse  befindliche  Welle  trägt  Rädergruppen,  bestehend 
aus  je  2 Blechwänden,  zwischen  denen  eine  Anzahl  Pakete  Hqlz- 
stäbchen  so  angeordnet  sind,  dafs  das  durch  eine  zentrale  Öff- 
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ntng  eintretende  Gas  in  feine  8tröme  verteilt  wird  und  am  Umfange 
austritt.  Die  Rädergruppen  tauchen  auf  etwa  1/8  ihres  Durchmessers 
in  Wasser  und  machen  2—7  Umdrehungen  pro  Minute.  Es  werden 
dem  Gase  zur  Abscheidung  der  Ammoniaksalze  sehr  grofse  be- 
netze Oberflächen  geboten,  die  bei  jeder  Umdrehung  abgewaschen 
werden.  Das  Wasser  strömt  dem  Gase  entgegen,  so  dafs  das  reinste 
Gas  nit  dem  reinsten  Wasser  in  Berührung  kommt. 


Grüfte  und  Leistung  des  Standard- Wäschers. 


Leistung  per  24  Stunden 

in  cbm 

3000 

4500 

6000 

9000| 

12000 

15000 

18000 

Baulänge  zw.  Plantsche 

1816 

2200 

2496 

3052 

2510 

2980 

3460 

Gehäusedurchm.  . . . 

1210 

1500 

1500 

1500 

2000 

2000 

2000 

Höhe  inkl.  Grundplatte . 

1265 

1560 , 

1560 

1 1500 

2070 

2070 

2070 

Licht.  Rohrdurchm.  . . 

175 

200 

200 

250 

300 

300 

300 

Riemscheibe  ( gjjjg“; 

500 

60 

700 

100 

700 

100 

700 

120 

800 

120 

1 800 
120 

800 

120 

Umdrehungen  p.  Minute 

20 

32 

32 

32 

20 

! 20 

20 

Bei  Zschokkes  rotierendem  Gaswäscher  sind  mittels 
auf  einer  die  Welle  umgebenden  Siebtrommel  sitzenden  Sieb- 
blechen einzelne  Kammern  gebildet,  welche  mit  Kugeln  gefüllt 
sind,  die  dem  Gase  eine  grofse  wirksame  Oberfläche  bieten.  Bel 
der  Drehung  erhalten  die  Kugeln  eine  lebhafte  Bewegung  gegen- 
einander, so  dafs  ihre  Oberflächen  fortwährend  in  gegenseitiger 
Reibung  auf  eine  Abstreichung  des  anhaftenden  Ammoniaks  hin- 
arbeiten. Die  Verbindung  von  Kammer  zu  Kammer  erfolgt 
abwechselnd  durch  die  Siebtrommel  und  durch  am  Umfang  der 
Kammern  angebrachte  Übergangskanäle,  so  dafs  das  Gas  gezwungen 
ist,  die  Kammern  stets  in  radialer  Richtung  zu  passieren. 

Der  Bürstenwäscher  System  Holmes  (Köln.  Maschinen- 
bau-A.-G.  Köln-Bayenthal)  enthält  aus  Piassava  oder  ähnlichen 
Pflanzenfasern  gebildete  Bürsten,  die  auf  leichten  Brettsegmenten 
kreisförmig  zusammengesetzt,  an  den  rotierenden  Blechscheiben 
befestigt  und  so  in  ihrer  Höhe  bemessen  sind,  dafs  die  freien 
Bürstenflächen  dicht  gegen  die  festen  Wände  der  einzelnen  Wasch- 
kammem  anliegen,  und  bei  der  Drehung  an  diesen  schleifen. 
Das  Gas  ist  gezwungen,  in  feinster  Verteilung  durch  das  dichte 
Gewirr  der  Fasern  zu  streichen  und  kommt  dadurch  in  engste 
Berührung  mit  der  Waschflüssigkeit. 

Klönnes  Kolonnenwäscher  erfordert  keine  Betriebskraft 
und  besteht  aus  einer  Anzahl  übereinander  liegender  Kolonnen. 
Der  pro  Kolonne  25  mm  betragende  Druckverlust  wird  von  jedem 
Saugersystem  leicht  überwunden.  Der  Apparat  nimmt  wenig 
Grundfläche  ein.  Ebenso  wie  bei  den  beiden  vorbenannten  ist 
die  Ammoniakentfernung  eine  vollkommene,  auch  bei  teer- 
haltigem Gas. 

Die  Einführung  des  Waschwassers  erfolgt  kontinuier- 
lich oder  intermittierend;  dasselbe  mufs  gleichmäßig  auf  den 
ganzen  Querschnitt  verteilt  werden,  und  sind  die  Einrichtungen, 
welche  dieses  zu  erreichen  suchen,  sehr  verschiedenartig.  Eine 
sehr  gleichmäfsige  Verteilung  erreicht  man  mit  Zschokkes 
Tropfapparaten,  von  denen  auf  1 qm  4— 5 Stück  anzuordnen 
sind,  und  in  denen  das  Wasser  ca.  1 m hoch  tropfenweise  herab- 
fBllt  und  fein  zerstäubt  wird ; es  genügen  3 bis  4 1 Wasser  für 
100  cbm  Gas.  Für  intermittierende  Spülung  sind  Kippgefäfse 
konstruiert,  die  nach  beliebig  einstellbaren  Zeitabschnitten  ihren 
Inhalt  in  den  Wäscher  ergiefsen.  Das  Wasser  darf  nicht  hart 
sein,  namentlich  nicht  grofse  Mengen  von  Gips  enthalten,  da 
sonst  im  Wäscher  Inkrustationen  von  kohlen  saurem  Kalk  entstehen, 
die  zu  unliebsamen  Drucksteigerungen  Anlaß  geben. 
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Betriebsresultate  mit  Standard  Wäschern. 


Aus  100  cbm  Gas 

Ammoniakgehalt  des  Gaswassers  in  l 

Ammoniak 

g 

Gas- 

wasser 

1 

°B6 

1 

flüchtig 

& 

fix 

g 

CO* 

g 

8 

g 

a) 

b) 

525.5 

225.6 

21,9 

5,6 

2,8 

7,1 

23.63 

40,00 

0,34 
0,10  j 

20.9 

53.9 

12,0 

2,8 

Wasserverbrauch  pro  100  cbm  Gas  ca.  6 Liter.  Der  Betrieb 
ist  so  zu  leiten,  dals  das  Wasser  in  der  ersten  Kammer  0,1°  156 
zeigt. 

Das  Ammoniakwasser. 

Das  Ammoniakwasser,  welches  aus  den  Wäschern  abläuft,  hat 
meist  1,5 — 3°  B6. 

Ammoniakgehalt  bei  verschiedenen  Graden  B6. 

Wasser  von  l‘/»°  B6  enthalt  1,0  —1,3  Gew.°/0  NH* 

• » 2 » » 1,16 — 1,77  » » 

» » 3 » » 1,63 — 2,45  » » 

. • S1/»  » » 1,87—2,78 

» » 4 » » 2,50 — 8,46  » » 

Der  Ammoniakgehalt  ist  genau  nur  durch  Analyse  fest- 
zustellen. 

Bestandteile  des  Gaswassers. 

Das  Gaswasser  enthält  folgende  Bestandteile : 

1.  flüchtige:  Kohlensaures  Ammoniak  (einfach,  anderthalb, 

doppelt)  CO*  (NH«)*, 

Schwefelammonium  8(NH4),, 

Ammoniumsulphhvdrat  SH  NH«, 

Cyanammonium  CN  NH«, 
freies  Ammoniak  NH9. 

2.  fixe:  schwefelsaures  Ammoniak  SO«  (NH«)*. 

schwefligsaures  Ammoniak  S03  (NH*)*, 
unterschwefligsaures  Ammoniak  SO*  NH«  '*, 
Chlorammonium  CI  NH«, 

Rhodanammonium  SCN  NH«, 

Ferrocyanammonium  Fe  CNe  (NH«)«. 

Gaswasser  aus  englischer  Kohle  enthielt  g pro  1: 

Aus  d.  Vorlage  Aus  d.  Wäscher 


g 

K 

Schwefel  ammonium 

. 6,29 

17,43  = NH, 

8,71 

Kohlensaures  Ammoniak  .... 

. 7,29 

24,14  = » 

8,57 

Unterschwefligsaures  Ammoniak 

. 1,17 

1,93  = » 

0,44 

Schwefelsaures  Ammoniak  . . . 

. 0,49 

— 

— 

Rhodanammonium 

. 1,86 

0,39  = • 

0,09 

Chlorammonium 

. 20,79 

0,54  = * 

0,17 

Ferrocyanammonium 

. Spur 

— 

17,98 

Spez.  Gewicht 

. 1,012 

1,010 

Nach  Pfeiffer  (Lüneburg)  enthielt  das  Gaswasser,  wie  es 

aus 

dem  Zsehokkeschen  Kugelwascher  kam: 

Gehalt  des  Gaswassers 

in  1 cbm 

I pro  100  cbm  Gas 
entfernt 

Gesamtes  Ammoniak 

13,7  g 

532  g 

Kohlensäure 

14,4  g 

620  g 

Schwefelwasserstoff 

3,2  g 

138  g 

Spez.  Gew.  1,012  bei  1,5°  B6. 
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Die  Verarbeitung  des  Ammoniakwassers. 

Das  vorgewärmte  Gaswasser  wird  in  der  Abtrcibekolonne 
durch  Dampf  erwärmt,  um  die  flüchtigen  Ammoniaksalze  abzu- 
trei'oen,  die  fixen  Salze  werden  durch  Kalkmilch  zersetzt. 

Die  Zuführung  der  letzteren  erfolgt  je  nach  dem  Gehalt  an 
fixen  Salzen  in  bestimmten  Mengen  und  Zwischenräumen. 

1.  Konzentriertes  (verdichtetes)  Gaswasser  wird  erhal- 
ten, wenn  man  die  abgetriebenen  Dämpfe  in  einem  Kühler  ver- 
dichtet Um  ammoniakreiches  Wasser  zu  erhalten,  werden  die 
Wasserdämpfe  zum  Teil  in  einem  dazwischen  geschalteten  Rück- 
flufskübler  verdichtet. 

Da  mit  den  Dämpfen  auch  Kohlensäure  Übertritt,  so  wird 
diese  durch  einen  Kohlensäurewäscher  mittels  Kalkmilch  absor- 
biert, um  ein  Verstopfen  der  Apparate  durch  Auskristallisieren 
von  kohlensaurem  Ammoniak  zu  verhüten.  (Bamag.) 

Das  konzentrierte  Wasser  enthält  20—25%  Ammoniak. 

2.  Salmiakgeist  wird  in  ähnlicher  Weise  erhalten.  Die 
Kohlensäure  mufs  vollständig  durch  Kalkmilch  entfernt  werden. 
Das  Gas  wird  durch  besondere  Filter  von  organischen  Stoffen  ge- 
reinigt. Das  reine  Ammoniakgas  wird  alsdann  in  destilliertem 
Wasser  aufgefangen,  welches  bis  zu  25%  seines  Gewichtes  mit 
Ammoniak  angeröichert  wird. 

8.  Schwefelsaures  Ammoniak  erfordert  keine  besonderen 
Kohlensäurewäscher.  Die  ans  der  Abtreibekolonnc  abdestilliertcn 
Dämpfe  werden  direkt  in  Schwefelsäure  (Kammersäure  von  so0  Bö) 
geleitet. 

Das  Salz  wird  ausgeschöpft  und  getrocknet.  Dasselbe  soll 
mindestens  28%  NH,  enthalten. 

Von  Wichtigkeit  ist  die  richtige  Kalkzuführung  bei  der  De- 
stillation. Zu  diesem  Zwecke  siud  besondere  Kalkmilchpumpen 
konstruiert. 

Die  Dampfkulkmilchpumpc  (Bamag)  befördert  automatisch  die 
erforderliche  Menge  Kalkmilch  abwechselnd  in  die  Abtreibekolonne 
und  in  den  Kohlensäurewäscher. 

Die  automatische  Pumpe  der  Kölner  Maschinenbau-A.-G.  wird 
durch  ein  mit  Wasserzuflufs  bewegtes  Kippgefäfs  angetrieben. 

Das  Abwasser  enthält  aufser  überschüssigem  Kalk,  Rhodan- 
kalzium, Schwefelkalzium,  unterechwefligsauren  und  schwefel- 
sauren Kalk,  sowie  geringe  Mengen  organischer  Stoffe.  Man  läfst 
das  Abwasser  in  Klärgruben  abkühlen,  wobei  sich  noch  kleine 
Mengen  von  Kalk  abscheiden. 

Das  Abwasser  kann  — zumal  wenn  es  noch  durch  Zulauf  von 
Klärwässer  weiter  verdünnt  wird  — unbedenklich  in  Kanäle  ge- 
leitet werden. 

Anlagen  zur  Gaswasserverarbeitung  werden  n.  a.  ausgeführt 
von  Berlin-Anhalt.  Maschinenbau-A.-G.,  Dr.  A.  Feldmann-Bremen, 
Hirzel-Leipzig,  Pintsch-Berlin  u.  a. 


Die  Entfernung  des  Cyans  aus  dem  Rohgase. 

Nach  Bueb  ist  es  vorteilhaft,  das  Cyan  direkt  aus  dem  Gase 
abzuscheiden.  Dies  geschieht  dadurch,  dafs  das  Rohgas  direkt 
hinter  dem  Teerscheider  mit  einer  konzentrierten  Eisenvitriol- 
lösung in  Berührung  gebracht  wird.  Durch  den  Schwefelwasser- 
stoff- und  Ammoniakgehalt  des  Gases  wird  diese  Lösung  in  einen 
Niederschlag  von  Schwefeleisen  und  in  eine  Lösung  von  schwefel- 
saurem  Ammoniak  umgewandelt.  Das  im  Gas  vorhandene  Cyan- 
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ammonium  bildet  mit  dieser  Mischung  ein  unlösliches  Ferrocyan- 
ammoniumdoppelsalz,  während  Schwefelwasserstoff  wieder  frei 
wird.  Der  das  Cyan  enthaltende  Schlamm,  welcher  etwa  12  bis 
13,5  °/0  Blau  und  6— 7°/o  Ammoniak  enthält,  kann  entweder  direkt 
verkauft  oder  auch  auf  dem  Gaswerk  in  der  Weise  weiter  ver- 
arbeitet werden,  dafs  zunächst  das  flüchtige  Ammoniak  mit  Dampf 
abgetrieben  und  der  mit  Dampf  gekochte  Rückstand  in  einer 
Filterpreaae  abgeprefst  wird.  Hierbei  fliefst  eine  Lösung  von 
schwefelsaurem  Ammoniak  ab,  während  der  Prefskuchen  ungefähr 
30°/o  Blau  enthält  und  als  wertvolles  Produkt  au  die  Cyanfäbriken 
verkauft  werden  kann. 

Nach  Bueb  ergab  sich  bei  diesem  Verfahren  eine  Ausbeute: 
bei  engl.  Kohlen  pro  l cbm  Gasprod.  7,4  g gelb.  Blutlaugensalz 
• » u.oberschl.  Kohlen p.  1 cbm  * 5,3  g * » 

» westfäl.  » • l • * 5,6  g » » 

» oberschl.  » » l » » 4g»  • 

In  Kaiserslautern  wurde  ermittelt : 

l ebm  Gas  vor  den  Kühlern,  4,37  g Berlinerblau, 

1 cbm  Gas  vor  dem  Cyan  Wäscher,  2,95  g • 

l cbm  Gas  hinter  dem  Cyan  Wäscher,  0,135  g » 

Demnach  Ausnutzung  95—96%. 

Der  fertige  Schlamm  enthält  lt— 12%  » 


Der  CyanwBscher. 

Die  Waschung  geschieht  in  einem  Standard-  oder  in  einem 
Ledigwäscher  von  kleinen  Dimensionen,  der  seinen  Platz  hinter 
dem  Teerwäscher  und  vor  dem  Gaswäscher  erhält.  Das  Ver- 
fahren zur  Ausscheidung  von  Naphthalin  und  Cyan  läfst  sich 
in  einem  solchen  Apparat  vereinen,  indem  man  dessen  ersten  Teil 
zur  Naphthalinausscheidung,  den  zweiten  zur  Cyangewinnung 
benutzt.  Bueb  empfiehlt  zwischen  diesem  und  dem  Gaswäscher 
noch  einen  Wasserkühler  einzuschalten. 

Die  Reihenfolge  der  Apparate  ist  bei  Anwendung  eines  Cyan- 
wäschers  folgende:  Luftkühler,  Gassauger.  Teerscheider,  Cyan- 

und  Naphthalinwäscher,  Wasserkühler,  Ammoniakwäscher,  Eisen- 
reinigung. 


Entfernung  des  Naphthalins  aus  dem  Rohgase. 

Naphthalin  (ClnH„)  Schmelzpunkt  79°,  Siedepunkt  218°,  subli- 
miert schon  bei  niedrigerer  Temperatur. 

Die  Hauptmenge  des  besonders  bei  hohen  Destillationstempe- 
raturen entstehenden  Naphthalins  geht  in  den  Teer  über.  Das 
Gas  enthält  nur  geringe  Menge  Naphthalindampf,  als  deren  obere 
Grenzen  die  der  Sättigung  bei  der  entsprechenden  Temperatur 
anzusehen  sind. 

Der  Tension  entsprechend  vermag  l cbm  Gas  aufzunehmen 

bei  20°  C ...  . 0,56  g Naphthalin 

» 10°  C . . . . 0,32  g 

» 0°C  . . , . . 0,14  g » 

Es  ist  hieraus  ersichtlich,  dafs  sich  aus  einem  mit  Naphthalin- 

dampf gesättigten  Gas  bei  sinkender  Temperatur  Naphthalin  aus- 
schciden  mufs;  diese  Ausscheidungen  geben  leicht  zu  Störungen 
Anlafs,  weil  das  Naphthalin  in  fester  Form  sublimiert  und  die 
Leitungen  verstopft. 

Um  diese  Verstopfungen  zu  verhüten,  ist  es  nötig: 

Das  Gas  möglichst  auf  diejenige  Temperatur  zu  kühlen,  die 
es  im  Erdboden  annimmt.  Da  aber  dies  im  Winter  nicht  immer 
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möglich  ist,  so  empfiehlt  es  sich,  das  Naphthalin  aus  dem  Gase 
durch  Lösungsmittel  auszuwaschen.  Als  solches  ist  insbesondere 
Anthrazenöl  und  Kreosotöl  geeignet. 

100  g Anthrazenöl  lösen  10—25  g Naphthalin  je  nach  der  Tempe- 
ratur. 

Das  Öl  wird  vor  seiner  Verwendung.,  mit  3—4 °/0  Benzol  ver- 
setzt. Das  mit  Naphthalin  gesättigte  Öl  wird  von  den  Teer- 
destillationen etwa  zum  halben  Preise  wieder  zurückgenommen. 

Die  Absorption  wird  am  besten  bei  einer  Temperatur  von  30 
bis  35°  C vorgenommen.  Die  Naphthalin-Absorption  wird  häufig 
mit  dem  Cyan- Absorptionsverfahren  vereinigt,  indessen  ist.,  es 
sicherer,  getrennte  Apparate  zu  verwenden.  Die  Sättigung  des  Öles 
mit  Naphthalin  wird  durch  eine  einfacheDestillationsprobe  bestimmt. 
Dieselbe  wird  derart  vorgenommen,  dafs  100  ccm  des  Öles  bis  zu 
einer  Temperatur  von  270°  C abdestilliert  werden.  Erstarrt  das 
übergehende  Destillat  nach  dem  Erkalten  vollständig  in  der  Vor- 
lage, so  kann  das  Öl  als  gesättigt  angesehen  werden.  Das  Öl  wird 
bis  zu  V4  seines  Gewichtes  mit  Naphthalin  angereichert. 


Verhütung  und  Beseitigung  von  Naphthalin- 
absch  ei  düngen. 

Um  ohne  Waschung  des  Rohgases  die  Abscheidung  des  im 
reinen  Gase  verbleibenden  Naphthalins  zu  verhüten,  oder  vor- 
handene Abscheidungen  aufzulösen,  karburiert  man  das  Gas 
mit  Xylol. 

Das  Rohxylol  ist  ein  leichtes  Steinkohlenteeröl,  sp.  G.  0,88, 
Siedep.  90— 150°. 

100  g Xylol  lösen  bei  10°  29  g bei  0°  21g  Naphthalin. 

1 cbm  Gas  nimmt  auf 

bei  io°  25  g,  bei  0°  17  g Xylol. 

Da  das  bei  einer  Temperaturerniedrignng  sich  abscheidende 
Xylol  jederzeit  ira  stände  ist,  die  gleichzeitig  sich  abscheidende 
Naphthalinmenge  zu  lösen,  so  kann  Naphthalin  in  fester  Form  sich 
nicht  mehr  abscheiden. 

Das  Xylol  wird  mit  gewöhnlichen  Karburierapparaten  ver- 
dampft oder  in  das  Gas  eingespritzt.  (Hinter  dem  Stadtdruck- 
regler.) Im  strengen  Winter  genügen  20  g Xylol  pro  cbm. 


Die  Reinigung  des  Gases  von  Schwefelwasserstoff. 

Die  Vorgänge  hei  der  Reinigung. 

Schwefelwasserstoff  wird  neben  Cyanverbindungen  durch 
gekörntes  Eisenhydroxyd  (Raseneisenstein)  abgeschieden  (trok- 
Irene  Reinigung): 

1.  Fe*  O*  H*0  -f-  3 SH,  = Fe*  S3  (Fe*  S»,  S)  + H*0  + SH,0.  Bei 
diesem  Prozefs  werden  für  1000  g 8 H*  146  Kal.  Wärme  entwickelt. 
Ist  die  Masse  mit  Schwefelwasserstotl  gesättigt,  so  wird  sie  ange- 
feuchtet und  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  oxydiert.  1 kg  Fe  S 
braucht  910  1 Luft  zur  Regeneration. 

2.  Fe*  S*,  8 + O*  4-  Hz  O = Fe*  O,  H,  O -f-  S8  (Regeneration). 
Auf  die  Menge  unter  1 bezogen,  werden  bei  der  Regeneration  des 
Schwefeleisens  1418  Kal.,  also  fast  die  10 fache  Wärme  entwickelt. 
Die  Masse  kann  so  lange  benutzt  werden,  bis  der  8-Gehalt  zirka 
40—50%  beträgt  (ausgebrauchte  Reinigungsmasse). 

Anfeuchtung  und  nicht  zu  starke  Erhitzung  sind  wesentliche 
Bedingungen  für  wirksame  Masse.  Bei  starker  Erwärmung  wird 
SO*  gebildet  (saure  Massen)  und  Cyan  zerstört. 

Man  kann  die  Reinigungsmasse  auch  in  den  Kasten  regene- 
rieren, indem  man  dem  Rohgas  Luft  (Sauerstoff’)  beimischt  Für 
1 Vol.  % SH*  ist  V*°/o  O erforderlich;  da  Luft  */s  O neben  Vs  N 
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enthält,  mufs  das  Fünffache  zugesetzt  werden;  also  für  1 Vol.  % 

SHs  2,5  Vol.  % Luft.  Man  hält  sich  meist  zwischen  l— 2°/0  Luft. 

Bei  dieser  Art  der  Reinigung  mit  Luft  verlaufen  die  oben 
unter  l.  und  2.  geschilderten  Prozesse  nebeneinander,  und  die 
Wärmeentwicklung  beträgt  daher  für  1000  g SII,  = 146  + 1418  = 

1564  Kal.  Die  Masse  erwärmt  sich  bei  der  Reinigung  stark,  trocknet 
aus,  da  das  Wasser  verdampft,  und  kann  unwirksam  und  sauer 
werden.  Cyanverbindungen  gehen  zurück. 

Cyanverbindungen  werden  durch  FeS  der  Reinigungs- 
masse’absorbiert  (10°/o  und  mehr  Blau).  Die  Masse  wird  dadurch 
wertvoll  und  ist  der  wichtigste  Rohstoff  für  Cyanverbindungen 
geworden  (CNK-Gold-Extraktion). 

Die  Reinigungsmassen. 

Als  Reinigungsmasse  wird  fast  ausschliefslich  Rasenelsen- 
erz verwendet.  Gutes  Erz  mufs  weich  und  zart  sein,  frei  von 
harten  Knollen,  auch  nicht  so  feinkörnig,  dafs  es  sich  dicht 
zusammenlegt,  sondern  locker  und  porös  bleibt.  Nicht  immer 
ist  der  höchste  Gehalt  an  Eisenoxyd  das  beste,  sondern  dieses 
mufs  hydratisiert  bleiben,  was  erreicht  wird,  wenn  es  neben  dem 
Eisenoxyd  noch  einen  hohen  Gehalt  an  organischen  Substanzen 
(Wurzelfasern  u.  dgl.)  enthält,  weil  diese  viel  Feuchtigkeit  in  sich 
aufnimmt.  Viel  Sand  und  tonige  Substanzen  dürfen  darin  nicht 
enthalten  sein. 

Mit  l cbm  Rasenerz  können  bis  zur  vollständigen  Ausnutzung 
der  Masse  bis  zu  10000  cbm  Gas  gereinigt  werden.  (Je  nach  dem 
Schwefelgehalt  des  Gases  verschieden.) 

Häufig  werden  verwendet  die  sogenannte  Jungfern-Masse  von 
Dauber  in  Bochum;  die  Oberurseler  Gasreinigun  gs - 
masse,  ein  manganhaltigcr  mulmiger  Brauneisenstein,  der  sich 
in  den  Fellinghausener  Eisensteingruben  bei  Giefsen,  in  Diez, 
Limburg,  Runkel,  Weilheim  a.  d.  Lahn,  bei  Aschaffenburg  in  den 
Spessarter  Kupferwerken  und  a.  a.  O.  findet;  der  Quellenocker 
von  Heinr.  Matton  i in  Franzensbad;  die  L u xmasse,  ein 
künstliches  alkalisiertes  Eisenoxydhydrat;  die  Reinigungsmasse 
von  Grevenberg  & Co.  in  Hemelingen,  aus  manganreichcn 
Eisenerzen  hergestellt.  *C y a n o g e n«  von  B a a r d e & C o. , Mainz, 
Gasreinigungsmasse  von  Ludwig  Meyer,  Mainz,  Holländ. 
Raseneisenerz  von  Hugo  Tenhaeff,  Wesel. 

Das  Regenerieren  der  Masse. 

Um  Erhitzung  zu  vermeiden,  breitet  man  die  Masse  in  20  bis 
ho  cm  hohen  Schichten  im  Regenerierraum  aus,  zieht  durch  die- 
selben Furchen,  um  die  Einwirkung  der  Luft  zu  erleichtern  und 
schaufelt  sie  häufig  um  unter  Besprengen  mit  Wasser,  bis  sie 
wieder  brauchbar  geworden  ist,  was  man  daran  erkennt,  dafs  sie 
wieder  eine  helle  Farbe  annimmt.  Bei  der  ausgebrauchten  Masse 
ist  ebenfalls  auf  Vermeidung  von  Erwärmung  beim  Lagern  und 
Transport  zu  achten,  damit  der  Gehalt  an  Ferrocyan  nicht  ab- 
nimmt; deshalb  mufs  sie  zunächst  regeneriert  werden  und  darf 
nicht  in  zu  hohen  Haufen  lagern. 

Durch  die  Einführung  von  I— 2%  Luft  in  das  Rohgas  behufs 
teilweiser  Regenerierung  der  Masse  während  des  Betriebes  wird 
das  häufige  Öffnen  der  Kästen  vermieden,  und  werden  die 
Kosten  der  Reinigung  herabgemindert.  Mit  dem  Helck  sehen 
statischen  Mefsapparat  (Bamag)  läfst  sich  die  Menge  der 
mit  einem  Dampf-  oder  Gasgebläse  eingeführten  Luftmenge  genau 
einstellen  und  jederzeit  leicht  ablesen.  Die  Lufteinführung  ge- 
schieht vor  den  Kühlem.  Läfst  man  den  Gassauger  etwa  10  mm 
unter  0 saugen,  so  kann  die  erforderliche  Luft  ohne  Gebläse 
eingesaugt  und  durch  einen  zwischengeschalteten  nassen  Gasmesser 
gemessen  und  reguliert  werden.  Es  ist  zweckmäfsig,  am  Gasmesser 
ein  Rückschlagventil  anzubringen, 
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Analysen  ««»gebrauchter  Reinigungsmassen. 


(Knublauch.) 


Nr. 

Die  Proben  ausgenutzter  Reinigungsmassen 
enthalten  auf  trockene  Masse  in  n/„ 

Vom  Cyan 
in  der  Masse 
in  °lo  als 

Blau 

Ferro- 

cyan- 

kalium 

Rhodan- 

wasser- 

stoffsäure 

® § 

| * 
rM  00 

3 *3 

co  ci 

Ammo- 

niak 

Löslich. 

Salze 

Schwe- 

fel 

Ferro- 

cyan 

% 

Rhodan 

0/0 

1 

14,06 

20,74 

0,06 

1,735 

0,596 

3,24 . 41,15 

99,6 

0,4 

2 

13,61 

20,07 

1,29 

6,16 

2,66 

12,00  36, 10 

92,9 

7,1 

3 

13,56 

20,00 

0,44 

6,83 

2,62 

13,62  , 30,27 

97,4 

2,6 

4 

11,85 

17,48 

2,63 

2,15 

1,54 

7,50  38,35 

84,8 

15,2 

5 

10,58 

15,57 

3,27 

2,70 

1,56 

9,50  ; 35,37 

80,0 

20,0 

6 

10,33 

15,23 

4,20 

3,51 

2,55 

12,00  i 30,15 

75,2 

24,8 

7 

9,06 

13,36 

4,41 

4,50 

3,26 

14,70  33,57 

71,7 

28,3 

8 

8,57 

12,64 

6,96 

2,11 

2,48 

13,50  1 28,38 

60,3 

39,7 

9 

8,10 

11,93 

6,15 

10,80 

5,51 

22,79  ] 32,10 

61,9 

38,1 

10 

3,38 

4,98 

13,75 

5,38 

5,49 

28,31  | 32,30 

23,3 

76,7 

l % Ferrocyankallum  entspricht  0,678  °/o  Berlinerblau.  Die 
Analysen  zeigen,  wie  durch  erhöhten  Ammoniakgehalt  die  Rhodan- 
bildung  begünstigt  und  die  Ferrocyanbildung  beeinträchtigt  wird. 


Die  Rciuigerkästen. 


Die  Reinigerkästen  sind  in  der  Regel  aus  Gurseisen,  die 
Deckel  immer  aus  Schmiedeeisen.  Die  Tassen  für  den  Wasser- 
verschlufs  macht  man  zweckmäfsig  400—500  mm  tief,  150—160  mm 
weit.  Die  Temperatur  des  Sperrwassers  soll  10—12°  C betragen. 
Die  Deckel  sind  mit  Luftventilen  von  100—300  mm  Durchmesser, 
je  nach  der  Gröfse  der  Reiniger,  zu  versehen;  aufserdem  mufs 
auf  jedem  Deckel  ein  Probierhahn  vorhanden  sein. 

Im  Winter  müssen  die  Reiniger  erwärmt  werden  auf  eine 
Temperatur,  die  1-2°  C höher  ist  als  diejenige  des  eintretenden 
Gases,  damit  das  von  den  Wäschern  mit  Wasser  gesättigte  Gas 
dieses  nicht  durch  Abkühlung  in  Tropfenform  ausscheidet,  wo- 
durch die  unterste  Lage  der  Masse  verschlammt  wird  und  Anlafs 
zu  unliebsamen  Drucksteigerungen  gibt.  Aus  gleichem  Grunde 
mufs  das  Gas  teerfrei  sein. 

Die  Gröfse  der  Reiniger  richtet  sich  nach  der  Anzahl  der 
zu  einem  System  gehörenden  Kasten,  nach  der  Geschwindigkeit 
desGases  in  denselben,  sowie  nach  derzeitdauer,  während  der  das 
Gas  mit  der  Masse  in  Berührung  bleibt.  Die  vorteilhafteste  Ge- 
schwindigkeit Ist  5 mm  pro  Sek.,  die  aber  auf  8 mm  gesteigert 
werden  kann  (Kunath).  Bei  ersterer  ergibt  sich  pro  100  cbm 
24stündiger  Gaserzeugung  ein  Gesamtquerschnitt  der  gleichzeitig 
in  Betrieb  befindlichen  Kasten  von  0,7  qm,  bei  letzterer  von 
0,51  qm ; oder  pro  100  cbm  ein  Querschnitt  pro  Kasten  von 


0,23  qm  bei  5 mm  Geschw. 

0,17  » » 7 

0,35  * » 3,3  » • 

0,25  * » 4,6  » » 

0,70  » » 1,66  * » 

0,51  » * 2,3  » » 


4 Kasten  im  System. 
, 3 Kasten. 

| 2 Kasten. 


Gewöhnlich  enthält  ein  System  4 Reiniger,  von  denen  drei  in 
Betrieb  sind,  während  der  4.  mit  frischer  Masse  beschickt,  zum 
Gebrauch  bereit  steht  Das  Gas  tritt  zuerst  in  den  Reiniger,  der 
die  älteste  Masse  enthält,  zuletzt  in  denjenigen  mit  der  frischen 
Masse.  Für  kleine  Gasfabriken  sind  mindestens  2 Reiniger  an- 
zuordnen. 
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Nach  Versuchen  von  Merz  ist  die  Wirkung  der  Reiniger 
nur  von  dem  Kubikinhalt  der  Masse,  nicht  von  der  Geschwindig- 
keit abhängig.  Ein  Reiniger  von  G qm  Grundfläche  und  12  Masse- 
schichten ä 70  cm  übereinander  reinigt  bei  48  mm  Geschwindigkeit 
ebensoviel  Gas,  wie  ein  solcher  von  36  qm  Grundfläche  und 
l Masseschicht  ä 70  cm  bei  8 mm  Geschwindigkeit. 

Für  1000  cbm  Tagesproduktion  sind  4 cbm  Masse  für  zusammen 
4 Reiniger  erforderlich. 

Die  Horden. 

Das  Reinigungsmaterial  wird  in  mehr  oder  weniger  starken 
Lagen  auf  Horden  in  den  Reiuigerkftsten  gelagert  und  das  Gas 
streicht  langsam  meistens  in  der  Richtung  von  unten  nach  oben 
durch  dasselbe  hindurch. 

Die  Horden  bestehen  meistens  aus  konischen  Latten  von 
ca.  2f>  mm  Breite  und  ca.  7 mm  Zwischenraum ; in  kleinen  Gas- 
anstalten wendet  man  auch  Weidengeflechte  an.  Gut  bewähren 
sich  die  hölzernen  Horden  von  A.  Elze  & Sohn  in  Dessau, 
sowie  diejenigen  von  Zschockes  Maschinenfabrik  in  Kaisers- 
lautern. Die  Masse  wird  auf  den  Horden,  deren  gewöhnlich  4 
in  einem  Reiniger  vorhanden  sind,  ln  gleiehmäfsigen  Lagen  von 
120—150  mm  Stärke  aufgetragen. 

Die  gebräuchlichen  Horden  besitzen  den  Übelstand,  dafs 
der  freie  Querschnitt  für  den  Gasdurchgang  im  Verhältnis  zur 
Gesamtfläche  gering  ist,  so  dafs,  um  eine  möglichst  lange 
Berührungsdauer  zwischen  Gas  und  Masse  zu  erzielen,  sehr  grofse 
Reiniger  oder  sehr  grofse  Schichthöhen  nötig  sind,  welche  wieder- 
um grofse  Druckverluste  bedingen. 

Horden  Patent  Jäger  (S.  Elster-Berlin)  ermöglichen  eine 
wesentlich  höhere  Leistung  bei  gleicher  Grundfläche.  Dieselben 
bestehen  aus  einem  System  von  sogen.  Kanalhorden,  welche  die 
vertikalen  Verteilungskanäle  für  das  Gas  bilden  und  den  drei- 
kantigen Stabhorden,  welche  die  Masse  tragen. 

Das  Gas  strömt  in  die  freibleibenden  Kanäle  und  streicht 
horizontal  durch  die  zwischen  Dreikantstäben  eingelagerte  Masse, 


Dimensionen  und  Leistung  der  Reiniger  mit  horizon 
talen  und  mit  Jägerhorden. 


— 

Grund- 

fläche 

5 

OQ 
. 00 

u o 

Gasgeschwindigkeit  5 mm 
pro  Sekunde 

Länge 

Breite 

Tiefe 

ä s 

o 2 

«'S 

Gasproduktion  in  24  Stunden 

»O 

horizontale 

Jäger- 

qm 

m 

m 

m 

mm 

Horden 

horden 

3,50 

2 

1,75 

1,3 

150 

1 500  cbm 

2 500  cbm 

6 

3 

2 

1,3 

225 

2 600  » 

5 000  . 

12 

4 

3 

1,3 

300 

5 200  » 

10  000  . 

17,5 

5 

3,5 

1,3 

350 

7 5G0  » 

15  000  » 

24 

6 

4 

1,5 

400 

10  370  • 

20  000  . 

30 

G 

5 

1,5 

450 

13  000  • 

25  000  . 

36 

6 

6 

1,5 

500 

15  550  » 

30  000  . 

Nach  H.  Menzel  wird  die  beste  Ausnutzung  der  Reinigerkästen 
erzielt  durch  Teilung  des  Gasstromes  derart,  dafs  die  Hälfte  der 
Masse  vertikal  nach  oben,  die  andere  Hälfte  vertikal  nach  unten 
durchströmt  wird.  Die  Masse  selbst  wird  durch  prismatische 
Stäbe  entlastet. 
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Bei  einem  Reiniger  von  6,345  m Länge,  5,8  m Breite  und  1,644  m 
Höhe  sind: 


bei 

gewöhnlichen 

1 

Jäger- 

horden 

Horden 

nach 

Horden 

H.  Menzel 

Angriffsfläche  qm 

36,8 

67,2 

34,96 

73,6 

Massevolumen  cbm 

22,08 

40,48 

Der  Druckverlust  verringert  sich  nach  Marsgabe  der  Gröfse  der 
Angriffsfläche  bzw.  mit  abnehmender  Dichtigkeit  der  Masse. 

Bei  gewöhnlichen  Horden  empfiehlt  es  sich  daher,  den  Gas- 
strom im  Kasten  zu  teilen. 

Entfernung  des  Schwefelkohlenstoffs  aus  dem  Gase. 

In  England  20  grains  in  100  Kubikfufs  (45,76  g in  100  cbm) 
als  Maximum  zulässig. 

Das  Gas  wird  durch  Kalk  zuerst  von  CO,  befreit,  dann  wird 
der  Schwefelkohlenstoff  durch  Schwefelkalzium  absorbiert,  welches 
durch  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  Kalk  erhalten 
wird.  Die  Absorption  ist  unvollständig.  Besser  wirkt  Kalzium- 
oxjsulfhydrat  (Ca  OH  SH),  welches  durch  Beimischen  von  Sauer- 
stoff oder  Luft  zum  Gase  erhalten  wird  (Valon,  Hunt). 

Nach  dem  Verfahren  von  Hills  und  Claus  wird  das  Gas  mit 
Ammoniakwasser  gewaschen,  welches  vorher  von  CO,  und  SH, 
befreit  wurde.  Das  Gaswasser  wird  nach  der  Absorption  wieder 
regeneriert. 

O.  Trachmann  und  R.  Pippig  suchen  den  Schwefelkohlenstoff 
durch  Waschung  mit  alkoholischer  Anilinlösung  zu  entfernen. 
Die  Reaktion  verläuft  nach  der  Gleichung 

CS,  -f  2 C6  H5  NH,  = CS  (NHCg  II6),  + H,S 

Schwefel-  , „ . ...  _ l Sulfocarb-  , 1 Schwefel- 

kohlenstoff :+*  - ajuuh  — Rnllld  t Wasserstoff 

l g Schwefel  erfordert  2,91  g Anilin 

Das  Waschöl  raufs  eine  geeignete  Mischung  aus  Teerölen  mit 
etwas  Benzol  und  einem  bestimmten  Gehalt  an  hochsiedenden 
Basen  sein,  und  nur  eine  kleine  Menge  Anilin,  welches  die  Re- 
aktion bedingt,  haben. 

F.  Frank  schlägt  vor  eine  Mischung  aus  Anthrazenöl,  Schwer- 
benzol und  hochsiedenden  Teerbasen,  mit  5°/0  Anilin  und  zirka 
0,2%  Schwefel.  Letzterer  wirkt  als  Kontaktsubstanz. 

Die  Entfernung  des  Schwefels  im  Gase  erfolgt  bis  auf  zirka 
11  g in  100  cbm,  welche  nicht  Schwefelkohlenstoff  sind. 

Die  Waschung  kann  mit  einem  Naphthalinwäscher  kombiniert 
werden. 

Gasbehälter. 

Allgemeines. 

Gasbehälter  bestehen  aus  drei  Hauptteilen:  1.  Wasserbecken 
(aus  Mauerwerk,  Beton  oder  Eisen);  2.  Glocke,  ein-  oder  mehr- 
teilig (Teleskop);  3.  Führung.  Umbaute  Behälter  haben  den  Vor- 
zug, dafs  Temperatur  des  Gases  und  Absperrwassers  leicht  gleich- 
mäfsig  erhalten  werden  kann,  und  sonach  an  Heizung  gespart 
wird,  und  dafs  Wind-  und  Schneedruck  Von  den  Bchälterglocken 
abgehalten  wird.  Wegen  der  höheren  Kosten  wird  meist  von  einer 
Umbauung  abgesehen. 

Gröfse  der  Behälter.  70—76%  des  höchsten  Gasverbrauches 
in  24  Stunden.  Bei  kleinen  Werken  zweckmäßig  100%.  Der  ge- 
ringste Gasbehältervorrat  soll  60%  nicht  unterschreiten. 
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Wahl  des  Systems.  Gasbehälter  mit  Bassin  aus  Zementmauer- 
werk  oder  Stampfbeton  setzen  voraus,  dafs  der  Boden  gleich- 
mäfsig  tragfähig  ist  und  eine  -entsprechend  tiefe  Ausschachtung 
gestattet.  Bei  ungünstigen  Boden-  und  Grundwasserverhältnissen 
sind  Beliälter  mit  eisernen  Wasserbecken  vorzuziehen.  Bei  flachem 
eisernen  Boden  beträgt  die  Belastung  nur  0,8— 1,2  kg  pro  qcm. 
Bei  gewölbtem  Boden  (Intze)  wird  die  gesamte  Belastung  auf  ein 
Kingmauerwerk  übertragen.  Bei  gutem  Baugrund  genügt  eine  der 
Tragfähigkeit  desselben  entsprechende  Verbreiterung  der  Funda- 
mentsohle, bei  schlechtem  Boden  kann  das  Ringmauerwerk  auf 
gerammten  Pfählen  oder  eingesenktem  Brunnen  errichtet  werden. 

Bei  grofsen  eisernen  Behältern  wird  das  Wasserbecken  zweck- 
mäßig als  Ringbassin  ausgebildet. 

Gemauerte  Wasserbecken. 

Berechnung  nach  Mohr: 

- 1/ ,*  i *•  4.  ** Ky  y*) tg* <45 0 - v« 8 *-(a  -u  hki  \ . 

~l  2ym  S’S~\2  + ‘2dym  ) ’ 

b untere  Dicke  des  Mauerwerks  in  m; 
a obere  » » • * * ; 

d Bebälterdurchmesser  in  m; 
h Höhe  des  Wasserbeckens  in  m; 
y Gewicht  des  Wassers  in  kg/cbm; 

y.  ■>  Erdreichs  in  kg/cbm  — Erde,  Delim,  Sand  = 1600, 

Kies  1800; 

Vm  Gewicht  des  Mauerwerks  in  kg/cbm  — Klinker  in  Zement- 
mörtel 1800,  Beton  2000; 

kt  zulässige  Zugspannung  des  Mauerwerks  — tv  10000  kg/qm 
u natürlicher  Böschungswinkel  des  Erdreichs  — trockener 
Lehmboden  40— 46°,  nasser  Lehmboden  20— 25°,  Dammerde 
30—37°,  Steinschotter  35— 40°. 


übliche  Wandstärken : 


Innerer 

Durchmesser 

m 

Höhe 

des  Beckens 
m 

Wandstärke 

obere 

in 

des  Beckens 
untere 
m 

10 

4, 0-4, 5 

0,30-0,45 

0,90—1,00 

15 

4,5— 5,5 

0,45-0,60 

1,25-1,50 

20 

5,5— 6,5 

0,60-0,75 

1,50-2,00 

25 

6,5— 7,0 

0,60-0,75 

2,00-2,50 

30 

7,0 — 7,5 

0,75-0,90 

2,25—2,75 

35 

7, 0-7, 5 

0,75-0,90 

2,50—3,00 

40 

7,0— 8,0 

0,90-1,05 

3,00-3,50 

45 

7,0- 8,0 

0,90-  1,10 

3,25—3,75 

50 

7, 0-8,0 

0,90-1,10 

3,50—4,00 

Ausführung  gemauerter  Becken. 

Baut  man  das  Bassin  ganz  in  den  gewachsenen  Boden  hinein, 
so  gibt  letzterer  dem  Mauerwerk  ein  gutes  Widerlager;  steht  das 
Bassin  ganz  oder  zum  Teil  über  dem  Erdreiche,  so  ist  durch  An 
füllen  einer  starken  Böschung  ein  Widerlager  zu  schaiTen ; hierbei 
ist  es  gut,  wenn  man  des  Schwitzens  des  Mauerwerkes  wegen  das 
letztere  zunächst  mit  einer  250—300  mm  starken  fetten  Lehmschicht 
umgibt.  Bei  nicht  wasserfreiem  Baugrunde  pflegt  man  mit  den 
Fundamenten  bis  auf  das  Niveau  des  Grundwassers  hinab  zu  gehen; 
geht  man  tiefer,  so  ist  auf  Beton  zu  fundieren.  Der  Grund  ist 
völlig  horizontal  auazuhebeu;  sind  Vertiefungen  entstanden,  so 
sind  diese  nicht  mit  Boden,  sondern  mit  Mauerwerk  auszufüllen . 

Digitized  by  VjOOgle 
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Die  Fundierung  mufs  gleicbformig  sein  und  das  Fundament  des 
Ringes  ist  nach  aufsen  treppenförmig  abgestuft  anzulegen,  zur  Ver- 
ringerung der  Belastung  der  Quadrat-Einheit.  Das  Ringgemäuer 
ist  auf  dem  ganzen  Umfange  gleichmäfsig  aufzuführen. 

Als  Material  dienen  gute  scharfgebrannte 
rifsfreie  8teine  aus  mergel-  und  schwefelkiesfreier 
Erde,  ferner  lagerhafte  Tu  fiateine,  nicht  poröse 
Sandsteine  etc.,  bei  Anwendung  von  Bruch- 
steinen ist  ein  innerer  Mantel  von  Zement- 
mauerwerk erforderlich.  Es  darf  nur  hydrau- 
lischer Mörtel  verwendet  werden.  Der  Zement 
ist  vorher  zu  prüfen,  soll  nicht  zu  rasch  binden 
und  darf  nach  der  Erhärtung  sein  Volumen  nicht 
ändern.  Man  setzt  dem  Zement  1—3  Teile  Sand 
zu,  und  wenn  Wasseradern  im  Baugrunde  vor- 
handen sind,  */*  Teil.  Der  Mörtel  mufs  einen 
ziemlich  steifen  Brei  bilden  und  darf  nicht 
dünnflüssig  sein.  Damit  demselben  durch  die  Steine  die  Feuchtig- 
keit nicht  entzogen  wird,  müssen  letztere  tüchtig  geuäfst  sein; 
am  besten  legt  man  sie  einige  Stunden  in  ein  mit  Wasser  gefülltes 
Gefäfs,  und  hält  das  fertige  Mauerwerk  so  lange  nafs,  bis  der 
Mörtel  erhärtet  ist.  Damit  dem  Mörtel  die  Feuchtigkeit  nicht 
entzogen  wird,  ist  das  Mauerwerk  vor  dem  Erhärten  des  Mörtels 
vor  der  Sonne  zu  schützen. 

Innen  erhält  das  Bassin  einen  ca.  15  mm  starken  Überzug  aus 
l Teil  Portland zement  und  l Teil  fein  gesiebtem  Sand.  Grund- 
beton aus  l Teil  Zement,  l Teil  Sand  und  4 bis  6 Teilen  rein  ge- 
waschenem Kies  oder  Steinbrocken.  Man  verwendet  auch  Mörtel 
aus  1 Teil  Zement,  t Teil  hydraulischem  Kalk  und  2—3  Teilen  Sand. 
Zuerst  wird  die  Ringmauer  aufgeführt  und  unten  nach  innen 
treppenförmig  angelegt,  damit  später  der  Boden  in  gehörigem 
Verband  mit  derselben  eingelegt  werden  kann.  Das  Aufmauern  ist 
gleichmäfsig  vorzunehmen,  und  die  Höhendifferenz  der  fertigen 
Segmente  darf  nie  mehr  als  0,5  bis  0,8  m betragen.  Die  Anker 
und  Bolzen  für  die  unteren  Leitschienen  dürfen  nicht  in  das  fertige 
Mauerwerk  des  Bassins  eingesetzt  werden,  sondern  während  ;des 
Aufmauerns. 

Vielfach  werden  Bassins  ganz  aus  Beton  hergestellt.  Die 
Mischung  besteht  aus  3 Teilen  reinem  gewaschenen  scharfen 
Flufssand,  4— 6 Teilen  rein  gewaschenem  Kies  oder  Steinbrocken 
auf  1 Teil  Portlandzement.  Der  Feuchtigkeitsgrad  der  Masse  soll 
nur  so  grofs  sein,  dafs  sie  sich  in  der  Hand  ballen  läfst.  4 cbm 
dieses  Betons  wiegen  reichlich  2000  kg. 


Normen  des  D.  V.  zur  Lieferung  von  Eisenkonstruktionen 
von  Gasbehältern. 

Grüfte. 

Die  Gröfse  des  Gasbehälters  wird  nach  dem  nutzbaren  geo- 
metrischen Rauminhalte  der  Glocke  in  ihrer  höchsten  Stellung 
angegeben,  und  zwar  unter  Vernachlässigung  der  Deckenwölbung, 
der  Hohlräume  in  den  Tassen  und  eines  0,1  m hohen  Horizontal- 
streifens am  untersten  Rande  des  äufseren  Glockenmantels,  d.  i. 
nach  folgender  Rechnung: 

a)  für  einhübige  Gasbehälter: 

.//.  -'v. 

b)  für  zweihiibige  Gasbehälter: 

T>*  U fl,  + 1^r-  (ff,  - T,  - /,„) 


./  = 


4 ' * 1 

c)  für  dreilnibige  Gasbehälter: 

•H.+  ^ 


(ff,  - T0  f " (ff,  - 7,  - 


4 
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Hierin  ist: 

J der  Inhalt  des  Gasbehälters  In  cbm ; 

Di  der  Durchmesser  des  inneren  Glockenmantels,  gemessen 
zwischen  den  Innenflächen  der  Mantelbleche  in  m; 

D%  und  D3  entsprechend  die  Durchmesser  des  zweiten  und 
dritten  Glockenmantels  in  m; 

Ht,  Ht  und  H3  die  Höhen  der  Glocken-  resp.  Kingmäntel,  ge- 
messen von  der  untersten  Fläche  des  Fufsringes  bis  zur  obersten 
Fläche  des  Tasseubleches  resp.  bis  zur  Kante  des  Eckringes  in  in  ; 

h0  = 0,1  m ; 

Ti  und  7’,  die  Tassentieien , gemessen  von  dem  Rande  der 
Schöpftasse  bis  zur  unteren  Fläche  des  Tassenbodens  in  m. 


Statische  Berechnung. 

a)  Der  statischen  Berechnung  des  Führungsgerüstes  und  des 
Glockengerippes,  einsehliefslich  des  Deckengesperres,  ist  ein 
höchster  Winddruck  von  200  kg  für  das  qm  auf  die  normal 
getroffene  Fläche,  die  0,57  der  gesamten  Projektionsfläche 
der  Seitenwandungen  gleich  erachtet  werden  soll,  in  hori- 
zontaler Richtung  unter  gleichzeitiger  Annahme  einer  ein- 
seitigen Schneelast  von  40  kg  für  das  qm  der  dem  Winde 
abgekehrten  halben  Deckenfläche  zugrunde  zu  legen. 

b)  Die  Wandstärken  eines  flufseisernen  Beckens 
sind  nach  folgender  Formel  zu  berechnen: 

i = 

Darin  ist  ' 

cT  die  Dicke  des  Bleches  (Wandblechstärke)  in  cm ; 

D der  innere  Durchmesser  des  Beckens  in  m; 

H die  Höhe  vom  obersten  Rande  des  Beckens  bis  zum  unteren 
Rande  des  zu  berechnenden  Blechringes  in  m ; 
y das  Gewicht  von  1 cbm  Sperrflüssigkeit  (Wasser)  in  kg  pro 
cbm  (Wasser  = 1000); 

i f ein  Koeffizient,  welcher  das  Verhältnis  der  Festigkeit  der 
Nietnähte  zu  derjenigen  des  vollen  Bleches  angibt.  Für 
zweireihige  Nietung  ist  rp  — 0,75,  für  einreihige  rp  = 0,6 


anzusetzen  ; 

s die  zulässige  Materialspannung  für  das  Blech  in  kg  für 
das  qcm  (vgl.  Material). 

Die  nach  obiger  Formel  sich  ergebenden  Blechstärken  sind 
auf  halbe  Millimeter  nach  oben  abzurunden.  Bei  Blechstärken 
unter  10  mm  sind  aufserdem  0,5  mm  zuzuschlagen. 

Bleche  von  weniger  als  5 mm  Dicke  sollen  zu  den  Wandungen 
von  Gasbehälterbecken  nicht  benutzt  werden, 
c)  Der  Eckring  der  Gasbehälterglocke  soll  nach 
folgender  Formel  bemessen  werden : 

n _ H Di  (y-yi)  cos  « 

_ . . . ^ 4 s 

Dann  ist 

Q der  Querschnitt  des  Eckringes  in  qcm; 

a der  Neigungswinkel  des  Deckenanschlusses  gegen  die 
Horizontale.  Zur  Erleichterung  der  Rechnung  wird  cos 
« = 1 gesetzt; 

R der  Krümmungsradius  der  Gloekendecke  in  m; 

Di  der  Glockendurchmesser  in  m ; 

y das  Gewicht  von  l qm  Horizontal  Projektion  der  in  ihrer 
höchsten  Lage  schwebenden  Gasbehälterglocke  in  kg,  also 
Gewicht  der  Eisenteile,  zuzüglich  des  Tassenwassers,  divi- 
diert durch  den  Querschnitt  des  unteren  Glockenschusses ; 

yt  das  Gewicht  von  1 qm  Horizontalprojektion  der  Decken- 
konstruktion, also  Gewichte  der  Deckenbleche  und  des 
Deckengesperres,  dividiert  durch  den  Querschnitt  des 
oberen  Glockenschusses; 

* die  zulässige  Materialspannung  in  kg  für  das  qcm  (siehe 
Material).  , 
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d)  Die  Materialstärken,  welche  8.  01  für  die  Decken-,  Mantel-  und 
Tassenbleche  usw.  angegeben  sind,  gelten  als  reichlich  be- 
messen und  bedürfen  daher  keines  Nachweises  durch  statische 
Berechnung. 

Material. 

Es  ist  im  allgemeinen  Flufseisen  zu  verwenden,  welches  den 
Normalbedingungen  für  die  Lieferung  von  Eisenkonstruktionen 
für  Brücken-  und  Hochbau,  aufgestellt  von  dem  Verbände  Deut- 
scher Architekten-  und  Ingenieurvereine,  dein  Verein  Deutscher 
Ingenieure  und  dem  Verein  Deutscher  Eisenhüttenleute,  Verlag 
von  Otto  Meifsner  in  Hamburg,  entspricht.  In  § G Zahl  8 der- 
selben soll  es  jedoch  heifsen:  »Die  Niete  von  mehr  als  10  mm 

Durchmesser  sind  in  hellrotwarmem  Zustande  . . einzuschlagen,« 
anstatt:  »die  Niete  sind  usw.« 

Die  Material-Beanspruchung  soll  höchstens  betragen  : 

Für  Flufseisen  auf  Zug  oder  Druck  1200  kg/qcm. 

» » » Abscherung  . . 000 

» Gufseisen  auf  Druck  . - . . 700  » 

» » ( » Zug 250  » 

• » » Abscherung  . . 200  » 

Abmessungen. 

Von  der  Kommission  ist  folgende  Tabelle  für  Normalbehälter 
aufgestellt,  in  welcher  J 0,  den  Durchmesser  des  inneren  Glocken- 
mantels, Ps  und  Ps  den  des  zweiten  und  dritten  Mantels  bedeutet; 
H die  Höhen  der  Glocken  resp.  der  Ringmltntel  von  der  untersten 
Fläche  des  Fufsringes  bis  zur  obersten  Fläche  des  Tassenbleches 
rap^Jjis^nir^CantedesEckringcsinm^^^^^^^^^^^^^^^ 


Lfd. 

Nr. 

Inhalt 

cbm 

Dv 

m 

Jh 

m 

m 

H 

m 

Durchmesser  d. 
Ausgangsrohres 
mm 

1 

400 

11,0 

4,31 

150 

2 

450 

11,5 

— 

• — 

4,43 

175 

3 

500 

12,0 

— 

— 

4,52 

175 

4 

600 

12,6 

— 

**•  .. . 

4,99 

200 

5 

700 

13,0 

— 

— 

5,37 

200 

6 

800 

13,5 

— 

— 

5,69 

200 

7 

900 

14,5 

— 

— 

5,55 

200 

8 

1000 

12,0 

12,5 

— 

4,44 

225 

9 

1200 

12,5 

13,0 

4,90 

225 

10 

1400 

13,0 

13,5 

_ 

5,28 

250 

11 

1600 

13,5 

14,0 

— T 

5,59 

250 

12 

1800 

14,5 

15,0 

' — 

5,47 

275 

13 

2000 

15,0 

15,6 

— 

5,65 

300 

14 

2200 

15,6 

16,2 

— 

5,75 

300 

15 

2500 

16,2 

16,8 

— 

6,05 

325 

16 

2700 

16,8 

17,4 

— 

6,08 

325 

17 

3000 

14,5 

15,0 

15,6 

5,94 

850 

18 

' 3500 

15,6 

16,2 

16,8 

5,97 

350 

19 

4000 

IG, 2 

16,8 

17,4 

6,32 

375  • 

20 

4500 

16,8 

17,4 

18,0 

6,61 

400 

21 

5000 

17,4 

18,0 

18,6 

6,85 

400 

22 

6000 

18,6 

19,2 

19,8 

7,21 

425 

23 

7000 

19,8 

20,4 

21,0 

7,44 

450 

24 

8000 

21,7 

22,4 

23,1 

7,10 

475 

25 

9000 

22,4 

23,1 

23,8 

7,48 

500 

26 

10000 

23,8 

24,5 

25,2 

7,41 

550 

27 

12000 

25,9 

26,6 

27,3 

7,54 

600 

28 

14000 

28,0 

28,7 

29,4 

7,65 

600 

29 

16000 

30,1 

30,8 

31,5 

7,50 

650 

30 

18000 

31,5 

32,3 

33,1 

7,70 

650 

(Fortsetzung  Seite  90.) 
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Lfd. 

Nr. 

Inhalt 

cbm 

Dx 

m 

D, 

m 

Dz 

m 

H 

m 

Durchmesser  d. 
Ausgangs  rohres 
mm 

31 

20000 

33,1 

33,9 

34,7 

7,76 

700 

32 

22000 

34,7 

36,3 

35,5 

36,3 

7,78 

750 

.33 

25000 

37,1 

37,9 

8,08 

750 

34 

27000 

37,1 

37,9 

38,7 

8,35 

800 

35 

30000 

39,5 

40,3 

41,1 

8,19 

8,52 

800 

36 

35000 

41,9 

42,7 

43,5 

900 

37 

40000 

45,1 

45,9 

46,7 

8,43 

900 

38 

45000 

47,5 

48,3 

49,1 

8,56 

1000 

39 

50000 

50,7 

51,5 

52,3 

8,37 

1000 

Es  sei  noch  bemerkt,  dsfs  man  von  jedem  als  normal  auf- 
geführten mehrhübigen  Behälter  durch  Fortlassung  von  Glocken- 
schüssen andere  Behälter  ableiten  kann.  Wenn  man  z.  B.  von 
dem  normalen  Behälter  von  10  000  cbm  Inhalt  beide  Ringmäntel 
fortläfst,  so  bekommt  man  einen  einhübigen  Behälter  von 

23,8*77  (7,41  — 0,10)  = 3232  cbm  Inhalt.  Wenn  man  nur  den  äufseren 
4 

Ringmantel  fortläfst,  so  ergibt  sich  ein  zweihübiger  Behälter  von 

23,8*  --  7,41  -f  24, 5* ~ (7,41  - 0,55)  = 6530  cbm. 

4 4 

Will  man  einen  Gasbehälter  von  einem  den  vorstehenden 
Normalbehältern  gegenüber  abweichenden  Druck  haben,  so  ist 
nur  in  vorstehender  Reihe  der  normalen  Durchmesser  für  den- 
selben Inhalt  ein  höherer  oder  niedrigerer  Wert  zu  wählen  und 
sind  dementsprechend  die  Mantelhöhen  zu  ändern. 

Die  weiteren  Abmessungen  für  die  Normalbehältor  sind  nach- 
stehend für  62  verschiedene  Manteldurchmesser  angegeben. 

Abmessungen  für  NormalbehUlter. 

(Siehe  Tabelle  Seite  91.) 

Besondere  Bestimmungen:  a)  Die  Nietstärke  für  die 
Mantel-  und  Deckenbleche  soll  6—8  mm  betragen ; b)  die  Nietteilung 
für  dieselben  Bleche  25— 30  mm;  c)  die  Überlappung  desgleichen 
25— 30  mm;  d)  die  Stöfse  der  Proflleisen  des  Eckringes,  der  Tassen 
und  des  Fufsringes  brauchen  nicht  mit  den  Polygon-Eck- 
punkten des  Behälters  zusammenzufallen,  brauchen  auch  nicht 
in  gleichen  Abständen  von  den  Polygon-Endpunkten  zu  liegen; 

e)  die  Stöfse  der  Mantelbleche  brauchen  nicht  mit  der  Polygon- 
teilung des  Behälters  zusammenzufallen  und  auch  nicht  gegen- 
einander versetzt  zu  sein,  vielmehr  können  die  senkrechten  Niet- 
nähte in  der  ganzen  Höhe  des  betreffenden  Behälterschusses  an 
beliebigen  Stellen  des  Behälterumfanges,  wo  sie  durch  andere 
Konstruktionsteile  nicht  verdeckt  werden,  gerade  durchgehen; 

f)  die  Deckenbleche  sind  in  konzentrischen  Ringen  anzuordnen 
und  in  radialer  Richtung  verjüngt  herzustellen.  Die  Überlappung 
der  konzentrischen  Nietnähte  soll  an  der  Aufsenseite  des  Be- 
hälters nach  oben  gerichtet  sein;  g)  an  dem  Boden  des  Wasser- 
beckens sind  Auf  lagerbänkebeu  von  mindestens  100  mm  Höhe 
anzuordnen  und  sicher  zu  befestigen;  h)  die  Oberfläche  der  Hak- 
tasse und  die  des  Eckrtnges  der  Glocke  sollen  im  Ruhezustände 
um  das  Mafs  Z unter  der  Bassinoberkante  liegen: 

bei  einhübigen  Behältern Z = 150  mm 

• zwei  • » 2—170  mm 

* drei  • * Z = 200  mm. 
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Abmessungen  für  Normalbehnltrr. 
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11,0-12,0 

16 

20 

16 

8 

30 

4 

80 

40X8 

50.  50.  9 

4-8 

12,5-  14,5 

» 

25 

» 

a 

a 

a 

» 

a 

65.  65.  11 

9 

15,0 

a 

30 

17 

a 

• 

> 

> 

a 

a a 

10—12 

15,6  16,8 

» 

» 

a 

a 

35 

40 

5 

» 

a 

a a 

13 

17,4 

• 

35 

18 

a 

a 

a 

> 

• 

> 

80.  80.  12 

14  — IG 

18,0-19,2 

17 

» 

> 

j» 

a 

a 

a 

• 

a 

a • 

17 

19,8 

> 

40 

• 

» 

a 

» 

a 

a 

» » 

18-19 

20,4-21,0 

• 

' 

• 

a 

a 

100 

ü» 

o 

X 

o 

» a 

20 

21,7 

• 

a 

# 

10 

40 

45 

6 

r, 

a 

a a 

21 

22,4 

» 

45 

» 

a 

» 

a 

a 

a a 

22-23 

23,1-23,8 

» 

• 

a 

a 

a 

» 

a 

a a 

24—27 

24,5—26,6 

• 

50 

20 

• 

a 

a 

a 

100. 100.  14 

28—30 

27,3-28,7 

18 

a 

» 

12 

a 

a 

» 

a a 

31 

29,4 

» 

60 

» 

» 

» 

» 

a 

a 

a a 

32—34 

30,1—31,5 

» 

a 

• 

a 

a 

n 

a 

» » 

35 

32,3 

• 

a 

B 

14 

45 

50 

7 

» 

a 

a * 

3G-37 

53,1-33,9 

• 

» 

• 

» 

» 

a 

a 

a a 

38-41 

54,7—37,1 

• 

70 

22 

a 

a 

a 

a 

130. 130  16 

42-43 

37,9—38,7 

1 

. 

a 

16 

a 

a 

a 

a a 

44-49 

39,5-43,5 

• 

80 

» 

» 

a 

a 

a 

a 

a 

a a 

50-56 

44,3-49,1 

• 

90 

24 

18 

8 

a 

a 

• a 

57 

49,9 

» 

100 

a 

J» 

, 

» 

a 

a 

a 

58-  G2 

50,7—53,9 

■ 

a 

» 

20 

• 

a 

a 

a 

Technische  Ausführung. 

a)  Der  Besteller  hat  dafür  zu  sorgen,  dafs  ein  zweckentsprechen- 
der Zugang  zur  Baustelle,  sowohl  zum  Transport  der  Eisen- 
telle als  auch  zum  täglichen  Aus-  und  Eingehen  der  Werk- 
leute vorhanden  ist,  dafs  der  Bauplatz  sich  in  einem  sach- 
gemäßen Zustande  befindet,  und  dafs  die  Arbeiten  des 
Unternehmers  ungestört  vorgenommen  werden  können. 

b)  Sogleich  nach  fertiger  Aufstellung  der  Gasbehälterglocke 
und  nach  Ausräumung  der  Rüstungen  ist  alles  zur  Wasser- 
füllung bereit  zu  machen.  Bei  gemauerten  oder  Beton- 
becken sind  dabei  die  durch  die  Aufstellungsarbeiten 
verursachten,  unvermeidlichen  Beschädigungen  vom  Be- 
steller sachgemäfs  und  schleunigst  auszubessern. 

Die  Wasserfüllung  ist  Sache  des  Bestellers  und  soll  nicht 
mehr  als  10  Tage  Zeit  in  Anspruch  nehmen.  Während  der 
Füllung  des  Beckens  Ist  dasselbe  auf  Dichtheit  und  Festig- 
keit zu  beobachten.  Dabei  hervortretende  Mängel  sind 
gründlich  zu  beseitigen.  Ein  Schiefstehen  des  Beckens  bis 
zu  l mm  auf  l m Durchmesser  soll  nicht  beanstandet 
werden. 

c)  Sollte  das  Becken  infolge  irgend  welcher  Mängel  in  der 
Arbeit  des  Unternehmers  wieder  entleert  werden  in  ssen,  so 
hat  der  Unternehmer  die  dadurch  verursachten  Kosten 
insbesondere  diejenigen  für  das  Entleeren  und  Wiederfüllen 
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des  Beckens,  zu  tragen,  jedoch  sollen,  wenn  der  Besteller 
hierzu  etwas  liefert,  nur  die  baren  Auslagen  für  diese 
Lieferungen  berechnet  werden. 

d)  Nach  der  Füllung  des  Beckens  mit  Wasser  erfolgt  die 
Prüfung  der  Glocke  auf  Dichtheit.  Es  ist  hierzu  die  Glocke 
von  dem  Besteller  mit  Gas  hochzutreiben  und  an  allen 
Niotnähten  mit  Seifenwasser  abzupinseln.  Die  dabei  sich 
zeigenden  Undichtheiten  sind  derartig  zu  beseitigen,  dafs 
ein  dauernd  dichter  Zustand  der  Glocke  gesichert  erscheint 
Wird  von  dem  Besteller  vor  der  Gasfüllung  noch  eine 
anderweitige  Prüfung  der  Dichtheit  gefordert,  so  hat  er  die 
hierzu  nötigen  Einrichtungen  kostenlos  zu  stellen,  während 
dem  Unternehmer  das  Abpinseln  und  Abdichten  obliegt. 
Bei  der  Ermittelung  des  Gasdrucks,  unter  dem  die  Glocke 
schwimmt,  ist  die  Verschiedenheit  des  spezifischen  Gewichtes 
von  Luft  und  Gas  zu  berücksichtigen.  Bei  Beobachtung 
des  Höhenstandes  der  Glocke  bei  geschlossenen  Ein-  und 
Ausgangssehiebem  ist  zu  beachten,  dafs  das  Wasser  des 
Beckens  sowohl  Luft  als  auch  Gas  absorbiert,  bis  eiu  seiner 
Temperatur  und  sonstigen  Beschaffenheit  entsprechender 
Sättigungszustand  eingetreten  ist.  Nicht  minder  ist  zu  be- 
achten, dafs  die  Temperatur  der  Luft  bzw.  des  Gases  im 
Behälter  meist  ungleichmäfsig  ist  und  bei  freistehenden  Behäl- 
tern durch  Sonnenschein  und  sogar  schon  durch  verschieden 
starke  Bewölkung  des  Himmels  stark  beeinflufst  wird. 

e)  Beim  Abloten  der  Führungsschienen  sollen  höchstens 
5 mm  Abweichung  von  der  Vertikalen  zulässig  sein. 

f)  Dio  Gasbehälterglocke  soll  bei  der  Probe  einen  vollen  Hub 
aufwärts  und  abwärts  durchlaufen,  ohne  dafs  sich  Klemmen 
in  den  Führungen  zeigt,  und  ohne  dafs  das  Schiefgehen 
mehr  als  1 mm  auf  1 m Durchmesser  beträgt. 

g)  Die  Führungsrollen  sind  an  den  Laufflächen  zentrisch  und 
gut  abzudrehen  und  auf  gedrehten  Achsen  zu  lagern. 

h)  Zwischen  die  „gasdicht  zu  nietenden  Flächen  der  Bleche 
wird  ein  mit  Öl  und  Mennigekitt  getränkter  Streifen  Sack- 
leinwand oder  Gurtband  als  Dichtung  gelegt.  Nach  dem 
Nieten  ist  längs  der  Fugen  das  etwa  vorstehende  Band  mit 
einem  scharfen  Messer  sauber  abzuschneiden.  Schraubenbolzen 
sind  durch  Umwickeln  von  getränkten  Hanffäden  zu  dichten. 

Die  Konstruktionsteile  des  Eckringes  sind  an  den  Stöfsen 
stumpf  aneinander  zu  legen,  derart,  dafs  die  Drucküber- 
tragung durch  die  volle  Fläche  des  Querschnittes  und  die 
Dichtung  durch  die  Laschen  erfolgt. 

i)  Die  Schöpftassen  sollen  wasserdicht  sein  und  werden  un- 
mittelbar nach  ihrer  Hcrslellung  behufs  Prüfung  auf  ihre 
Dichtheit  mit  Wasser  gefüllt.  Das  Wasser  hierzu  ist  vom 
Besteller  zu  liefern. 

k)  Die  Eisenteile  sind  vor  dem  Versand  zu  reinigen  und  dann 
mit  einem  Menniganstrich  zu  versehen.  Nach  dem  Zu- 
snmmonnieten  des  Behälters  sind  die  Nietnähte  und 
Dichtungsfugen  sowohl  von  der  äufseren  als  auch  von  der 
inneren  Seite  des  Behälters  mit  Mennige  nachzustreichen. 
— Die  weiteren  Anstriche  sind  besonderer  Vereinbarung 
überlassen. 

Licferungs-  und  Garantiebedingungen  siehe  II.  Teil.) 

Oie  Gasbehälterführung. 

An  Stelle  der  früher  verwendeten  gufseisemen  Säulen  werden 
jetzt  allgemein  diagonal  verspannte  Fachwerksgerüste  verwendet. 
Dio  Übertragung  des  Wiuddruckes  auf  das  Führungsgerüst  erfolgt 
durch  die  Führuugsrollen.  Radial rollen  sind  hierfür  weniger 
zweekmäfsig  als  Taugeutialrollen  oder  Kombinationen  beider. 
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Unter  Fortl&ssung  des  Führungsgerüstes  ist  neuerdings  eine 
Seilführung  ausgeführt,  bei  der  Drahtseile,  deren  Enden  an  dem 
oberen  und  unteren  Rand  der  Glocke  befestigt,  über  auf  dem 
Bassinrand  montierte  Rollen  geführt  sind.  Bei  der  Konstruktion 
von  Gadd  kommen  spiralförmige  zwangsläufige  Führungen  ohne 
Führungsgerüst  zur  Anwendung. 


Druck  der  Glocke. 


Der  durch  das  Eigengewicht  der  Glocke  auf  das  Gas  aus- 
geübte Druck  beträgt  bei  kleinen  Glocken  50— CO  mm,  bei  grofsen 
75  bis  120  mm.  Bezeichnet  p den  Druck  in  mm  Wassersäulenhöhe, 
W das  Gewicht  der  Glocke  in  kg,  d den  Durchmesser  der  Glocke 
in  m,  so  ist:  „„„  W 

P = 1,273  d.. 


Wird  berücksichtigt,  dafs  der  Druck  sich  bei  jeder  Stellung 
der  Glocke  ändert,  je  nachdem  die  Glocke  mehr  oder  weniger 
tief  in  das  Bassin  eintaucht,  so  ist: 


p = 


1,273  IV 


0,1636  SH  — h 


Hd * 


- -f  0,773  h 


]■ 


wo  S das  Gewicht  der  Seitenwände  der  Glocke  in  kg,  II  die  ganze 
Höhe  der  Glocke  in  m,  und  h die  Höhe  des  Glockenmantels  über 
dem  Wasser  in  m. 


Bezeichnet  bei  Teleskopbehältern  d den  Durchmesser  des 
oberen  Glockenteiles,  Vf  das  Gewicht  des  letzteren,  IV,  dasjenige 
des  unteren  Gloekentciles,  W,  das  Gewicht  des  Sperrwassers  in 
der  Tasse,  S das  Gewicht  der  oberen  Seitenwand,  II  die  ganze 
Höhe  der  Wand,  h die  Höhe  über  Wasser,  so  ist,  so  lange  nur  der 
obere  Teil  in  Betrieb  ist: 


TV 


^0,1636  S H — *) 


n 


0,773  h 


Kommt  der  untere  Glockenteil  (der  Ring)  mit  in  Betrieb, 
so  ist: 


p = 1,273 


TV  + TV,  + TV, 


^0,163 


1636  (S  + TV,)  (II  - h) 


d?  H 


r 0 


,773  *). 


Verschiedenes. 

Inbetriebsetzung. 

Ist  nach  vollendeter  Montierung  der  Glocke  das  Gerüst  bis 
auf  die  kurzen  Hölzer,  auf  denen  sie  noch  ruht,  entfernt,  so  be- 
ginnt man,  nachdem  alle  Öffnungen  verschlossen  sind,  mit  dem 
Einpumpen  des  Wassers,  bis  die  Glocke  aufängt  zu  schwimmen;  in 
diesem  Momente  entfernt  man  die  letzten  Hölzer  aus  dem  Bassin 
und  fährt  mit  dem  Wasserpumpen  fort,  bis  dieses  ganz  gefüllt  ist. 
Durch  den  Lufthahnen  läfst  man  die  Luft  ausströmen,  bis  die 
Glocke  wieder  auf  der  Bassinsohle  aufsitzt.  Alsdann  verdrängt 
man  die  in  der  Kalotte  noch  befindliche  Luft  durch  Gas,  bis  kein 
explosibles  Gemisch  mehr  vorhanden  ist  (Probe  mit  Bunte-Biirette 
untersuchen!).  Der  Hahn  darf„erst  geschlossen  werden,  wenn  der 
Behälter  schwimmt. 

Weite  der  Tasse  von  TeleskopbeliUltem  200—300  mm , deren 
Tiefe  350—500  mm.  Blechstärke  4—5  mm. 

Spielraum  zwischen  Glocke  und  Bassin  bei  grofsen  Behältern 
300  mm,  bei  kleinen  125—150  mm. 

Gas.Eln-  und  Ausgangsrohre  werden  bei  gemauerten  Becken 
in  die  au  dieser  Stelle  verstärkte  Sohle  gelegt,  der  vertikale  Teil 
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im  Innern  ummauert.  Entwässerung  durch  Gefälle  nach  aufsen 
in  Siphons.  Bei  Eisenbassins  mit  flachem  Boden  stehen  die  Rohro 
frei  im  Bassin.  Unter  dem  Bassin  sind  die  Rohre  als  Ein-  und 
Ausgangskasten  ausgebildet  und  an  den  Bodenblechen  befestigt. 
Bei  Rlngbassins  liegen  die  Rohre  in  einer  Ausbauchung  der  inneren 
Ringwand,  sind  also  vom  Wasser  umgeben. 

Uber  den  Rohrmündungen  sind  in  der  Glockendecko  Mann- 
lochöffnungen anzubringen.  Empfehlenswert  ist  ein  ringförmiger 
Ansatz  aus  Blech,  welcher  in  das  Wasser  taucht  und  dadurch  ein 
Offnen  während  des  Betriebs  ermöglicht. 

Absperrventile  am  besten  mit  Queeksilberverschlufs.  Um  eine 
tingewollte  Unterbrechung  der  Gasabgabo  aus  dem  Behälter  zu 
vermeiden,  werden  zwischen  Ein-  und  Ausgangsleitung  auch  selbst- 
tätige Umgangsregler  o.  dgl.  eingeschaltet. 

Reparaturen  im  gemauerten  Wasserbecken,  je  nach  Sachlage, 
bei  kleineren  Rissen  durch  Entfernung  des  Verputzes  und  Er- 
neuerung desselben,  bei  gröfseren  durch  Anmauern  eines  stärkeren 
Pfeilers,  durch  Auskleiden  mit  Monierwänden , oder  durch  Blei- 
platten. Undichte  Stellen  in  den  Behälterblechen  werden  durch 
aufgeschraubte  Blechstiicke  repariert.  Zur  Ausbesserung  kleiner 
Löcher  steckt  man  in  diese,  ein  an  dem  einen  Ende  sorgfältig  ge- 
schlossenes Stück  Bleirohr,  treibt  das  Rohr  durch  einen  Dorn  auf 
und  bördelt  es  aufsen  um.  Der  Hohlraum  des  eingesetzten  Rohr- 
stückchens wird  durch  Kitt  verschlossen. 

Zur  Heizung  des  Bassins  benutzt  man  Dampf  oder  ordnet 
eine  Warmwasserheizung  an.  Bei  letzterer  läfst  man  das  Wasser 
durch  einen  Heizkessel  von  ca.  450—600  mm  Durchmesser  und 
900—1500  mm  Länge  zirkulieren;  das  Kaltwasserrohr,  welches  das 
Wasser  vom  Bassin  zum  Kessel  führt  und  welches  fast  bis  auf  den 
Boden  des  letzteren  reicht,  mündet  ca.  900  mm  unter  dem  Wasser- 
spiegel des  Bassins  in  dieses,  während  das  Warmwasserrohr  vom 
höchsten  Punkte  des  Kessels  ausgehend  ca.  160  mm  unter  dem 
Niveau  in  das  Bassin  mündet.  Dem  letzteren  Rohre  gibt  man  die 
l1/,,  fache  Weite  des  Kaltwasserrohres.  Die  Oberkante  des  Kessels 
mufs  tiefer  liegen  als  das  Niveau  im  Bassin.  Bei  Dampfheizung 
bewähren  sich  die  Strahlapparate,  welche  in  das  Bassin  hinein 
gehängt  werden. 

Zum  Sichtbarmachen  des  Behälterinhaltes  dienen  Zeigervor- 
richtungen, die  mit  der  Glocke  durch  ein  verzinktes  dehnfreies 
Drahtseil  verbunden  und  in  beliebiger  Entfernung  vom  Behälter 
auch  im  geschlossenen  Raume  aufgestellt  werden  können.  Eben- 
falls anwendbar  für  Wasserreservoire. 


Sonstige  Apparate  und  Fabrikeinricktungen. 

Der  Gassauger. 

Je  nach  der  Heftigkeit  der  Gasentwicklung  erhöht  sich  der 
Druck  in  den  Retorten  derartig,  dafs  bedeutende  Gasmengen  durch 
Undichtigkeiten  der  Retorten  verloren  gehen,  und  dafs  in  höherem 
Mafse  lichtgebende  Bestandteile  in  Kohlenstoff  und  in  nichtleuch- 
tendes Sumpfgas  zersetzt  werden.  Diese  die  Gasausbeute  beein- 
trächtigenden Verluste  lassen  sich  bedeutend  vermindern,  wenn 
der  Druck  in  der  Vorlage  auf  ± 0 gehalten  wird 

Der  Bealesche  Gassauger  macht  50—100  Umdrehungen  pro 
Minute,  je  nach  der  Gaserzeugung,  gibt  70— 80°/0  Nutzeffekt  und 
erfordert  einen  Kraftaufwand  von  1—2 '/,  Pferdekraft.  Bezeichnet 
d den  Zylinderdurchmesser,  l dessen  Länge,  d,  den  Trommel- 
durchmesser, n die  Anzahl  der  Umdrehungen  pro  Minute,  r/  den 
Wirkungsgrad,  so  ist  die  Gasmenge,  welche  der  Gassauger  stünd- 
lich ansaugt;  Q = 30  » n n l (d*— d,*). 
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Der  Gassauger  (Bamag)  besitzt  drei  um  eine  zum  Zylinder 
konzentrische  feste  Achse  bewegliche  Flügel , gibt  eine  um  20 
bis  25%  höhere  Leistung  und  geringere  Druckschwankungon  als 
solche  mit  zwei  Flügeln.  Derselbe  wird  vielfach  durch  ein  beweg- 
liches Gelenk  direkt  mit  einer  Dampfmaschine  gekuppelt. 


Gröfse  und  Leistung  des  Gassaugers. 


Gassauger  Nr. 

0 

: 1 

a 

3 

Jj 

6 

8 ( 10 

Leistung  pro  Stunde  bei 
80  Umdrehungen  . . . cbm 

85 

135: 

260 

360 

560 

960 

1500-3000 

Übliche  lichte  Rohrweite  . 

150 

175! 

200; 

250 

300 

400  500 

Baulänge  des  Gassaugers 

524 

570 

680 

800 

800 

| 950 

1000,1300 

Cylinderdurchm.  d.  Maschine 

150 

150; 

150! 

150 

i 150 

200 

200  300 

Hub  der  Maschine  .... 

200 

200 

200 

200 

! 200 

200 

300  300 

Lichte  Rohrweite  d.  Dampf- 
leitung   

120 

120 

120 

120 

120 

130 

140j  175 

Mitte  Gassauger  bis  Mitte 
Maschine 

1700 

1700 

1700 

1700 

1700 

1930 

20502400 

Mitte  Kurbelachse  bis  Gy- 
lindermitte 

1040 

1040 

1040 

1040 

1040 

1040114901520 

Die  Kölnische  Maschinenbau-A.-G.  in  Köln-Bayenthal 
baut  ebenfalls  dreiflügelige  Gassauger  sowohl  für  Riemen- 
betrieb als  auch  direkt  gekuppelt  mit  Dampfmaschinen. 

Der  neue  dreiflügelige  Gassauger  von  Pintsch  besitzt  eine 
direkt  mit  dem  vorderen  Trommelboden  lösbar  verbundene  An- 
triebswelle und  eine  vom  Gehäusedeckel  abnehmbare  Stopfbüchse. 

Der  Gareissche  Gassauger  der  Kölnischen  Maschi- 
nenbau-Aktie ngesellschaftinBayenthal  ist  ein  Kolben- 
sauger, in  dessen  vertikalem  Zylinder,  an  welchem  in  der  Mitte 
der  Höhe  sich  diametral  gegenüber  Ein-  und  Ausgang  befinden, 
ein  Kolben  sich  auf-  und  abbewegt,  wodurch  das  Ansaugen  und 
Fortdrücken  des  Gases  bewirkt  wird,  und  zur  Verteilung  des 
Gases  gleichzeitig  drehend  bewegt,  so  dafs  Ventile  gar  nicht  er- 
forderlich sind.  Diese  doppelte  Bewegung  wird  dem  Kolben 
durch  zwei  sich  in  entgegengesetzter  Richtung  drehende  konische 
Räder  erteilt. 

Klönnes  Rootscher  Gassauger  arbeitet  völlig  ruhig  bei 
sehr  geringem  Kraftverbrauch ; er  wird  bis  zu  15  000  cbm  stünd- 
liche Leistung  gebaut. 

Gassauger  dürfen  im  Innern  nur  mit  reinem  Rüböl  oder  mit 
Baumöl  geschmiert  werden,  nicht  mit  Mineralöl  oder  8chmieröl, 
weil  durch  letztere  Teerverdickungen  entstehen. 

Der  Körtingsche  Dampfstrahlsauger  wird  selten  noch 
angewendet,  weil,  nachdem  das  Gas  denselben  verlassen,  eine 
nochmalige  sorgfältige  Kühlung  zur  Vermeidung  von  Naphtalin- 
ausscheidung nötig  wird.  Unter  mittleren  Verhältnissen  braucht 
dieser  Apparat  pro  100  cbm  Gas  13,26  kg  Dampf  von  3 Atm.  Be- 
triebsspannung. 

Regelung  der  Gagsauger. 

Diese  geschieht,  indem  man  durch  einen  Umlauf  zu  viel  an- 
gesaugtes Gas  in  das  Saugrohr  zurücktreten  läfst,  oder  indem  man 
den  Gang  der  Dampfmaschine  dem  Gasdruck  entsprechend  regelt. 
Für  den  plötzlichen  Stillstand  dient  die  einfache  Umgangs- 
klappe. Die  erste  Art  der  Regelung  erfolgt  durch  Umlauf- 
regler. 

Bei  dem  Umlaufregeier  von  S.  Elster  herrscht  unter  der 
Glocke,  welche  mit  einem  vollkommen  entlasteten  Ventil,  das  in 
einem  mit  dem  Saugereingang  verbundenen  Rohre  befindlich  ist. 
fest  verbunden  ist,  derselbe  Druck  wie  im  Saugrohre.  Dieser  Druck 
nimmt  ab,  sobald  der  Sauger  momentan  mehr  ansaugt,  als  erzeugt 
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wird,  die  Glocke  sinkt  alsdann  herab  und  öffhet  das  Ventil,  so 
da  ['s  in  deD  mit  dem  Saugerausgang  verbundenen  Raum  so  lange 
Gas  zurückslrömen  kann,  bis  der  vorgeschriebene  Druck  im  Ein- 
gangsrohre wieder  hergestellt  ist.  Durch  verschiedene  Belastung 
der  Iteglerglocke  ist  es  ermöglicht,  den  Druck  vor  dem  Sauger 
beliebig  einzustellen  und  innerhalb  sehr  enger  Schwankungen 
konstant  zu  erhalten.  Bleibt  der  Sauger  plötzlich  stehen,  so 
wächst  der  Druck  vor  demselben  bis  zur  Höhe  des  Druckes  im 
Ausgangsrohre  plus  einem  Widerstande,  bedingt  durch  den  im 
Innern  befindlichen  Wasserverschlufs.  Das  Wasser  fällt  nämlich 
im  letzteren  und  das  Gas  schlägt  durch  dasselbe,  so  dafs  es  un- 
gehindert passieren  kann. 

Mit  dem  Dessauer  Umlaufregler  (Bamag)  wird  die  Saug- 
wirkung so  geregelt,  dafs  ein  vorher  eingestellter  und  festgesetzter 
Druck  in  der  Vorlage  unter  keinen  Umständen  unterschritten  wird. 
Mit  einer  schwimmenden  Glocke,  deren  Durchmesser  demjenigen 
des  Betriebsrohres  entspricht,  ist  eine  in  einem  Zylinder  sich  be- 
wegende Druckscheibe  entlastet  verbunden.  In  der  Zylinderwand 
sind  zwei  Reihen  Öffnungen,  durch  die,  je  nach  Stellung  der 
Druckscheibe,  der  Durchgang  des  Gases  vom  Druckrohr  zum 
Saugerohr  oder  umgekehrt  vermittelt  wird. 

Der  Umlaufregler  von  P i n t s c h enthält  in  dem  unteren  gufs- 
eisernen  Teil  den  Regulierschieber,  welcher  durch  ein  Führungs- 
rohr mit  einer  schwimmenden  Glocke  fest  verbunden  ist.  Die 
Glocke  wird  durch  die  Druckschwankungen  auf  der  Saugseite 
des  Gassaugers  beeinflufst.  Die  Glocke  wird  so  belastet,  dafs  bei 
der,  der  Maximalproduktion  entsprechenden  Tourenzahl  des  Gas- 
saugers der  in  der  Vorlage  gewünschte  Druck  herrscht.  Beginnt  der 
Gassauger  mohr  zu  schaffen,  als  die  erzeugte  Gasmenge  bträgt,  so 
öffnet  sich  mit  dem  Sinken  der  Glocke  der  Regulierschieber,  bis 
die  fehlende  Gasmenge  aus  der  Druckleituug  zurückgeholt  ist.  Steht 
der  Gassauger  ganz  still,  so  öffnet  der  Regulierschieber  den  vollen 
freien  Gasdurchgang.  Um  zu  verhindern,  dafs  dies  schon  bei 
geringem  Überdruck  geschieht,  stöfst  die  Führungsstange  bei  ihrer 
Aufwärtsbewegung  gegen  eine  belastete  Stange,  deren  Gewicht 
erst  überwunden  werden  mufs,  ehe  ein  weiteres  Hochgehen  der 
Glocke  stattfinden  kann.  Dieses  Gewicht  mufs  so  gewählt  sein, 
dafs  der  zum  Hochgehen  der  Glocke  erforderliche  Druck  kleiner 
ist,  als  der  kleinste  Gasbehälterdruck. 

Statt  der  Regulatoren  findet  auch  die  Doppelumgaugs- 
klappe  Anwendung.  — Zur  zweiten  Art  der  Regulierung  dient 
der  Hahnsche  Regler,  bei  dem  die  durch  den  wechselnden 
Gasdruck  entstehenden  Bewegungen  einer  Glocke  auf  ein  Wende- 
getriebe übertragen  werden,  welches  auf  die  Drosselklappe  der 
Dampfmaschine  wirkt. 

Bei  dem  Regler  von  Pintsch  wird  diese  Übertragung  durch 
Druekwasser  bewerkstelligt,  welches  bei  jedem  Impuls  der  Glocke 
im  einen  oder  anderen  Sinne  auf  einen  entlasteten  Kolben  wirkt, 
dessen  Bewegung  durch  Hebel  auf  die  Drosselklappe  übertragen 
wird.  Durch  die  sehr  geringe  Reibung  ist  die  Regelung  sehr 
schnell  und  empfindlich.  Der  Regler  erfordert  die  Verbindung 
mit  einer  Druckwasserleitung. 


Druckregler. 

Gröfse  des  Reglers  und  des  Druckes. 

Die  Gröfse  des  Reglers  richtet  sich  nach  der  Weite  des 
Stadthauptrohres,  sowie  nach  der  gröfsten  stündlichen  Gasab- 
gabe des  Jahres. 

Bei  Bestimmung  der  Gröfse  des  auf  der  Fabrik  zu  gebenden 
Druckes  kann  man  folgendermaßen  verfahren.  Beträgt  die  stünd- 
.iche  Maximalabgabe  j-cbm  und  der  Druck  auf  der  Fabrik  amm,  an 
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der  ungünstigsten  Stelle  b mm,  so  ist  der  Druckverlust  p = a — b 
Sinkt  die  Abgabe  auf  y cbm,  so  vermindert  sieh  der  Druckverlust  im 

p • v* 

Verhältnis  von  x* : y*,  also  um  — - — c,  es  kann  der  Druck  auf 

der  Fabrik  um  p — c vermindert  werden,  ohne  dafs  derselbe  sich 
an  der  ungünstigsten  Stelle  ändert, ' vorausgesetzt,  dafs  der  Ver- 
brauch in  allen  Teilen  der  Leitung  im  gleichen  Verhältnis  wie 
der  Gesamt  verbrauch  zu-  oder  abnimmt.  Dieses  ist  nicht  der 
Fall,  folglich  entstehen  nur  annähernd  richtige  Resultate.  Legt 
man  auf  gleiche  Weise  den  Druck  im  Mittelpunkte  des  Ver- 
brauchsbezirkes zugrunde,  so  geben  diese  zwei  Rechnungen  zwei 
Grenzwerte,  zwischen  denen  der  Druck  nach  lokalen  Verhältnissen 
zu  wählen  ist. 

Der  Druck  im  Stadtgebiet  soll  an  den  entferntesten  Stellen 
nicht  unter  25  mm  betragen. 

Die  Apparate. 

Mit  dem  Cie ggschen  Druckregler  sucht  man  den  Druck  am 
Anfänge  eines  Rohrnetzes  auf  einer  beliebig  einstellbaren  Höhe 
selbsttätig  zu  erhalten,  während  die  durchströmende  Gasmenge 
sich  beliebig  ändern  kann.  Die  Einstellung  des  Druckes  geschieht 
durch  Belastung  der  Glocke  entweder  mittels  Gewichte  oder 
mittels  Wasser.  Bei  Berechnung  der  aufzulegenden  Gewichte  ist  zu 
beachten,  dafs  einem  Gewichte  von  1 kg  pro  1 qm  Glockenquer- 
schnitt eine  Wasserhöhe  von  1 mm  am  Manometer  entspricht.  Der 
Inhalt  des  Luftkastens  :der  Glocke  in  Liter  ausgedrückt,  mufs 
gleich  dem  Gewichte  der  Glocke  in  kg  sein,  weil  l 1 Luft  im 
Schwimmkasten  rund  l kg  Auftrieb  gibt. 

Bei  Elsters  neuer  Konstruktion  der  Wasserbelastung  kann 
der  Wasserstand  direkt  nach  einer  Skala  am  Regler  ohne  Mano- 
meter für  jeden  Druck  eingestellt  werden.  Aufserdem  können 
in  gleichen  Zeiten  gleiche  Druckabnahmen  selbsttätig  ohne 
Wartung  des  Apparates  bewirkt  werden,  so  dafs  dieser  vom  Ende 
der  Hauptbrennzeit  bis  zum  Wiederbeginn  der  Druckerhöhung 
ganz  sich  selbst  überlassen  bleibt.  Bei  den  verbesserten  Reglern 
trifft  der  Gasstrom  den  Konus  von  oben  an  der  Spitze,  wodurch 
ein  genaueres  Regulieren  ermöglicht  ist.  Die  neueste  Konstruktion 
(D.  R.  P.)  vermeidet  die  jedem  Kegelventil  anhaftende  Ungenauig- 
keit in  der  Entlastung  dadurch,  dafs  in  einem  am  Reglerkörper 
befestigten  Hohlkegel  eine  in  jeder  Stellung  entlastete  Kreis- 
scheibe spielt. 

Schirmer,  Richter  & Ko.  in  Leipzig  haben  an  ihren 
Reglern  eine  Reguliereinrichtung,  die  es  ermöglicht,  den  Druck 
genau  so  einzustellen,  dafs  1 mm  Wasserveränderung  einer  Druck- 
änderung von  l mm  entspricht.  Auch  ermöglicht  diese  Ein- 
richtung den  Druck  selbsttätig  in  einem  grofsen  Zeitabschnitt 
auf  ein  bestimmtes  Mafs  allmählich  zu  mindern. 

Girouds  Regler  pafst  den  Druck  am  Ausgangsrohre  der 
Fabrik  den  variabelen  Bedürfnissen  des  Konsums  an  und  erhält 
dadurch  den  Druck  im  Rohrnetz  konstant.  Der  Einflufs  der 
Tauchung  der  Glocke  ist  durch  den  sog.  Ausgleichungssyphon 
aufgehoben. 

Elsters  selbsttätige  Druckgebung  besteht  darin,  dafs 
die  oben  erwähnte  Wasserbelastung  ohne  menschliche  Bedienung 
durch  die  Stellung  der  Glocke  gemäfs  dem  Gasverbrauche  so  be- 
einflufst  wird,  dafs  in  beliebig  feststellbaren  Grenzen  einer  Ver- 
mehrung der  Abgabe  eine  Druckerhöhung,  einem  verminderten 
Verbrauch  eine  Druckentziehung  entspricht;  man  erreicht  damit, 
dafs  ein  Druckdurchschnitt  aus  sämtlichen  Stellen  des  Beleuch- 
tungsgebietes zu  jeder  Zeit  dieselbe  Druckhöhe  ergibt 

Ledigs  Druckregler  (Bamag)  enthält  ein  paraboloidisches  Ge- 
häuse, in  dem  sich  ein  scharfkantiger  Doppelkegel  bewegt,  und  ist 
ebenfalls  mit  einer  selbsttätigen  Belastungszufuhr  versehen,  die, 
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sobald  die  regelmäfsige  Tagesstundenabgabe  um  einen  kleinen 
Betrag  überschritten  wird,  einen  zwischen  den  Grenzen  0 und 
15  mm  beliebig  einstellbaren  Zuschufsdruck  gibt,  welcher  den 
Zweck  hat,  die  ungleichen  Beanspruchungen  des  Rohrnetzes  in 
der  Gasabgabe  bei  Beginn  und  während  der  Beleuchtungszeit 
auszugleichen.  Sie  läfst  eine  weitere  Druckerhöhung  nur  in  dem 
Maise  zu,  dafs  der  Druck  im  quadratischen  Verhältnisse  zur 
Abgabemenge  zunimmt.  In  derselben  Weise  wird  bei  abnehmen- 
der Gasabgabe  eine  Druckminderung  bewirkt. 


Dimensionen  und  Leistung  des  Ledigsehen  Druckreglers. 


Lichte  Rohrweite  100  ! 

125 

150 

175 

200 

300 

400 

500  - 600 

Baulänge  . . . j 000 
Gröfste  Stunden- 

690 

730 

810 

860  i 

1100 

1280 

1420  1520 

abgabe  cbm  . j|  120 

175 

250  | 

350 

450 

1000 

1800 

2800  | 4000 

Gareis'  Druckregler  regelt  den  Druck  entsprechend  der 
Gasabgabe  selbsttätig.  Das  Ventil  ist,  um  einen  dichten  Abschlufs 
zu  erzielen,  ein  Doppelsitzventil,  welches  nicht  direkt,  sondern 
durch  eine  Hebelkombination  mit  der  Glocke  verbunden  ist,  wo- 
durch ein  bequemes  Justieren  für  jedes  beliebige  Gasquantum  er- 
möglicht wird.  Die  Belastung  erfolgt  durch  Wasser,  welches  aus 
besonderen  Kammern,  den  Druckverhältnissen  entsprechend, 
mittels  eines  neberrohres  der  Glocke  zu  oder  aus  dieser  abgeführt 
wird  . 

Fleischhauers  automatische  Druckgebung  (Max  Bessin 
& Ko.  in  Berlin)  ist  an  jedem  Druckregler  mit  entlastetem 
Ventil  anzubringen.  Der  kürzere  Arm  eines  ungleicharmigen 
Hebels  ist  durch  ein  Gelenk  mit  dem  oberen  Ende  der  Glocken- 
stange verbunden,  während  an  den  anderen  Arm  von  dreifacher 
Länge  das  Wasserbelastungsgefäfs,  welches  durch  einen  Schlauch 
mit  einem  festen  Wassergefäfs  gleicher  Gröfse  kommuniziert,  an- 
greift. Jede  Veränderung  in  der  Glockenstellung  ergibt  durch  die 
dreifache  nderung  des  Geiüfsstandes  eine  grofse  Empfindlichkeit 
für  Konsumschwankungen. 

Der  Stadtdruckregler  mit  selbsttätiger  Regelung  des  Gas- 
druckes von  Pint  sch  (D.  R.  P.  100240)  gestattet  eine  selbst- 
thätige  empfindliche  Regelung  und  Steigerung  bzw.  Abnahme 
des  Druckes  innerhalb  gewisser  einzustellender  Grenzen.  Gewöhn- 
liche Regler  können  mit  der  selbsttätigen  Einrichtung  versehen 
werden. 

Die  elektrische  Ferndruckregelung,  System  Ledig 
(Bamag)  bezweckt,  an  einem  Punkte  im  Verbrauchsgebiet  einen 
bestimmten  Druck  konstant  zu  erhalten.  Dieser  Punkt  wird  durch 
eine  elektrische  Leitung  mit  dem  Stadtdruckregler  mit  Wasser- 
belastung auf  dem  Gaswerke  verbunden.  An  der  betr.  Stelle  des 
Stadtgebiets  ist  ein  Druckmesser  aufgestellt,  dessen  Schwimmer- 
glocke mit  einem  einstellbaren  Kontakt  verbunden  ist,  welcher 
sich  beim  Sinken  der  Glocke  schliefst  und  durch  Vermittlung  eines 
elektrisch  betätigten  Ventils  den  Stadtdruckregler  mit  Wasser  be- 
lastet. Sobald  hierdurch  der  Druck  steigt,  schliefst  sich  in  ähnlicher 
Welse  der  Wasserzulauf.  Diese  Einrichtung  ist  auch  für  mehrere 
geichzeitig  in  ein  Rohrnetz  abgebende  Gaswerke  verwendbar. 

Der  Vordruckregler  (Bamag.)  für  Stadtdruck-Regler  mit 
selbsttätiger  Zuführung  des  Bclastungswassers  bezweckt  eine  Aus- 
gleichung der  verschiedenen  Behälterdrucke.  Eine  Wirkung  dieses 
Apparates  wird  nur  während  der  Stunden  der  gröfsten  Abgabe 
bezweckt,  wenn  also  die  Schwimmerglocke  des  Stadtdruckreglers 
mit  Wasser  belastet  ist.  Der  Gasdurchflufs  wird  durch  eine  in 
direkter  Verbindung  mit  einer  Schwimmerglocke  stehende  Drossel- 
klappe geregelt.  Durch  Belasten  der  Glocke  kann  lm  Ausgangsrohr 
dieses  Reglers  jeder  Druck,  der  kleiner  Ist  als  der  niedrigste  Be- 
hälterdruck, eingestellt  werden. 
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Um  die  Gasabgabe  zur  Stadt  nicht  durch  Unachtsamkeit  bei 
Bedienung  der  Gasbehälter  zu  unterbrechen,  hat  El  ater  plötzlich 
öffnende  Sicherheitsregler  gebaut,  welche  für  gewöhnlich 
geschlossen,  mit  Umgehung  der  Behälter  sofort  Gas  zur  Stadt 
senden,  sobald  entweder  am  Eingang  des  Stadtdruckreglers  der 
Druck  unter  den  des  leichtesten  Behälters  sinkt,  oder  sobald  am 
Ausgang  des  Reglers  ein  niedrigerer  Druck  auftritt  als  der  ge- 
ringste zulässige  Stadtdruck. 

An  der  ungünstigsten  Stelle  des  Rohrnetzes  empfiehlt  sich  die 
Aufstellung  eines  selbsttätigen  Druckschreibapparates. 

Stationsgasmesser. 

Dieser  Apparat  dient  zur  Messung  der  Menge  des  erzeugten 
Gases,  indem  die  Umdrehungen  der  Mefstrommel,  welche  in  der 
Stunde  normal  bei  gröfseren  80,  bei  kleineren  100  betragen,  im 
Maximum  10—20%  mehr,  durch  ein  Räderwerk  auf  die  Zeiger  der 
Zifferblätter  des  Zählwerkes  übertragen  werden.  Hier  und  da  ist 
das  Zählwerk  mit  einem  Schreibapparat  versehen,  auf  dem  die 
stündlich  erzeugte  Gasmenge  selbsttätig  graphisch  verzeichnet 
wird,  indem  die  Zeituhr  ein  grofses  Papiertableau  täglich  einmal 
herumdreht,  während  das  Zählwerk  den  Schreibstift  hebt  und 
senkt. 

Das  Wasserstandsglas  Ist  so  eingerichtet,  dafs  dasselbe  nicht 
den  Wasserstand  im  Gehäuse,  der  höher  als  in  der  Trommel  ist, 
anzeigt,  sondern  den  wirklichen  Wasserstand  innerhalb  der  Trom- 
mel. Die  Gasmesser  sind  mit  einer  Überlaufeinrichtung  versehen. 

Bezeichnet  d den  Trommeldurchmesser,  B die  Trommeltiefe,  h 
den  Wasserstand  überm  Mittel,  sämtlich  in  Meter  ausgedrückt,  n 
die  Anzahl  der  Umdrehungen  der  Trommel  pro  Stunde  und  V 
die  Gasmenge  ln  cbm  ausgedrückt,  welehe  stündlich  den  Apparat 
passiert,  so  ist:  v = nBn  (|  _ A*  ). 

Die  Konstruktionen  der  verschiedenen  Firmen  unterscheiden 
sich  nur  wenig. 


Dimensionen  und  Leistung  des  Stationsgasmessers  (Elster). 


Stündl.  Durch- 
gangsmenge in 
cbm 

Trommelinhalt 
in  cbm 

_ 

Gehäuse 

Deckel- 

Durchmesser 

Ein-  und  Ausgang 

Ausgang 

äufserer 

Durchm. 

% 
<D  ^ 

:S  Q 
X 

o o 

-«-*  4>>  . 

ü ® 

Flantsch- 

Durehm. 

o ® 
3 xi 

cn 

seitl.  Entf. 
v.  Mittel 

Höhe  über 
Mittel 

80 

0,30 

950 

960 

1050 

80 

200 

136 

260 

240 

60 

0,00 

1160 

1166 

1255 

100 

230 

135 

316 

290 

90 

0,90 

1460 

1155 

1555 

125 

260 

165 

360 

370 

120 

1,20 

1460 

1376 

1555 

150 

290 

155 

400 

370 

150 

1,50 

1615 

1430 

1710 

150 

290 

155 

400 

375 

200 

2,00 

1835 

1530 

1945 

175 

350 

155 

460 

420 

250 

2,50 

1835 

1780 

1945 

225 

100 

166 

490 

440 

300 

3,00 

1836 

2130 

1945 

250 

400 

165 

510 

470 

Druckmesser  (Manometer). 

Am  gebräuchlichsten  ist  der  aus  kommunizierenden  Glasröhren 
von  gleichem  Querschnitt  bestehende  Druckmesser,  bei  dem  der 
Höhenunterschied  beider  Wassersäulen  den  Druck  angibt.  — Der 
einschenkelige  Druckmesser  vou  Fr.  Lux  besteht  aus 
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einem  Gefäfse  von  grofsem  Querschnitte  und  einem  Glasröhre 
von  kleinem  Querschnitte,  an  welchem  der  Druck  direkt  abge- 
lesen wird.  Lux  füllt  den  Apparat  mit  Petroleum  von  0,8  spez. 
Gewicht  und  richtet  danach  die  Skala  ein.  Derselbe  kann  auch 
als  Zugmesser  benutzt  werden.  Elster  konstruiert  Manometer- 
tafeln mit  festem  Nullpunkt,  der  durch  ein  offenes  Wassergefäfs 
mit  Schwimmer  festgestellt  wird.  Diese  Einrichtung  erleichtert 
das  Ablesen  des  Druckes. 

Die  selbsttätigen  Druckregistrierapparate  dienen  dazu, 
den  Druck  zu  jeder  Zeit  anzuzeigen  und  aufzuzeichnen.  Es  gehören 
hierher  der  Crosleysche  Druckregistrator,  der  von  Pintsch  in 
Berlin  gefertigte  Registrierapparat  von  Ochwadt  und  der 
Druckschreiber  von  Thorp  (S.  Elster  in  Berlin).  Die  letzt- 
genannten sind  höchst  koinpendiös  und  werden  zur  Kontrolle  des 
Stadtdruckes  sowie  des  Gassaugerbetriebes  angewendet. 

Um  die  Druckverhältnisso  an  allen  Punkten  des  Betriebes 
überblicken  zu  können,  führt  man  von  allen  Apparaten  Druck- 
leitungen zu  einem  gemeinsamen  Manometerbrett.  Zur  Verhütung 
von  Verstopfungen  der  Leitungen  schaltet  die  Borl.-Anhalt.- 
Maschinenfabr.  kleine  Reiniger  (D.  R.  P.  96499)  in  diese  ein,  welche 
eine  mit  Bleiessig  und  konz.  Schwefelsäure  getränkte  lockere 
Masse  enthalten. 

Knrburier-  und  Verdampfapparate. 

Zur  Aufbesserung  und  Regulierung  der  Leuchkraft  des  Gases 
wendet  man  Karburlerapparate  au. 

Bei  dem  Münchener  Apparat  wird  ein  Zweigstrom  des  Gases 
vor  dem  Behälter  abgeleitet  und  durch  erwärmte  Rippenheiz- 
körper geführt,  auf  welche  das  Benzol  in  genau  regulierbarer 
Menge  aus  einem  Gefäfs  mit  konstanter  Druckhöhe  tropft. 

Bei  dem  Apparate  von  Leybold  wird  die  Flüssigkeit  in  das 
Hauptrohr  nach  dem  Behälter  eingespritzt.  Diese  Apparate 
können  auch  zur  Einführung  von  Xylol  behufs  Vermeidung  von 
Naphthalinabscheidungen  im  Gase  benutzt  werden. 

Zur  Herabsetzung  des  Taupunktes  der  im  Gase  enthaltenen 
Wasserdämpfe  und  Verhütung  des  Einfrierens  der  Rohrleitungen 
führt  man  Spiritusdampf  in  das  Hauptrohr  eiu.  Es  genügt  ein 
Zusatz  von  5—7  g Spiritusdampf  für  1 cbm  Gas. 

Die  Fabrikrohrlcltong. 

Die  Verbindungsrohre  derApparate  sind  so  weit  zu  wählen, 
dafs  die  Durchgangsgeschwindigkeit  des  Gases  bei  kleinen  Anlagen 
1 in,  bei  gröfseren  1,5,  bei  grofsen  2 m pro  Sekunde  nicht  über- 
schreitet. Der  Rohrdurchmesser  in  m ist,  wenn  Q die 

welche  pro  Sekunde  die  Röhre  passieren  soll:  d = 1,12! 

Dieselben  werden  in  einen  Hohlraum  unterm  Fufsboden  oder 
am  besten  in  Rohrkeller  gelegt  und  müssen  zu  jeder  Zeit  in 
allen  ihren  Teilen  leicht  zugänglich  bleiben. 

Diejenigen  Leitungen,  welche  Teer  und  Gas  gemeinsam  fort- 
führen sollen,  nimmt  man  zweckmäfsig  um  25—60  mm  weiter, 
als  obige  Formel  ergibt. 

Teerabflufsleitungen  sollen  nie  unter  70  mm  Durch- 
messer erhalten,  besser  100  mm.  Man  vermeide,  dieselben  mit 
Bogenstücken  von  einem  warmen  Raume  ln  ein  kälteres  Lokal 
zu  führen,  weil  sonst  an  diesen  Stellen  leicht  Verstopfungen 
entstehen.  Das  Gefälle  der  Fabrikrohre  soll  bis  zu  den  Rei- 
nigern auf  5 m Länge  mindestens  40—50  mm  betragen,  von  den 
Reinigern  an  genügen  20  mm  im  Minimum,  für  die  Gasbehälter- 
rohre nicht  unter  30  mm,  das  Sammelrohr  der  Öfen  ca.  4°/o.  — 
Die  Rohre  müssen  sämtlich  zugänglich  und  leicht  zu  reinigen 
sein,  deshalb  sind  Bogen  möglichst  zu  vermeiden,  und  statt 
dessen  T*  oder  Kreuzstücke  mit  Deckelverschlüssen  anzuordneu. 


Gasmenge, 

>n 
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Der  Gasbehälterausgang  erhält  meistens  die  Weite  des 
zur  Stadt  führenden  Hauptrohres. 

Absperrvorrichtungen. 

Hierzu  dienen  Schieber,  Tellerventile,  hydraulische  Ver- 
schlüsse, der  Cleggsche  Wochseihahn,  trockene  Wechsler  (Cockey- 
sche  nähne). 

Anstatt  der  hydraulischen  Verschlüsse  werden  auch  die  Ven- 
tile mit  Quecksilberverschlufs  von  Bopp  & Reuth  er  in  Mann- 
heim angewendet. 

Bei  den  Gareisschen  Doppelventilen  der  Kölnischen 
Maschinen  ba  u- Aktiengesellschaft  befinden  sich  im  Innern 
des  Gehäuses  an  zwei  parallelen  Ventilstangcn  je  zwei  Ventil- 
platten, die  mittels  eines  Kreuzkopfes  und  Handrades  gleich- 
zeitig auf  und  ab  bewegt  werden  können.  Bei  der  höchsten 
Stellung  werden  die  untern  Hatten  gegen  ihre  Sitzflächen  ge- 
prefst,  und  damit  jede  der  beiden  unter  denselben  befindlichen 
Kammern  von  den  mit  den  Räumen  zwischen  den  bezüglichen 
Ventilplatten  verbundenen  Stutzen  abgeschlossen.  Bei  der  tiefsten 
Stellung  sehltefsen  sieh  die  obern  Kammern  au  ihre  Sitzililcheu 
an,  und  sperren  damit  die  beiden  obern  Kammern  von  den  er- 
wähnten Stutzen  ab.  Diese  vier  Kammern  sind  kreuzweise  durch 
zwei  seitliche  Kammern,  die  ebenfalls  je  einen  Stutzen  tragen, 
verbunden.  Ein  einziges  solches  Doppelventil  ersetzt  Eingangs-, 
Ausgangs-  und  Umgangsventil,  indem  gleichzeitig  mit  dem 
Schliefsen  von  Ein-  und  Ausgang  sich  der  Umgang  öffnet,  ein 
Umstand,  worin  eine  grofse  Sicherheit  für  den  Betrieb  Hegt. 

Als  Ersatz  der  Schieber  hat  Elster  ein  Sperrventil  kon- 
struiert, bei  dem  mittels  Spindel  und  Kniehebel  ein  Teller  gegen 
den  vertikalen  Dichtungsrand  geprefst  wird.  Die  Stutzen  können 
bei  demselben  im  Winkel  liegen. 

Das  Baumert-Ventil  ist  ein  mit  einem  einzigen  Ventilteller 
versehenes  Dreiwegventil.  Ein  Dreiwegventil  und  ein  gewöhn- 
liches Durchgangsventil  oder  ein  Baumert-Umgangsventil  ersetzen 
3 Schieber. 

Der  Wecksche  Ventil  Wechsler  (Bamag)  enthält  eine  der 
Anzahl  der  Apparate  entsprechende  Zahl  Kammern  mit  Teller- 
ventilen, gestattet  leichte  Übersicht  über  die  Stellung  der  Reiniger 
sowie  auch  mit  einzelnen  Reinigern  zu  arbeiten  und  verhindert 
oine  Mischung  von  reinem  mit  unreinem  Gase.  Die  Grundform 
dieses  Wechslers  kann  ein  Kreis  oder  ein  Rechteck  sein. 

Für  gröfscro  Rohrweiten  werden  Wechselventile  mit  Wasser- 
abschlufs  bevorzugt. 

, Die  Beleuchtung  der  Fabrikräume. 

Zur  künstlichen  Beleuchtung  aller  eigentlichen  Fabrikräume 
müssen  Sicherheitslampen  (Elster,  Pintschin  Berlin,  Schweickhardt 
in  Wien)  angewendet  werden.  Solche  Lampen  werden  entweder  vor 
den  Fenstern  angebracht,  oder  man  kann  auch  in  den  Mauern 
Öffnungen  hersteilen,  welche  nach  innen  durch  festgedichtete 
doppelte  Glasscheiben  abgesperrt,  im  Innern  einen  Gliihlicht- 
brenner  enthalten,  dessen  Luftzuführung  von  aufsen  durch  eine 
mit  feinem  Drahtsieb  vergitterte  Öffnung  erfolgt. 

Heizung  von  Fabrikrilnmeii. 

Zur  Heizung  der  Betriebsräume  der  Gasanstalten  werden  ent- 
weder Dampfheizung  oder  Warmwasserheizung  verwendet.  Es 
genügt  eine  Temperaturdifferenz  von  —20°  und  l.i0  C anzunehmen, 
wenn  man  nicht  einzelne  Räume  wie  z.  B.  Regenerierraum,  Arbeits- 
stube  höher  erwärmen  will.  Um  1 cbm  Luft  um  i°  zu  erhöhen, 
sind  0,3  WE.  nötig. 
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Die  WärmeverlUBte  sind  stündlich  für  1°  Temperatur- 


unterschied und  l qm  Fläche  wie  folgt  zu  berechnen : 

Massives  Ziegelmauerwcrk 0,12  m stark  2,40  WE. 

• » 0,25  » » 1,70  » 

• » ......  0, 88  • » 1,80  » 

• > 0,51  > • 1,10  » 

» » 0,64  » * 0,00  » 

• » 0,77  » » 0,80  » 

» » .....  0,90  » « 0,65  » 

Balkenlagen  mit  halbem  Windelboden  als  Fufsboden  . 0,35  » 

» » » » » Decke . . . 0,50  » 

Gewölbe  mit  massivem  Fufsboden 1,00  ■ 

» » Dielung  darüber  als  Fufsboden ....  0,45  • 

• » ■ • » Decke 0,70  » 

hölzerne  über  dem  Erdreich  hohl  verlegte  Fufsböden  .0,80  » 

massive  Fufsböden  über  dem  Erdreich 1,40  • 

Balkenfufsböden 0,40  • 

einfache  Fenster 5,00  • 

doppelte  » 2,30  » 

Türen  2,00  * 

Für  nicht  beheizte  anstofsendo  Räume  gelten  bei  — 20°  Aufsen- 
temperatur  folgende  Temperaturen : 

Keller  und  dauernd  geschlossene  Räume  0°C 

häufig  mit  Aufsenluft  in  Verbindung  stehende  Räume, 

wie  Durchfahrten  etc — 5°C 

Dachräume  bei  Metall-  und  Schieferdächern — 10° C 

desgleichen  bei  Ziegel-  und  Pappdächern — 5°C 

Zuschläge  auf  die  Endsumme  für 

von  Nordwest  bis  Nordost  liegende  Räume 25°/o 

Abkühlungsflächen  mit  Windanfall 20— 80°/o 

für  Räume  von  mehr  als  4 m Höhe I00/o 

Der  Wärmebedarf  ist,  wenn  V die  Summe  der  W’ärme Ver- 


luste, L die  zur  Erwärmung  der  Ventilationsluft  nötige  Wärme- 
menge, falls  diese  in  Rechnung  gezogen  werden  soll,  K die  durch 
Ausstrahlung  von  Menschen  oder  sonstwie  abgegebene  Wärme- 
menge und  IF,  die  zur  Erwärmung  des  Raumes  auf  die  vorge- 
schricbenc  Temperatur  nötige  Wärmemenge  bedeuten: 

W = Wt  -f  V -f-  L - K. 

Dampfheizung.  Der  Betriebsdruck  ist  durch  Dampfdruck- \ 
rcduzierventile  auf  t—2  Atm.  Überdruck  zu  halten.  Man  rechnet 
1,7  qm  Heizfläche  für  je  70  cbm  auf  15 u zu  erwärmenden  Zimmer- 
raum, und  auch  für  je  100  cbm  mäfsig  zu  erwärmende  Räume. 

Die  stündliche  Wärmeabgabe  pro  l qm  Kesselheizfläche  beträgt  an- 
nähernd bei 

Biederohrkessel 5 000  bis  6 000  WE. 

desgl.  mit  Oberkessel  8 000  » 

Cornwallkessel 10  000  • 12  000  • 

Stündliche  Wärmeabgabe  der  Heizkörper  pro  1 qm  Heizfläche 
bei  glatter  Oberfläche  800  bis  1000  WE. 
bei  gerippter  » 600  » 700  » 

Durchmesser  der  Niederschlags  Wasserleitungen  0,4  bis  0,7  d, 
wo  d Durchmesser  der  Dampfleitung.  Gefälle  der  Heizleitung  und 
der  Niederschlagswasserleitungen  5 bis  10  mm  auf  1 m. 

Wasserheizung.  Bei  Niederdruckwarmwasserheizung  steht 
das  System  in  freier  Verbindung  mit  der  Atmosphäre;  höchsto 
Wassertemperatur  ca.  100°  C. 

Bei  Mitteldruckwarmwasserheizung  ca.  120°  C. 

Bei  ersterer  gibt  l qm  Kesselheizfläche  stündlich  8000  bis 
10000  WE.,  bei  letzterer  7000  bis  0000  WE. 

Man  rechnet  für  100  cbm  zu  heizenden  Raum  0,4  bis  0,6  qm 
feuerberührte  Fläche  und  0,027  bis  0,03  qm  totale  Rostflächc. 
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Die  stündliche  Wärmeabgabe  pro  1 qm  Heizkörperfläche  beträgt : 

Niederdruck  Mitteldruck 

glatte  Heizfläche  . . 400  bis  500  WE.  450  bis  550  WE. 

gerippte  Heizfläche  . 250  bis  350  WE.  300  bis  400  WE. 

Der  Heizkessel  hat  pro  1 qm  Heizfläche  der  Heizkörper  bis  zu 
85  1 Wasserinhalt ; das  Expansionsgefäfs  hat  0,045  vom  Volumen 
des  im  Rohrsystem  befindlichen  Wassers. 

Bezeichnet  d den  lichten  Rohrdurchmesser  in  m,  h den  ver- 
tikalen Abstand  des  Heizkörpers  vom  Kessel  (v.  M.  z.  M.)  in  m, 
W die  stündliche  Wärmeabgabe  des  Heizkörpers,  so  kann  man 
rechnen : 

d = e 

worin,  wenn  die  Verteilung  von  oben  erfolgt,  e = 0,00065,  wenn 
von  unten,  c = 0,00060.  Gefälle  ca.  10  mm  auf  1 m. 


Anlage  von  Grasfabriken. 

6röfse  der  Fabrikanlage. 

Das  Terrain  der  Fabrik  soll  zum  Beleuchtungsbezirk  mög- 
lichst tief  liegen,  da  einer  Steigung  von  5 m eine  Zunahme  des 
Gasdruckes  um  4 mm  entspricht  bei  0,38  spez.  Gew.  Dadurch  ist 
es  ermöglicht,  auf  der  Fabrik  einen  schwächeren  Druck  geben 
zu  können,  wodurch  der  Gasverlust  infolge  Undichtigkeiten  der 
Leitungen  vermindert  wird.  Das  Terrain  soll  eine  möglichst  leichte 
Kohlenzufuhr  gestatten  und  einer  späteren  Vergröfserung  der 
Anlage  genügend  Raum  gewähren.  Bei  größeren  Werken  sind 
pro  1000  cbm  Jahresproduktion  ca.  3'/s  qm  Grundstückfläche  zu 
rechnen. 

Die  Anzahl  der  Öfen  und  der  Retorten  richtet  sich  nach  der 
Maximalerzeugung,  wobei  auf  eine  Reserve  der  Retorten  von 
20— 30°/o  Bedacht  zu  nehmen  ist. 

Der  Fassungsraum  der  Gasbehälterglocke  soll  70— 75°/odes 
Maximalverbrauchs  pro  24  Stunden  betragen,  im  Minimum  50°/«, 
für  kleine  Gaswerke  100  °/0. 

Berliner  Normen  ftlr  die  Dimensionen  der  Apparate. 

1.  Retorten  Normalformat  I Gaserzeugung  250  cbm  in  24  Stdn. 

(15°/o  Reserve  für  den  Maximal  tag). 

2.  Kühler,  mindestens  12,  besser  15  qm  Kühlfläche  für  1000  cbm 

Gaserzeugung  in  24  Stdn. 

3.  W'ascher  (Scrubber)  Zylinder  mit  Holzhorden : 5— 6 cbm  Raum 

für  1000  cbm  Gaspr.  in  24  Stdn. 

4.  Eisenreiniger  ä 4 Horden:  auf  1000  cbm  Gas  pro  Tag  4 qm 

Kastengrundfläche  (4  Reiniger  zusammen). 

5.  Produktionsgasmesser.  Stündl.  Durchgang  '/*  des  Maxi- 

maltages = l/too  der  Jahreserzeugung. 

6.  Gasbehälterraum,  60—80 °/0  des  Maximaltageskonsums. 

7.  Fabrikrohre,  3—3,7  m Geschwindigkeit  des  Gases.  Abgangs- 

rohr von  5 Öfen  ä 9 Retorten  315  mm. 

8.  Maximalabgabe  pro  Stunde  = */8  der  Maximaltagesabgabe. 


Die  Konsumsverhältnisse. 

Sowohl  für  die  Errichtung  neuer,  als  für  die  Erweiterung  be- 
stehender Gaswerke  sind  die  Konsumsverhältnisse  mafsgebend. 
Dieselben  sind  je  nach  den  lokalen  Verhältnissen  verschieden. 
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Monatliche  Gasabgabe 
in  Prozenten  der  Jahresabgabe. 


14- 


Stllndllche  Gasnbgnbe 
In  Prozenten  der  höchsten  Tngcsabgabc. 


Digitized  by  Googli 


IV.  Die  Steinkohlengasbereitung. 


105 


Die  Gasabgabeverhältnisse  verschiedener  Städte. 

(Mittelwerte  aus  der  Statistik  1903.) 


Einwohnerzahl  der  Städte 


Art  der  Gasabgabe 

über 

500000 

100000 

50000 

10000 

bis 

bis 

bis 

bis 

500000 

100000 

50000 

10000 

3000 

1.  Jährliche  Gas- 

cbm 

cbm 

cbm 

cbm 

cbm 

abgabe 

pro  1 Einwohner. 
f a)  Privatbeleuehtung . 

34,7 

29,0 

23,2 

22,4 

1/?)  Heiz-  u.  Motorengas 

25,7 

21.2 

20,0 

14,1 

a)  Privatverbrauch  . . 

na 

36,5 

b)  Strafsenbeleuchtung 

k] 

5,0 

c)  Selbstverbranch  . . 

1,4 

d)  Verlust 

■91 

3,1 

Summa 

88,8 

73,0 

01,7 

54,3 

46,0 

2.  Prozentuale  Ver- 

% 

% 

°/o 

°/o 

°/o 

teilung  der  Gas- 

abgabe. 

1 a)  Privatbeleuchtung. 

47,5 

47.1 

42,7 

48,8 

1 fl)  Heiz-  u.  Motorengas 

— 

35,3 

34,4 

36,8 

30,6 

a)  Privatverbrauch  . . 

86,4 

82,8 

81,5 

79,5 

79,4 

b)  Strafsenbeleuchtung 

0,3 

11,4 

12,2 

10,9 

c)  Selbstverbrauch  . . 

0,9 

1,4 

1,5 

2,2 

3,0 

d)  Verlust 

3,4 

5,0 

5,6 

6,1 

6,7 

Summa 

100 

100 

100 

t-* 

o 

o 

100 

3.  Monatserzeugung 

°/o 

°/o 

°/o 

°/o 

°/o 

i n Prozenten  der 
Jahresabgabe. 

a)  grüfstc 

12,8 

12,5 

12,6 

12,9 

12,4 

b)  kleinste  

4,6 

5,4 

5,3 

5,5 

4,9 

4.  Tagesabgabe  in 
Prozenten  der  J ah- 

°/o 

°/o 

°/o 

'«Io 

o, 

Io 

resabgabe. 

a)  grüfsto 

0,40 

0,48 

0,47 

0,52 

0,46 

b)  kleinste  

0,14 

0,13 

0,14 

0,15 

0,13 

ö.  O reifste  Stunden- 

°/o 

°/o 

°/o 

°/o 

% 

abgabe. 

»1  InProz.  d.  Jahresabg. 
b)  » » der  gröfsten 

0,05 

0,05 

0,06 

0,06 

0,06 

Tagesabgabe  . . . 

9,3 

10,2 

11,7 

11,7 

12,1 

6.  Jährliche  Gas- 
abgabe auf  1 m 
Rohrnetzlänge. 

cbm 

cbm 

cbm 

cbm 

cbm 

lu)  Privatbeleuchtung. 
\fl)  Heiz- u.  Motorengas 

-r- 

40,0 

29,6 

20,6 

14,7 

— 

29,5 

19,6 

17,7 

14,0 

a)  Privatverbrauch  . . 

123,7 

69,5 

49,2 

88,3 

18,7 

b)  Strafsenbeleuchtung 

13,4 

9,2 

6,5 

5,9 

2,6 

c)  Selbstverbrauch  . . 

1,2 

1,1 

1,0 

1,0 

0,8 

d)  Verlust 

4,7 

4,2 

4,0 

2,9 

1,6 

Summa 

143,0 

84,0 

60,7 

48,1 

23,7 
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Die  Gasabgabovorhältnisse  verschiedener  Städte.  (Forts.) 


Einwohnerzahl  der  Städte 

Art  der  Gasabgabc 

über 

500000 

500  000 
bis 

100000 

100000 

bis 

50000 

50000 

bis 

10000 

10000 

bis 

3000 

7.  Gasverlust  auf 
1 km  Rohrnetz  länge 
n Litern  p.  Stunde: 

537 

i 480 

| 

1 45ti 

.°>30 

18:5 

8.  Gasverbrauch 

cbm 

cbm 

cbm 

cbm 

1 cbm 

v.  lFlftmme  p.  J a h r. 
a)  Strafsenflamme  . . 

389 

369 

335 

339 

294 

b)  Privatflamme  (nach 
Gasmessern)  . . . 

— 

42 

45 

38 

45 

lieilarf  an  (Jas  filr  100  m bebaute  Häuserfront  in  einer  Stande. 

(A.  Schäfer.) 


Charakter  der  Gegend 

Gasbedarf 
pro  Stunde 
pro  100  m 
Häuserfront 

Beste  Geschäftsgegend  . . ' 

14  cbm 

Gute  » . . • 

12  * 

Normale  » . . • 

8-9  » 

Gute  Wohngegend 

6-6'/*  - 

Normale  » .... 

4-5 

Gegend  m.  Arbeiterbevölkerung 

2-3 

Unausgesprochene  Gegend  . . 

2 - 

Übcrdie  Brennzeit  derStrafsenlatemen  siehe  den  Beleuchtungs- 
kalender. 

Gasverbrauch  einer  Flamme  (Gasglühlicht)  pro  Stunde  = 120  1. 

In  kleinen  Städten  betragt  die  Anzahl  der  ganznttchtfgen 
l.aternen  20—2 ö°/0,  in  mittleren  3:1—50%,  in  grofsen  Städten  50—80°/,, 
sämtlicher  Laternen. 


Anlage  von  Gaswerken  für  kleinere  Gemeinden  und  Vororte. 

Die  Vorarbeiten  für  die  Gasversorgung  eines  Ortes  haben  sich 
auf  folgende  Punkte  zu  erstrecken. 

1.  Ermittlung  des  zu  erwartenden  Gaskonsums.  Entweder 
durch  Umfrage  oder  nach  statistischen  Erfahrungen.  Man  kann 
rechnen  für  kleinere  Orte  ca.  20  cbm  pro  Kopf  und  Jahr,  bis  zu 
40  cbm  je  nach  örtlichen  Verhältnissen. 

Ist  die  Bevölkerungszunahme  pro  Jahr  p°/0  und  will  man  auf  un- 
gefähr n Jahre  hinaus  Vorsorge  treffen,  so  ist  die  Einwohnerzahl  mit 
(100  -4-  p)  " 

- — multipliziert  zugrunde  zu  legen. 

2.  Ein  Ort  mit  10000  Einwohnern  wird  z.  B.  bei  3°/0  jähr- 
licher Bevölkerungszunahme  nach 

10  Jahren  10  000  X LOS10  = 13  500  und  nach 
15  » 10  000  x 1,03»*  = 10600  Einwohner  haben. 
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Den  Gasverbrauch  kann  man  annehmen 
in  den  ersten  Jahren  mit  10000  X 20  = 200  000  cbm  und 

ca.  14  000  X 30  = <nj  400  000  » nach 

ca.  10  bis  15  Jahren. 

Die  Einrichtungen  sind  so  zu  wählen,  dars  sie  — je  nach  den 
besonderen  Umständen  — etwa  dem  doppelten  des  ersten  Be- 
darfes entsprechen.  Die  maximale  Tagesproduktion  entspricht 
etwa  dem  200  tcn  Teil  der  Jahresproduktion. 

Die  Anlagekosten  betragen  einschliefslich  ltohrnetz  für  ein 
Steinkohlengaswerk  ungefähr  pro  cbm  Jahreskonsum  M.  1.— 

Wenn  sich  eine  Gasanstalt  rentieren  soll,  mufs  die  Gasabgabe 
pro  Jahr  mindestens  so  grofs  sein,  dafs  erübrigt  werden: 

Für  Verzinsung  des  Anlagekapitals  4°/0 


Tilgung 2 • 

Unterhaltung 2 » 

Gewinn 2 • 


Summa  10  » des  Anlagekapitals 

Dies  ergibt,  wenn  die  Anlagekosten  in  Mark  gleich  dem 
Jahreskonsum  in  cbm  sind,  pro  1 cbm  Gas  einen  notwendigen 
Übersehufs  von  10  Pf.  über  die  reinen  Erzeugungskosten. 

Sind  der  Jahreskonsum  Q,  die  Anlagekosten  A,  so  mufs,  wenn 
an  1 cbm  10  Pf.  Übersehufs  bleibt,  Q > A sein. 

Die  Rohrleitung  kostet  durchschnittlich  pro  cm  Durchmesser 
M.  0,60.  Die  Kosten  des  Rohrnetzes  sind  also  bei  l m Rohrnetz- 
ausdehnung R = 0,6  — l X d. 

Demnach  mufs  auch  Q 7 0,6  ~ l d + 8 sein,  wenn  ß die 
Kosten  der  sonstigen  Anlage  mit  Ausnahme  des  Rohrnetzes  be- 
deutet. 


Wertschätzung  von  Gaswerken. 

Mitgeteilt  von  G.  Schaar. 

Bei  dem  Abschätzungsverfahren  ist  zu  berücksichtigen,  ob 
neben  dem  Bauwert  auch  der  Geschäftswert  in  Rechnung  gezogen 
werden  soll,  oder  nicht.  Ist  letzterer  mit  zu  berücksichtigen,  so 
ergibt  sich  als  Kaufsumme  das  arithmetische  Mittel  aus  dem 
zeitigen  Bauwert  und  dem  Geschäftswerte,  der  ermittelt  wird 
durch  Kapitalisierung  des  Durchschnittserträgnisses  der  letzten  3 
bis  10  Jahre  mit  einem  im  Vertrage  festgesetzten  Prozentsätze. 

Zunächst  haben  die  Sachverständigen  die  Bestimmungen  des 
Gasvertrages  zu  studieren  und  sich  über  diese  Klarheit  zu  ver- 
schaffen, weil  in  verschiedenen  Verträgen  dieselben  oft  sehr  von 
einander  abweichen  So  heifst  es  z.  B.  in  manchen  Verträgen, 
es  soll  der  »Materialwert«  des  Gaswerkes  nebst  Zubehör  ermittelt 
werden,  eine  Bezeichnung,  die  leicht  zu  Meinungsverschieden- 
heiten Anlafs  gibt.  Es  mag  die  Bezeichnung  des  Vertrages  lauten 
wie  sie  wolle,  so  ist  unter  Wert  der  Gasanstalt  zu  verstehen  der 
bauliche  Wert  des  Werkes  nebst  Zubehör  in  dem  Zu- 
stande, wie  es  sieh  zurzeit  der  Schätzung  als  be, 
triebsfähiger  W ert  vorfindet  mit  Rücksicht  auf  Alter- 
Leistungsfähigkeit  und  zukünftige  Brauchbarkeit. 
Es  mufs  daher  ein  Gaswerk,  welches  nahe  vor  der  Grenze  seiner 
Leistungsfähigkeit  steht  und  bald  ganz  oder  teilweise  umgebaut 
werden  mufs,  erheblich  geringer  bewertet  werden  als  ein  solches 
gleicher  Grölse  und  gleichen  Alters,  welches  ohne  erhebliche  neue 
Kapitalaufwendungen  noch  den  Bedürfnissen  einer  längeren  Reihe 
von  Jahren  zu  genügen  vermag. 
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Haben  die  Sachverständigen  sich  über  die  zu  befolgenden 
Gesichtspunkte  verständigt,  so  empfiehlt  sich  zunächst  eine  ge- 
meinsame eingehende  Besichtigung  der  Gasanstalt  in  allen  Einzel- 
heiten, sowie  der  Laternen  und  des  Rohrnetzes^  wozu  an  ver- 
schiedenen Punkten  des  Beleuchtungsgebietes  Aufgrabungen  zu 
machen  sind,  um  ein  Urteil  über  den  Zustand  der  Leitungen  zu 
gewinnen. 

Ist  auf  diese  Weise  alles  vorbereitet,  und  ein  Verzeichnis 
der  einzelnen  einzuschätzenden  Gebäude,  Apparate,  Gegenstände 
usw.  angelegt,  so  ist  zunächst  der  Neuwert  aller  Einzelheiten 
betriebsfertig  hergestellt  zu  ermitteln.  Es  sind  dabei  also  auch 
die  Kosten  der  Aufstellung  der  einzelnen  Apparate  u.  s.  w.  an 
Ort  und  Stelle  zu  berücksichtigen.  Da  es  in  den  seltensten  Fällen 
möglich  sein  wird,  die  wirklichen  ursprünglichen  Herstellungs- 
kosten aus  den  Büchern  der  Gasanstalt  nachgewiesen  zu  be- 
kommen, so  müssen  die  Sachverständigen  schätzen,  was  die  ein- 
zelnen Gegenstände  neu  zur  Zeit  der  Schätzung  kosten  würden. 
Alsdann  ist  die  Höhe  der  Entwertung  mit  Rücksicht  auf  Alter, 
Zustand  und  fernere  Brauchbarkeit  festzustellen.  Die  Differenz 
zwischen  Neuwert  und  Abschreibung  ergibt  den  Schätzungs- 
oder Zeitwert.  Um  die  Arbeit  übersichtlich  zu  gestalten  und 
nachträglich  prüfen  zu  können,  empfiehlt  sich  folgendes  Schema, 
in  welches  beispielweise  einige  Positionen  eingetragen  sind. 


0> 

U 

A 

Neu- 

wert 

Abschreibung 

K 

O 

PU 

Gegenstand 

u 

Prozent. 

Betrag 

Zeitwert 

*-» 

< 

M. 

pro  | 
Jahr 

Sa. 

M. 

M. 

1 

Grundstück  8000  qm 

ä M.  6 

— 

— 

— ! 

l ' 

48000,00 

o 

Ofenhaus,  Ziegel- 

I 

mauerw.,  eis.  Dach- 
stuhl m Falzziegel 
240  qm  beb.  Fl  ü M.56 

26 

1 5200,00 

l'/* 

37»/. 

! | 

1 

4950,00 

8260,00 

3 

Kohlenschuppen  I 

80  qm  beb.  Fl  ä M.  18 

25 

1440,00 

2 

50 

720,00 

720,00 

4 

Kohlenschuppen  II 

100  qm  beb.  Fl  ä M.I8 

10 

1800,00 

2 1 

20 

360,00 

1440,00 

X 

1 Luftkühler  . . . 

25 

700,00 

3 i 

75 

525,00 

175,00 

857,50 

y 

I do.  . . . 

15 

650,00 

3 

45  j 

292,50 

Für  die  Bewertung  des  Grundstückes  wird  man,  wenn  der 
ursprüngliche  Kaufpreis  nicht  bekannt  ist,  nach  den  Preisen  be- 
nachbarter Grundstücke  sich  erkundigen  und  danach  einen  an- 
gemessenen Mittelpreis  ansetzen.  Bei  den  Gebäuden  genügen 
meist  Einheitspreise  für  1 qm  bebauter  Flüche,  während  für  ge- 
mauerte Gasbehälterbassins  sowie  für  Teer-  und  Ammoniak- 
wasserzisternen der  kubische  Inhalt  berechnet  werden  mufs,  und 
ortsübliche  Preise  zugrunde  zu  legen  sind.  Bei  der  Bemessung 
der  Höhe  der  Abschreibung  für  die  Bassins  und  Zisternen  ist 
auch . die  Dichtigkeit  der  Wandungen  zu  berücksichtigen.  Bei 
den  Öfen  ist  aufser  dem  Zustande  des  Einbaues  auch  derjenige 
des  Gewölbes,  der  Armatur  und  der  Vorlage  zu  prüfen,  bei  den 
Gasbehälterglocken  der  Zustand  der  Bleche  und  die  Dichtigkeit 
der  Nähte.  Dampf-,  Heiz-  und  Wasserleitungen  sind  einer  grofsen 
Abnutzung  unterworfen.  Es  dürfen  bei  der  Abschätzung  Um- 
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zäunung,  Pflasterung  und  Entwässerung  des  Grundstückes,  sowie 
etwaige  Wegeanlagen  nicht  vernachlässigt  werden.  — Für  Trans- 
port und  Montierung  der  einzelnen  Apparate  sind  auf  den  er- 
mittelten Herstellungswert  12ya  bis  15 °/0  aufzuschlagen. 

Für  die  Schätzung  des  Rohrnetzes  wird  mau  in  den  meisten 
Fällen  die  nach  den  lichten  Durchmessern  zu  ordnenden  Längen 
dem  Rohrplane  entnehmen  können.  Es  empfiehlt  sich  für  eine 
sorgfältige  Schätzungsarbeit  für  jede  Rohrdimension  die  Längen 
nach  den  einzelnen  Jahrgängen,  in  denen  sie  verlegt  worden 
sind,  getrennt  aufzuführen,  um  das  Alter  berücksichtigen  zu 
können.  Zu  dem  Einheitspreise  für  1 m fertig  verlegtes  Rohr 
ist  für  Formstücke  und  Wassertöpfe  ein  Aufschlag  von  10°/o  zu 
machen,  und  es  sind  alsdann  noch  die  Wiederherstellungskosten 
der  Strafsendecke  hinzuzufügen.  Bei  Bemessung  der  Abschrei- 
bungen für  das  Rohrnetz  ist  die  Beschaffenheit  des  Bodens  mit 
ins  Auge  zu  fassen,  denn  in  lehmhaltigem  Boden  werden  die 
Rohre  meist  kaum  angegriffen,  während  im  Kiesboden  und 
namentlich  in  mit  Schutt,  Asche  u.  dgl.  aufgefüllten  Strafsen- 
körpern  häufig  schon  nach  einer  verhältnismäfsig  kurzen  Zeit 
sich  der  Beginn  einer  Zerstörung  des  Materiales  bemerkbar  macht. 
Schmiedeeiserne  Rohre  unterliegen  weit  mehr  einer  Zerstörung 
als  gufseiserne.  Auch  die  Dichtigkeit  d s Rohrnetzes  ist  mit  in 
Erwägung  zu  ziehen. 

Wenn  nicht  Zustand  und  fernere  Brauchbarkeit  höhere  Ab- 
senreibungen bedingen,  so  kann  man  als  Anhalt  für  die  jährliche 
Abschreibung  vom  Neuwert  folgende  Sätze  annehmen: 


Wohnhäuser  . . 

»/*  bis  iv/o  : 

Zisternen,  ge- 

Retortenhaus . 

i1/. 

» 

21/.. 

mauerte  Gasbe- 

Schornstein . . 

2'/. 

» 

3>/a» 

hälterbassins  . 

3 

bis 

4 

O/o 

Die  übrigen  Ge- 

Pumpen, Wasser- 

bäude 

1 

» 

2V4* 

reserv.  usw.  . 

7 

» 

8 

» 

Retortenöfen 

4 

0 

7 . 

Heiz-,  Dampf-, 

Kühler  und 

Wasser-,  Gas-, 

Wäscher  . . 

S 

» 

5 » 

Manometerleit. 

12 

■ 

15 

» 

Gassauger, 

Gufseisern. Rohr- 

Dampfmasch., 

leitungen  . . 

1 '/. 

» 

2V. 

• 

Dampfkessel  . 

5 

» 

8 » 

Schmiedeeiserne 

Reiniger  mit 

Rohrleitungen 

3 

» 

5 

> 

Deckel  . . . 

3 

» 

5 • 

Laternen  mit  Zu- 

Stationsgas- 

behör . . . 

5 

• 

8 

0 

messer  und 

Betriebsgeräte 

Druckregler  . 

4 

» 

5 > 

und  Werkstatt- 

Betriebsrohre 

3 

M 

4 » 

utensilien  . . 

4 

» 

6 

a 

Gasbehälter- 

Vermietete Gas- 

glocken . . . 

3 

0 

5 » 

messer  . . . 

10 

» 

12 

a 
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V.  Die  Verteilung  des  Gases. 

Die  Hauptrolirlcitungcn. 

Berechnung  der  Hauptleitungen. 

Die  Hauptleitungen  sollen  das  Gas  mit  einem  möglichst  kon- 
stanten Druck  den  Verbrauchsstellen  zulühren  und  einen  mög- 
lichst geringen  Drnckverlust  gestatten. 

Der  zur  Verfügung  stehende  höchste  Anfangsdruck  in  mm 
Wassersaule  ist  gleich  dem  Gewichte  der  Glocke  geteilt  durch 
deren  Querschnitt. 

Ist  l die  Lange  einer  Rohrstrecke  in  m, 

» d der  lichte  Rohrmesser  in  cm, 

• A der  Druckverlust  in  mm  Wassersäule, 

• M der  Reibungskoeffizient  (für  Leuchtgas  = 0,003), 

» s das  spez.  Gewicht  (für  Leuchtgas  = 0,42), 

» Q die  stündliche  Ausflufsmenge  in  cbm  pro  Stunde, 
so  ist: 

l • * • Q*  „ l Qs 


A — 660  M 


= 0,84 


d* 


= 11,449 


060  M 


Vr- 

1 /d*  A 
V 0,84  l 


Setzt  man  l = 1000  m,  so  ist  der  Druck  Verlust  pro  km  Robr- 
länge  . — 

A*  = 840  oder  J/ÄT  = Q ^T' 

Dies  Ist  die  Gleichung  einer  durch  den  Anfangspunkt  gehen- 
den geraden  Linie  (y  = a • a:),  für  welche  ]/" A*  die  Ordinaten  und 
Q die  Abszissen  sind  ‘) 

Aus  den  graphischen  Tafeln  von  Monnier  Seite  111,  113  u.  115 
ergeben  sich  die  Rohrdurchmesser  für  die  verschiedenen  Aus- 
flufsmengen  Q und  bei  verschiedenen  Druckverlusten  pro  km 
Rohrl&nge. 

1.  Beispiel  Welcher  Rohrdurchmesser  ist  zu  wählen  für 
eine  Leitung,  welche  600  m lang  ist  und  am  Ende  300  cbm  pro 
Stunde  mit  3 mm  Druck  vertust  abgeben  soll? 

3 mm  Druckverlust  bei  600  m entspechen  einem  Druckvertust 

1000 

hk  bei  1000  m Länge  von  ht  — 3 X — — = 5,0  mm.  Tafel  II  ergibt 

600 

d = 275  mm. 

2.  Beispiel.  Wie  grofs  ist  die  Gasmenge,  welche  eine  600m 
lange  Leitung  von  d = 275  mm  bei  einem  Druckvertust  von  8 mm 
abgibt? 

Einem  Druckverlust  von  A = 8 mm  pro  600  m entspricht  für 
1 km  Rohrlängc  ein  Druckverlust  von 
. 3 . 1000 

hk  = = 5 mm, 

600 

hiefür  ergibt  die  Tafel  II  300  cbm  pro  Stunde. 


’)  E.  Hertzsprung  hat  auf  diesem  Prinzip  einen  Rechen- 
schieber zur  Ermittlung  der  Röhrendurchmesser  für  Steinkohlengas 
konstruiert,  welcher  die  sofortige  Ablesung  der  Durchmesser  von 
0,6  bis  20  cm  gestattet.  (Holländervej  3,  Kobenhavn,  Dänemark, 
Preis  M.  3.) 
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Tafel  I.  Rohrdurehmesser  nach  Monnier.  0—100  cbm  Gas- 
darehgang  pro  Stunde: 


3.  Beispiel.  Wie  grofs  ist  der  Druckverlust,  wenn  durch 
eine  000  m lange  Leitung  von  d = 275  mm  stündlich  300  cbm  ab- 
gegeben werden? 


Tafel  II  ergibt  für  1 km  Rohrlänge  einen  Druckverlust  von 
5 mm,  demnach  berechnet  sich  derselbe  bei  einer  600  m langen 
Leitung  auf 


h 


hk  • 600 
1000 


= 3 mm. 


Elnilufg  von  Abzweigungen  auf  die  Durchgangsinengc. 

Versorgt  die  Leitung  l unterwegs  n Ableitungen  und  ist  Q«  das 
Ausflufsquantum  pro  Stunde  am  Anfang  der  Leitung  und  q die 
ganze  Gasabgabe  unterwegs, 

so  ist  die  Gasmenge  Q am  Ende  der  Leitung  = Q.  • 1/  N.  Die 
Werte  von  N sind  aus  Tabelle  S.  112  für  verschiedene  Werte  von 
~ und  n zu  entnehmen. 
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Tafel  n.  Rohrdnrehmesser  nach  Monnler.  0—1000  cbm  Gas- 
dnrchgang  pro  Stunde: 


Beispiel.  Für  eine  Leitung  von  8250  m Länge  darf  der 
Druckverlust  25  mm  betragen  Dies  entspricht  pro  1 km  8 mm. 

Qo  = 490 cbm  ist  die  stündliche  Ausflußmenge  am  Anfang  der 
Leitung.  Unterwegs  werden  durch  n — 10  Abzweigungen  q = 70  cbm 
abgegeben.  Wie  groß  mufs  der  Duichmesser  des  Rohres  sein? 

Für  — ■ = 0,14  und  n — 10  gibt  die  Tabelle  j/  IV  = 0,93  t. 

Die  Ausflufsmenge  am  Ende  der  Leitung 

Q = 0,931  • 490  — 456  cbm;  hierfür  ergibt  die  Tafel  II 
d — 300  mm. 

Elnllufs  der  Höhenunterschiede. 

Ist  z der  Höhenunterschied  in  m, 

G das  Gewicht  eines  cbm  Luft, 

» das  spez.  Gewicht  des  Gases,  so  ist  der  Druck  unterschied 
in  mm  Wassersäule  £ 

±C  = ±*G  (1-8). 

Schaars  Gaskalender  1905.  S 
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Drucknntersehlede  des  Gases  bei  verschiedenen  Höhen- 
unterschieden in  mm  Wassersäule  (£). 


spez 

Gewicht 

Höhenunterschied  in  Metern,  s. 

des 

Gases 

8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

D 

8 

9 

0,350 

0,840 

1,68t 

2,521 

3,862 

4,202 

5,043 

5,883 

6,724 

7,564 

0,360 

0,828 

1,655 

2,483 

8,810 

4,138 

4,073 

4,965 

5,793 

6,620 

7,448 

0,370 

0,815 

1,629 

2,444 

3,258 

4,888 

5,702 

6,517 

7,331 

0,380 

0 802 

1,603 

2,405 

3,207 

4,008 

4,810 

5,612 

6,413 

7,215 

0,390 

0,789 

1,577 

1,552 

2,366 

3.155 

3,944 

4,732 

5,521 

6,310 

7,099 

0,400 

0,776 

2,327 

3,103 

3,051 

3,879 

3,814 

4,655 

5,431 

6,206 

6,982 

0,410 

0,763 

0,750 

1,526 

2,289 

4,577 

5,340 

6,103 

6,866 

0,420 

1,500 

2,250 

3,000 

3,750 

4,500 

5,250 

6,000 

6,749 

0,430 

0,737 

1,474 

2,211 

2,172 

2,948 

3,685 

4,422 

5,159 

5,069 

3,896 

6,033 

0,440 

0,724 

1,448 

2,896 

8,620 

4,344 

5,793 

6,517 

0,450 

0,711 

1,422 

2,133 

2,845 

3,556 

4,267 

4,978 

5,689 

6,400 

0,460 

0,698 

1,396 

2,095 

2,793 

2,741 

3,491 

4,189 

4,888 

5,586 

6,284 

0,470 

0,685 

1,371 

2,056 

3,426 

4,112 

4,797 

5,482 

6,168 

0,480 

0,672 

1,345 

2,017 

2,689 

2,638 

3,362 

4,034 

4,707 

5,379 

6,051 

0,490 

0,659 

1,319 

1,978 

3,297 

3,957 

4,616 

5,275 

5,935 

0,500 

0,646 

1,293 

1,939 

2,586 

3,232 

3,879 

4.525 

5,172 

5,818 

Der  Druckverlust  durch  Winkel  und  Bogen  ist  so  geriDg,  dafs 
er  praktisch  vernachlässigt  werden  kann. 


Ausführung  der  Hauptrohrleitungen. 

Probieren  der  Kohre. 

Das  Probieren  der  Rohre  geschieht  auf  .den  Werken  mit 
Wasserdruck  bis  auf  6 Atm.,  unter  Anwendung  des  Hämmerns 
auf  1—2  Atm.  Zweckmäfsig  ist,  nach  der  Wasserdruckprobe  noch 
eine  Probe  mit  Luft  unter  Wasser  auf  1—2  Atm.  vorzunehmen. 
Nach  dem  Probieren  werden  die  Rohre  mit  einem  Überzug  von 
heifsem  Teer  versehen. 

Verlegen  der  Rohre. 

Der  Rohrgraben  wird  für  Rohre  bis  zu  100  mm  Durchmesser 
600  mm  an  der  Sohle  breit,  für  Rohre  bis  zu  500  mm  Durchmesser 
1,0  m und  für  gröfsere  Leitungen  entsprechend  weiter. 

Für  Grabarbeiten  kann  man  durchschnittlich  rechnen:  bei 
Stechboden  pro  cbm  0,3— 0,4  Tagesschichten;  bei  Hackhoden  0,6 
bis  0,7  Tagesschichten  ; bei  anfgefülltem  Boden  0,8— 0,9  Tages- 
schichten; bei  Felsboden  0,9— 1,5  Tagesschichten.  Für  Einffillen, 
Stampfen  und  Planieren  des  Rohrgrabens  ungefähr  die  nälfte 
dieser  Sätze. 

Die  Leitungen  sind  so  tief  zu  legen,  dafs  noch  1 m Boden 
auf  dem  Rohre  liegt. 

Das  Gefäll  e der  Leitung  soll  auf  5m  etwa  30—40  mm  betragen, 
welches  man  in  Entfernungen  von  ca.  10  m durch  in  die  Graben- 
sohle eingeschlagene  Pfähle,  mit  Hilfe  einer  Kanalwage  oder 
eines  Nivellierinstrumentes  markiert  oder  man  befestigt  an  beiden 
Enden  eines  Richtscheites  von  bestimmter  Länge  Klötzchen,  deren 
Stärken  um  das  Gefälle  auf  dieser  Länge  verschieden  sind;  legt 
man  das  Richtscheit  auf  das  Rohr,  so  mufs  die  Libelle  horizontal 
sein,  wenn  das  letztere  sich  in  richtiger  Lage  befindet. 
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Tafel  III.  Rohrdurchmesser  naeh  Monnier.  O—IOOOO  ebm  Gas- 
durchgang  pro  Stande. 


An  den  tiefsten  Punkten  der  Leitung  wird  ein  Wassertopf 
(Siphon)  aufgestellt;  in  denselben  mündet  ca.  30  mm  vom  Boden 
ein  25  mm  weites  schmiedeeisernes  Rohr,  welches  bis  zum 
Strafsenniveau  hinaufgeht,  und  auf  das  die  Wassertopfpumpe  zur 
Entleerung  des  Wassertopfes  aufgeschraubt  wird. 

Bezeichnen  D den  lichten  Durchmesser  und  H die  Höhe  der 
Wassertöpfe,  so  sind  ungefähr  zu  wählen: 


Für 

40—50  mm 

weite  Rohre  D 

= 200  mm,  H 

350  mm 

»1 

60-70  „ 

tt 

I» 

tt 

= 250 

tt  tt 

= 

400  „ 

1 t 

100-125  „ 

» » 

» 1 

t> 

e=  300 

t » j » 

= 

500  ,, 

>> 

150—225  „ 

tt 

tt 

1 1 

— 350 

tt  tt 

= 

550  „ 

t 1 

250—275  „ 

tt 

f t 

1 1 

= 400 

tt  tt 

600  „ 

fl 

300-325  „ 

tt 

ft 

ir 

= 500 

tt  tl 

750  „ 

tt 

350-425  „ 

tl 

1 1 

»i 

— 600 

tt  tt 

= 

900  „ 

ff 

450-600  „ 

1 1 

«» 

M 

— - 700 

tt  tt 

= 

1000  „ 

Mitunter  gibt  man  den  Wassertöpfen  eine  Scheidewand,  deren 
Unterkante  ca.  60—70  mm  unter  dem  tiefsten  Punkte  der  ein- 
mündenden Rohre  liegt.  Dadurch  ist  es  ermöglicht,  bei  vor- 
kommenden Arbeiten  den  Gaszuflufs  durch  Füllung  der  Wasser- 
töpfe mit  Wasser  abzusperren. 


8' 
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Dichtung  der  Rolirrerblndungen. 

Die  Dichtung  der  gufselsornen  Muffenrohre  geschieht  mit 
Teerstrick  und  Blei,  selten  durch  Gummiringe  oder  glatt  abge- 
drehte Rohrende.  Die  Bleiringe  pflegt  man  40—80  mm  tief  zu 
machen.  Beim  Vergiefsen  müssen  die  Rohrenden  trocken  sein, 
damit  das  Blei  nicht  umhe^pritzt.  Bei  Regenwetter  legt  man, 
um  das  Umherspritzen  zu  vermeiden,  etwas  Talg  in  die  Eingufs- 
ö fl'uung. 


Der  Bedarf  an  Blei  und  Teerstricken  betrügt: 


Murten : 

Bleiringhöhe: 

Blei: 

Teerstrickringhöhe : 

Teerstrick 

40  mm 

35  mm 

0,511  kg 

39  mm 

0,050  kg 

50  » 

35  » 

0,600  » 

42  » 

0,073  » 

70  » 

40  » 

0,944  » 

42  » 

0,087  » 

100  » 

40  • 

1,345  » 

48  » 

0,142  » 

120  . 

40  > 

1,414  » 

51  » 

0,158  » 

150  » 

45  » 

2,144  » 

49  » 

0,205  » 

170  » 

45  » 

2,462  » 

52  . 

0,250  » 

200  » 

45  » 

2,965  • 

54  » 

0,312  » 

220  » 

50  * 

3,665  » 

50  » 

0,322  » 

250  * 

50  » 

4,298  » 

51  . 

0,385  » 

800  » 

50  » 

5,090  » 

54  » 

0,482  . 

350  . 

50  » 

5,529  » 

56  » 

0,543  • 

400  . 

50  » 

7,456  » 

59  » 

0,772  » 

450  • 

50  » 

8,328  » 

61  » 

0,891  . 

500  * 

55  • 

10,132  • 

59  * 

0,953  * 

000  » 

55  * 

13,330  » 

64  * 

1,361  . 

Gufsrohrleger  gebrauchen  an  Werkzeug:  Bleiofen  mit  Tiegel, 
Giefslßffel,  Holzpfropfen  für  jedes  Kaliber,  Kanalwage,  Betzwage, 
Wasserwage,  Nivellierlatte,  2—3  m lang,  Richtscheit,  Stemmeisen, 
Stricksetzer,  Flach-  und  Kreuzmeifsel,  Korner,  einen  Satz  Bohrer, 
Bohrvorrichtung,  Bohrrätsche,  Reibahle,  Feilen,  Handfäustel, 
Ilandhammer,  Vorschlaghammer,  Schraubenschlüssel,  Holzbeil, 
llolzsftge,  Hebeeisen,  Stricke  zum  Hinablassen  der  Rohre  in  den 
Graben,  Rohrwischer  für  jedes  Kaliber,  Blechbüchse  mit  Talg, 
Ölkanne,  Mennigbüchse,  Wassereimer,  Schubkarren.  Zum  Auf- 
bewahren der  Werkzeuge  dient  ein  versehliefsbarer  Rohrleger- 
wagen. Für  die  Erdarbeiter  sind  erforderlich : Wurfschaufeln, 
Stechschaufeln,  Hacken,  Pickel,  hölzerne  oder  eiserne  Stampfer, 
Handkarren. 

Das  Abhauen  der  Rohre  im  Rohrgraben  geschieht,  indem 
man  mit  einem  Kreuzmeifsel  das  Rohr  ringsherum  so  weit  ein- 
haut, dafs  noch  eine  geringe  Wandstärke  stehen  bleibt,  und  dann, 
nachdem  das  liegenbleibende  Rohrstück  mit  Holz  fest  uuterkeilt 
ist,  das  zu  entfernende  Stück  mit  einem  Vorschlaghammer  zer- 
schlügt. — Auch  sind  transportable  Rohr-Abschneide-Apparate 
konstruiert,  bei  deren  Anwendung  die  Gefahr  des  Reifsens  des 
liegenbleibenden  Stückes  völlig  ausgeschlossen  ist. 

Besondere  Fälle  Ton  Rohrverlegungen. 

Ist  es  nicht  zu  vermeiden,  die  Rohre  durch  Kanüle  zu  legen, 
so  schiebt  man  zum  Schutze  über  das  Leitungsrohr  ein  Schutz- 
rohr von  gröfserem  Durchmesser,  und  lüfst  keine  Verbindungs- 
stelle in  den  Kanal  fallen.  — Bei  Brücken  pflegt  man  die  Leitungen 
iu  seitlich  an  den  Trügem  befestigte  Holzkasten  zu  legen.  Sind 
geringe  Rohrdimensionen  zulässig,  so  nimmt  man  auf  den  Brücken 
schmiedeeiserne  Rohre;  sind  die  Brücken  grofsen  Schwankungen 
ausgesetzt,  so  empfiehlt  sich  die  Gummidichtung;  bei  grofsen 
Temperaturdifferenzeu  schaltet  man  ln  die  Leitung  eine  Stopf- 
büchse ein.  Bei  Durchkreuzung  von  Wasserläufen  versenkt  man, 
wenn  Brücken  nicht  benutzt  werden  können,  Dückerrohre  in  das 
Flufsbett.  Ist  man  gezwungen,  die  Leitung  unter  Druck  zu  legen, 
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so  bringt  man  durch  ein  eingebohrtes  I.och  eine  Gummiblase 
in  das  Rohr  und  bläst  diese  auf,  bis  sie  den  Rohrquerschnitt  aus- 
füllt; bei  weiten  Leitungen  wendet  man  2 Blasen  in  geringer 
Entfernung  voneinander  an;  häufig  logt  man  erst  die  neue 
Strecke  und  verbindet  diese  mit  den  älteren  Leitungen  nach 
deren  Vollendung. 

Bei  Hauptrohren,  welche  in  einem  Boden  verlegt  sind,  der 
sehr  starken  Senkungen  ausgesetzt  ist,  wie  z.  B.  in  Bergwerks- 
bezirken, verwendet  man  Schmiederohre.  Nach  Läufer  (Essen) 
haben  sich  bewährt:  Mannesmannröhren  und  spiralgeschweifste 
Rohre ; letztere  von  10  m Länge,  Verbindung  mit  gufseiserneu 
Stopfbüchsen  und  Gummidichtung,  oder  auch  spiralgeschweifste 
Rohre  mit  fester  Mufl'e  und  Bleidichtung.  Hauptsache  ist  die 
Sicherung  gegen  Rost,  am  besten  durch  Asphaltieren  im  heifsen 
Zustande  und  Umwicklung  mit  in  Goudron  getränkter  Jute.  Bei 
leichteren  Bodenbewegungen  genügen  die  gewöhnlichen  gufs- 
eisernen  Muffenrohre  mit  Bleidichtung.  Durch  Einschaltung  von 
langen,  gut  abgedichteten,  aber  trotzdem  leicht  nachgebenden 
Überschiebern  in  gröfseren  oder  kleineren  Zwischenräumen,  je 
nach  der  Bodensicherheit  kann  der  Rohrstrang  nachgiebiger  ge- 
macht werden. 

Prüfung  der  Rohrleitungen  auf  Dichtigkeit. 

Ist  eine  Rohrstrecke  fertig,  so  ist  dieselbe  einer  Dichtigkeits- 
prüfung mittels  der  Luftpumpe  auf  250—300  mm  Wassersäule  zu 
unterwerfen.  Ganze  Stadtrohrnctze  prüft  man  mit  einem  Gas- 
messer oder  mit  dem  Stationsregulator.  Nachdem  alle  Hähne 
und  Öffnungen  sorgfältig  geschlossen  und  die  Wassertöpfe  ge- 
nügend mit  Wasser  gefüllt  sind,  füllt  man  durch  den  Umgang  des 
auf  25—30  mm  Druck  justierten  Regulators  die  Leitung  mit  Gas, 
schliefst  hierauf  den  Umgang,  beobachtet  die  Zeit,  in  welcher  die 
Regulatorglocke  sinkt  und  berechnet  hieraus  die  Gröfse  des  Ver- 
lustes ; oder  man  verbindet  den  Eingang  des  Gasmessers  mit  dem 
Gasbehälterausgang  und  den  Ausgang  mit  dem  Stadtrohre.  Ist 
die  Leitung  gefüllt  und  völlig  dicht,  so  geht  auch  kein  Gas  durch 
den  Gasmesser.  Gute  Leitungen  sollen  stündlich  pro  1 km  Länge 
nicht  mehr  als  100-200  1 Verlust  haben. 

Zur  Prüfung  der  Dichtigkeit  des  Rohrnetzes  teilt  Bouvier 
das  Rohrnetz  in  einzelne  Bezirke  durch  Wasserabschlufstöpfe,  in 
deren  Mitte  sich  eine  nicht  bis  zum  Boden  hinabreichende  Scheide- 
wand befindet  und  mit  drei  bis  zur  Strafsendecke  reichende  Rohre 
versehen  sind,  von  denen  das  eine  zum  Auspumpen,  die  beiden 
anderen  zur  Entnahme  von  Gas  dienen.  Zur  Prüfung  eines  durch 
diese  Töpfe  abgeschlossenen  Bezirkes  benutzt  Bouvier  einen  fahr- 
baren Gasbehälter  von  8001  Inhalt  der  zur  Druckerhöhung  von 
ca.  41  cbm  Rohrinhalt  von  25  auf  100  mm  genügt.  Durch  Füllung 
der  Töpfe  mit  Wasser  wird  der  zu  prüfende  Bezirk  abgeschlossen, 
der  Gasbehälter  mit  demselben  verbunden,  auf  100  mm  Druck 
eingestellt,  und  nun  wird  am  Sinken  der  Glocke  während  3 Mi- 
nuten beobachtet,  wieviel  Gas  bei  100  mm  Druck  verloren  geht. 
Die  undichten  Stellen  werden  mit  Palladiumchlorür  aufgesucht. 

Aufsuchung  von  Undichtigkeiten. 

Zur  Aufsuchung  von  Undichtigkeiten  im  Rohrnetze  treibt  man 
bis  auf  die  Leitung  in  Entfernung  von  2—3  m je  nach  der  Rohr- 
länge Löcher  in  den  Boden  und  prüft,  ob  in  denselben  ein  Gas- 
geruch bemerkbar  ist.  Diese  Bohrlöcher  durch  Anzünden  zu 
untersuchen,  ist  durchaus  zu  verwerfen,  weil  dadurch  nur  zu 
leicht  Explosionen  entstehen  können.  Zum  Eintreiben  der  Löcher 
bedient  man  sich  eines  15—20  mm  starken  Rundeisens,  das  unten 
mit  einer  verstählten  Spitze  versehen  ist,  und  oben  einen  Kopf 
von  25  mm  Quadrateisen  mit  seitlichem  Rundeisengriffe  trägt. 
Nach  dem  Verfahren  von  Bunte  werden  in  diese  Löcher,  für  die 
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eine  Tiefe  von  30—40  cm  genügt,  V*"  schmiedeeiserne  Rohre  ge- 
steckt, und  auf  deren  oberes  Ende  Glasröhrchen,  in  denen  sich 
die  mit  Palladiumlösung  getränkten  feuchten  Papierröllchen 
befinden,  mittels  Korkstopfen  lose  gesetzt.  Zeigt  das  Papier  nach 
10—20  Min.  keine  braune  oder  schwarze  Färbung,  so  findet  an 
der  untersuchten  Stelle  des  Rohrnetzes  keine  Gasausströmung 
statt.  Zur  Herstellung  des  Palladiumpapieres  giefst  man  Palladium 
lösung  in  eine  Schale,  und  taucht  die  die  Papierröllchen  ent- 
haltenden Glasrohre  ein.  — In  Strafsen  mit  festen  Decken  (Holz, 
Asphalt  etc.),  sowie  mit  Baumanpfianznngen  ordnet  man  zur  Kon- 
trolle der  Leitung  bisweilen  Gasriechrohre  an,  das  sind  Schlitz- 
rohre von  40  mm  Durchmesser,  die  in  Entfernungen  von  ca.  je 
10  m über  die  Leitung  hinweg  nach  dem  Fufssteig  zu  gelegt  werden, 
hier  vertikal  aufsteigend,  unter  einem  Strafsenkasten  münden  und 
mittels  einer  Kappe  verschlossen  sind. 

Beseitigung  von  Naphthalinverstopfungen. 

Die  Beseitigung  von  Naphthalinverstopfuugen  im  Stadtrohrnetz 
erfolgt,  soferne  auf  dem  Gaswerke  keine  Vorkehrungen  gegen 
die  Abscheidung  des  Naphthalins  im  Rohrnetz  getroffen  sind,  durch 
Einspritzen  von  Xylol.  Zweckmäfsig  hierzu  ist  der  fahrbare 
Dessauer  Naphthalinreiniger  (Bamag),  der  das  Einspritzen  des 
Xylols  unter  einem  Druck  von  2—4  Atm.  ermöglicht. 

Anschlufs  von  Blitzableitern  an  Gas-  u.  Wasserrohre. 

Die  Elektriker  empfehlen  den  Anschlufs  der  Blitzableiter  an 
die  Gas-  und  Wasserrohre,  und  zwar  in  der  Art,  dafs  das  Haupt- 
rohr vor  dem  Keller  und  der  oberste  dem  Blitzableiter  am  nächsten 
gelegene  Punkt  der  Rohrleitung  eines  Gebäudes  mit  demselben 
durch  eine  Muffe,  in  deren  ringförmigem  Hohlraum  das  Kabel  liegt 
und  mit  Blei  ausgegossen  wird,  zu  verbinden  ist.  Der  I).  V.  hat 
seinen  Standpunkt  hierzu  durch  den  Beschlufs  vom  Jahre  1889 
präzisiert,  »der  Anschlufs  der  Blitzableiter  an  die  Gas-  und  Wasser- 
leitungsrohre kann  weder  als  ein  Bedürfnis  anerkannt,  noch  aus 
praktischen  Gründen  im  Interesse  des  Betriebes  der  Gas-  und 
Wasserwerke  im  allgemeinen  empfohlen  werden«. 

Anlage  des  Rohrnetzes  in  besonderen  Fällen. 

Bel  grofsen  Nlvcaudlfferenzen. 

Sind  bedeutende  Niveaudifferenzen  im  Beleuchtungsbezirk 
vorhanden,  so  teilt  man  diesen  in  Höhenbezirke,  von  denen  jeder  * 
auf  der  Fabrik  einen  besonderen  Regulator  hat. 

Versorgung  entfernter  Gebiete  mit  Gas. 

Zur  Versorgung  von  entfernt  liegenden  Gemeinden  oder  Vor- 
orten von  einem  bestehenden  Werke  aus  kommen  in  Betracht: 

Die  direkte  Versorgung  aus  dem  vorhandenen 

Rohrnetz. 

Sie  ist  betriebstechnisch  stets  am  einfachsten  und  sicher- 
sten; man  wird  sie  aus  diesem  Grunde  stets  anwenden,  so  lange 
noch  die  Rohrnetz-  und  Druckverhältnisse  und  die  Höhe  des 
Kostenaufwandes  fiir  die  gebotenen  Neuanlagen  in  zulässigen 
Grenzen  bleiben  und  der  zu  versorgende  Bezirk  oder  Vorort  baulich 
mit  dem  Hauptort  zusammenhängt. 

Zuhilfenahme  eines  ferngelegenen  Behälters. 

(Gemeinschaftliches  Rohrnetz.) 

Bei  Verwendung  eines  im  entfernten  Bezirk  (Vorort)  ausge- 
stellten Behälters  kann  man  die  in  den  Abend-  und  Nachtstunden 
benötigten  gröfseren  Gasmengen  gleichmäfsig  verteilt  schon  unter- 
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tags  nach  dem  Vorort  liefern.  Es  ist  hierdurch  möglich,  sowohl 
hei  bestehenden  Anlagen  die  durch  Anwachsen  des  Konsums 
etwa  ungenügend  gewordenen  Druckverhältnisse  wieder  zu  ver- 
bessern, als  auch  bei  Neuanlagen  mit  kleineren  Rohrdimensionen 
auszukommen.  Während  ohne  Gasbehälter  das  Zuleitungsrohr 
für  den  Versorgungsbezirk  dem  maximalen  Stundenkonsum  (ca. 
10  bis  12°/o  des  maximalen  Tageskonsums)  entsprechen  mufs,  kann 
man  mit  Hilfe  eines  Gasbehälters  mit  einem  Inhalt  von  weniger 
als  dem  halben  Tagesbedarf  schon  mit  einem  Rohre  von  der 
halben  Leistungsfähigkeit  auskommen  bezw.  erhält  man  mit  dem 
gleichen  Rohr  nur  ein  Viertel  des  Druckverlustes.  Ein  weiterer 
Vorteil  des  im  entfernten  Versorgungsgebiet  liegenden  Behälters 
ist  die  Reserve,  die  man  in  ihm  bei  etwaigen  Störungen  in  der 
Zuleitung  besitzt;  er  hat  aber  anderseits  den  empfindlichen  Nach- 
teil, dafs  er  tägliche  Bedienung  erfordert.  Während  der  Füllzeit 
mufs  er  durch  Gegengewichte,  eventuell  Wasser,  entlastet,  in  der 
Hauptbedarfszeit,  abends,  belastet  sein. 


Speis elei tu ng  unter  mäfsig  höherem  Druck. 
(Gemeinschaftliches  Netz.) 

Der  Druckverlust  in  einer  Leitung  (in  Millimetern)  wächst 
nach  der  Formel 

l . s . Q* 


h — 2 


d? 


oder  für  normales  Leuchtgas  annähernd 

l . Qa 
A = 0,84  -£■ 


mit  der  Länge  der  Leitung  in  Metern  und  dem  Quadrat  der 
Durchgangsmenge  in  cbm  pro  Stunde,  und  ist  umgekehrt  pro- 
portional der  fünften  Potenz  des  Rohrdurchmessers  in  cm.  Hier- 
aus ergibt  sich  die  leicht  zu  merkende  Regel,  dafs  man  den 
Durchgang  verdoppelt,  wenn  man  den  Druck  (bezw.  Druckverlust) 
vervierfacht. 

Bei  einem  erforderlichen  Netzdruck  im  Vorort  von  zirka 
30  mm  beträgt  bei  direkter  Verteilung  und  bei  einem  Abend- 
druck  von  50  bis  60  mm  hinter  dem  Regler  der  für  die  Gas- 
förderung ausnutzbare  Druck  nur  etwa  20  bis  30  mm;  bei 
einem  Behälterdruck  von  100  bis  150  mm  dagegen  70  bis  120  mm. 

Durch  Anwendung  von  Gasbehälterdruck  kann  man  daher 
ohne  besondere  Apparate  meist  ein  Druckgefälle  von  rund  vier- 
facher Höhe  ausnutzen  und  dadurch  die  doppelte  Gasmenge 
fördern.  Jo  geringer  der  bei  einem  bereits  ausgenutzten  Rohrnetz 
noch  zulässige  Druckabfall  ist,  desto  gröfser  werden  die  Vorteile 
auf  seiten  der  Speiseleitung. 

Eine  solche  Speiseleitung  kostet  nur  rund  zwei  Drittel  von 
dem,  was  man  im  bisher  üblichen  normalen  Versorgungswege 
aufzuwenden  haben  würde,  erfordert  keinerlei  weitere  Apparate, 
ist  leicht  zu  bedienen  und  hat  den  weiteren  Vorzug,  dafs  man 
erforderlichenfalls  später  durch  Einschalten  eines  Kompressors 
nebst  Behälter  oder  Druckregler  ihre  Leistungsfähigkeit  ganz 
nach  Wunsch  weiter  steigern  kann. 


Hochdruckleitungen. 

Durch  Kompressoren  (Kapselradgebläse  Berlin— Anhalt)  kann 
der  Anfangsdruck  in  den  Rohrleitungen  bis  über  10  m Wasser- 
säule erhöht  werden.  Hierdurch  ist  die  Fernleitung  des  Gases 
auf  grofse  Entfernungen  mit  verhältnismäfsig  geringen  Rohr- 
dimensionen ermöglicht. 

Der  Rohrdurchmesser  berechnet  sich  nach  der  Poleschen 
Formel : 
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Legt  man  an  den  Konsumsstellen  Gasbehalterstationen  an,  so 

braucht  die  Leitung  nur  für  — des  gröfsten  Tageskonsums  be- 
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messen  zu  sein.  Die  Behälter  erhalten  zweckmäfsig  selbsttätige 
Absperrvorrichtungen  (Bninag).  Auch  die  Kompressoren  werden 
mit  selbsttätigen  Absperrvorrichtungen  oder  Umgangsleitungen 
versehen. 

Als  Leitungen  können  gewöhnliche  Gufseisenleitungen  mit 
Bleidichtungen,  welche  auf  den  entsprechenden  Druck  geprüft 
sind,  oder  schmiedeeiserne  Rohre,  welche  in  Asphalt  gebettet  sind, 
bzw.  Stahlrohre  verwendet  werden. 


Zuleitungen. 

Die  Zuleitungen  verbinden  die  Leitungen  in  den  Gebäuden, 
sowie  die  Laternen  mit  den  Hauptleitungen.  Sie  erhalten  ihr  Ge- 
fälle nach  der  Hauptleitung  zu  und  liegen  mit  ihrem  höchsten 
Punkte  mindestens  500  mm  unter  dem  Boden.  Schmiedeeiserne  Rohre 
sind  hierfür,  namentlich  zur  Durchführung  durch  Gebäudemauern, 
zweckmäfsiger  als  gufseiserne.  Es  empfiehlt  sich,  dieselben  mit 
einer  starken  Lage  von  eingedicktem  heifsem  Teer  zu  umgiefsen. 
In  Berlin  werden  die  vorgewärmten  Rohre  mit  einer  Mischung  von 
50  1 Teer,  30  1 Sand,  101  an  der  Luft  zerfallenem  Kalk,  10  1 getrock- 
netem Lehmpulver  und  5 kg  Pech,  die  2 Tage  lang  unter  häufigem 
Umrühren  gekocht  wird,  etwa  3 mm  dick  angestrichon.  Nach  dem 
Verlegen  wird  die  freie  Stelle  an  der  Muffe  oder  der  Verschraubung 
mit  dieser  Masse  ebenfalls  umhüllt.  Es  werden  sowohl  galvani- 
sierte, als  auch  asphaltierte  stark wandige  Schmiederohre  empfohlen. 
Letztere  werden  zweckmäfsig  mit  Jute  umhüllt  oder  in  ein  Bett 
aus  Lehm  gelegt,  welches  mit  Teer  ausgegossen  wird. 

Ansehlufs  an  das  Hauptrohr. 

Der  Ansehlufs  geschieht  entweder  durch  in  die  Hauptleitung 
eingesetzte  T-Stücke,  oder  dadurch,  dafs  das  Hauptrohr  angebohrt 
und  um  dasselbe  eine  Rohrschelle  gelegt  wird,  in  deren  Muffe 
das  Zuleitungsrohr  auf  gewöhnliche  Weise  eingebleit  wird.  Zum 
Anbohren  unter  Druck  empfiehlt  sich  die  Anwendung  des  Bohr- 
apparates von  Bopp  & Reuther  in  Mannheim. 

Die  Dichtung  dor  Rohrschelle  auf  das  Hauptrohr  geschieht 
am  besten  mittels  eines  mit  Hanf  umwickelten  und  mit  Mennig 
getränkten  Pappringes,  weniger  empfehlenswert  sind  Gummi-  oder 
Lederdichtungen.  Ein  direktes  Einschrauben  in  das  Hauptrohr 
ist  nur  zulässig,  wenn  der  Durchmesser  des  Zuleitungsrohres  nicht 
gröfser  ist,  als  '/<  desjenigen  des  Hauptrohres.  Die  Rohrschelle 
»Bamag«  ermöglicht  die  Dichtung  durch  einfaches  Anziehen  eines 
Keilverschlusses. 


Weite  der  Zuleitungen. 

Eür  1—  5 Flammen  20  mm  I Für  41—100  Flammen  50  mm 


• 5—15 

» 

25  » 

» 101—150 

» 

60 

» 16-25 

» 

30  » 

» 151—250 

75 

» 26—40 

* 

35  * 

» 251—500 

» 

100 

Für  einfache  Laternen  nimmt  man  das  Zuleitungsrohr  20  bis 
25  mm  weit.  Die  Weite  gufseiserner  Zuleitungen  soll  nie  unter 
40  mm  sein.  Lange  Zuleitungen  sind  entsprechend  weiter  zu 
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wählen.  — Die  Zuleitungen  müssen  durch  einen  im  Gebäude  un- 
mittelbar vor  dem  Gasmesser  angebrachten  Haupthahnen  abzu- 
zuschliefsen  sein.  In  einigen  Städten  besteht  aufserdem  noch  die 
Vorschrift,  dafs  die  Zuleitungen  auch  auf  der  Strafse  abschliefsbar 
sein  müssen. 


Dimensionen  der  schmiedeeisernen  llohrc. 


Rohrdurchmesser 
innerer  äufserer 

Gewicht 

pro 

Whitworth-Oewinde 

Anzahl  In  "Sil  Gew.- 

Zoll 

engl. 

mm 

mm 

uange 

auf 

lZoll  engl. 

Durchm. 

mm 

Tiefe 

mm 

V* 

3,18 

10 

0,70 

19 

10,32 

0,58 

V* 

6,35 

13,5 

0,60 

19 

13,49 

0,86 

*1» 

9,53 

16,5 

0,82 

19 

15,88 

0,86 

V* 

12,70 

20,5 

1,18 

14 

20,64 

1,17 

* 1 * 

19,05 

26,5 

1,75 

14 

26,19 

1,17 

1 

25,40 

33,5 

2,45 

11 

83,34 

1,47 

VIA 

31,75 

41,5 

3,6 

11 

41,27 

1,47 

l'lt 

88,10 

48 

4,5 

11 

47,62 

1,47 

V/A 

44,50 

51,5 

5,3 

11 

53,97 

1,47 

2 

50,80 

59 

6,0 

11 

60,33 

1,47 

2 V« 

57,15 

69 

7,1 

11 

66,67 

1,47 

2*/a 

63,50 

76 

8,2 

11 

76,20 

1,47 

2>Ia 

69,85 

82 

9,0 

11 

79,37 

1,47 

3 

76,20 

88,5 

10,1 

11 

88,90 

1,47 

3 i/a 

88,90 

102 

11,5 

11 

100,01 

1,47 

4 

101,60 

114 

13,5 

11 

112,71 

1,47 

Die  deutschen  Fabrikanten  schmiedeeiserner  Kohre  legen  den 
lichten  Weiten  engl.  Zoll  zugrunde. 

Das  Gasgewinde  wird  nach  dem  lichten  Rohrdurchmesser  be- 
nannt, und  das  Messinggewinde  nach  dem  äufsern  Schrauben- 
durchmesser. 

Normal-Gasge  winde 

nach  den  Beschlüssen  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  1903. 


Handels- 
bezeichnung 
des  Rohres  nach 
dem  inneren 
Durchmesser  in 
engl.  Zoll 

Äufserer  Durch- 
messer des 
Rohres  und 
des  Gewindes 
in  mm 

Zahl  der  Gänge 
auf  l"  engl. 

Kern- 

durchmcsser 

mm 

7« 

13 

19 

11,3 

3/m 

16,5 

19 

14,8 

7, 

20,5 

14 

18,2 

7h 

23 

14 

20,7 

au 

26,5 

14 

24,2 

1 

33 

11 

30 

l‘/4 

42 

11 

39 

1 '/a 

48 

11 

45 

l 3/« 

52 

11 

49 

2 

59 

11 

56 

2 7« 

70 

11 

67 

2 7, 

76 

11 

73 

3 

89 

11 

8G 

3 7, 

101,5 

11 

98,5 

4 

114 

11 

111 

Als  Gewindeform  soll  die  bisher  übliche,  das  englische  Gas- 
gewinde beibelialten  werden  und  soll  das  äufsere  Gewinde  (Durch- 
messer über  den  Spitzen)  gleich  dem  äufseren  Rohrdurchmesser  sein. 
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Rohre  und  Fonnstilckc. 

dem  Deutsch.  Vereine  v.  Gas-  u.  Wasserfachmännern,  revidiert  188*. 


Muffen  rohre 

Flanschenrohre 

Gewicht 

f-i 

Flanschen 

Gewicht 

p.  lf.  m 
Baulänge 

V 

CO 

SS 

<D 

a> 

to 

a 

Schraub. 

Dich- 
tungs- 
1 eiste 

«P 

a 

Ti 

Xi 

o 

-Dicke 

<D 

X der  Muffe 

X exkl.  Muffe 

«-  inkl.  Muffe 
" abgerundet 

O 

to 

-S 

‘u 

*53 

s 

§ 

kfr 

Xi 

o 

h 

3 

Q 

i-t 

3 

xi 

ü 

3 

mm 

'd 

Ti 

o 

Xi 

3 

X 

m 

| -Durchmesser 

| -Dicke 

u 

»§ 

t/2 

o 

u 

X 

o 

3 

-Anzahl 

engl.  Zoll 

nun 

| Breite 

f Höhe 

X einer  Flansch 

*.  pr.  lf.  m Bai 
" länge 

2,2 

8,75 

10 

0,51 

40 

2 

140 

18 

110 

4 ■/» 

13 

25 

3 

1,89 

10,64 

2,8 

10,57 

12 

0,63 

50 

2 

160 

18 

125 

4*1* 

16 

25 

3 

2,46 

16,98 

3,4 

13,26 

15 

0,73 

60 

2 

175 

19 

135 

4j6/* 

16 

25 

3 

2,91 

12,2* 

4,0 

15,20 

16,5 

0,94 

70 

3 

185 

19 

145 

4 */» 

16 

25 

3 

3,21 

17,34 

4,6 

18,24 

20 

1,05 

80 

3 

200 

20 

160 

4 

16 

25 

3 

3,84 

20,80 

5,31  20,20 

22 

1,15 

90 

3 

215 

20 

170 

4 

7« 

16 

25 

3 

4,37 

23,20 

6,0 

22,34 

29,10 

24 

1,35 

100 

3 

230 

20 

180 

4 

•74 

19 

28 

3 

4,96 

25,65 

8,8 

32 

1,70 

125 

3 

260 

21 

210 

4 

7 * 

19 

28 

3 

6,26 

33,07 

9,7 

36,44 

40 

2,14 

150 

3 

290 

22 

240 

«7« 

19 

28 

3 

7,69 

41,57 

11,7 

44,36 

52,86 

48 

2,46 

175 

3 

320 

22 

270 

6 7« 

19 

30 

3 

8,96 

50,33 

13,8 

57 

2,97 

200 

3 

350 

23 

300 

o 

7 4 

19 

30 

3 

10,71 

60,00 

16 

61,95 

67 

3,67 

225 

3 

370 

23 

320 

6 »/« 

19 

30 

3 

11,02 

69,30 

19 

71,61 

76 

4,30 

25<k 

3 

400 

24 

350 

« 

7« 

19 

30 

3 

12,98 

80,26 

22 

81,85 

87 

4,69 

275 

3 

425 

25 

375 

8 :,/4 

19 

30 

3 

14,41 

91,46 

25 

92,68 

99 

5,09 

300 

3 

150 

25 

400 

8j/4 

19 

30 

3 

15,32 

19,48 

102,89 

28 

104,08 

111 

5,10 

325 

3 

190 

26 

435 

IO7/* 

22 

35 

4 

117,07 

31 

116,07 

124 

5,53 

350 

3 

520 

26 

465 

10  7/, 

22 

35 

4 

21,29 

130,26 

34 

124,04 

133 

6,64 

375 

3 

550 

27 

495 

lü7/« 

22 

35 

4 

24,29 

140,23 

37 

136,89 

146 

7,46 

400 

3 

575 

27  520 

10 ,7/* 

22 

35 

4 

25,44 

153,85 

41 

145,15 

155 

7,89 

425 

3 

600 

28  545 

1 “ 

7/» 

22 

35 

4 

27,64 

163,58 

45 

158,87 

170 

8,33 

450 

3 

630 

28  1570 

12I1/» 

22 

35 

4 

29,89 

178,80 

49 

173,17 

185 

8,77 

475 

3 

655 

29 

(UH) 

1 2 7/* 

22 

40 

4 

32,41 

194,78 

54 

188,04 

212,90 

202 

10,1 

500 

3 

680 

30 

625 

12 

7/s 

22 

40 

4 

34,69 

211,17 

62 

228 

11,7 

550 

3 

740 

33 

675 

14 

1 

26 

40 

5 

44,28  242,42 

72 

238,90 

257 

13,3 

600 

3 

790 

33 

725 

16 

1 

26 

40 

5 

47,41(270,51 

84 

273,86 

295 

14,4 

650 

3 

840 

33 

775 

18 

l 

26 

40 

5 

50,13  307,28 

97 

311,15 

335 

15,5 

700 

3 

900 

83 

830 

18 

1 

26 

40 

5 

50,50:348,82 
59,81  390,63 

112 

350,76 

379 

17,4 

750 

3 

950 

33 

880 

20  1 

26 

40 

5 

128 

392,69 

425 

20,2 

800 

3 

l)ic 

1 

Schenke 

1 

länge 

1er  F 

anac 

heu- 

1 

Krümmer*  und 

162 

472,76 

513 

24,7 

900 

3 

T-Stücke  mit  dem  Abzweige  D betragt:  L = D 

197 

559,76 

609 

29,2 

1 ODO 

3 

f 100  min.  Hat  der  Abzweig  den  Durchmesser  dt 

240 

295 

666,81 

783,15 

727 

857 

34 

89 

1100 

1200 

3 

3 

so  wird  die  Schenkellänge  des  Abzweiges  tod 
Mitte  Hauptrohr  aus  gemessen: 

C =—  + y + lou  mm. 

Spannungen,  sowie  für  Leitungen,  welche  unter  besonderen  Ver- 
hältnissen schädigenden  äufseren  Einflüssen  ausgesetzt  sind,  ist  es 
empfehlenswert,  die  Wanddicken  entsprechend  zu  erhöhen. 

Der  äufsere  Durchmesser  des  Rohres  ist  feststehend,  und 
sind  Änderungen  der  Wanddicke  nur  auf  den  lichten  Durchmesser 
von  Einflufs.  Als  unabänderlich  normal  gilt  ferner  die  innere 
Muffenform  und  die  Art  des  Anschlusses  an  das  Rohr,  sowie  die 
Bleifugendicko.  Aus  Gründen  der  Fabrikation  sind  bei  geraden 
Noruialröhren  Abweichungen  von  den  durch  Rechnung  ermittelten 
Gewichten  im  Max.  von  ± 3°,o  zu  gestatten. 


• Gewicht  des  Teerstrickes  ca.  0,1  vom  Gewichte  des  Bleiringes 
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Formstücke. 


Für  A-  und  B-Stücke  ist : 

c — 100  + 0,2  D mm;  a = 100  -(-  0,2  D-f-0,5  d mm;  r = 40  -(- 0, 05  d mm 
Für  A-Stücke:  l = 120  -f-  0,1  d mm. 

Für  B-Stücke:  l — Muffentiefe  des  Abzweiges. 

Für  C-Stückc  ist: 

c = 80-(-0,l  flmm;  a = 80  -(-  0, 1 D -j-  0,7  d mm ; r = d;  I — 0,75  a. 


Klassifikation  der  A-,  B-  und  C-Stücke. 

\ 


A-  und  B-Stücke. 

C-Stücke. 

D 

Durchm.  d. 
Haupt- 
rohros 
mm 

d 

Durchm.  d. 
Abzweiges 

mm 

1 

| Bau- 
länge 
m 

D 

Durchm.  d. 
Haupt- 
rohres 
mm 

d 

Durchm.  d. 
Abzweiges 

mm 

L 

Bau- 

länge 

m 

40-100 

40-100 

0,8 

40—100 

40—100 

0,8 

125—325 

40—325 

1,0 

125—275 

40—275 

1,0 

350-500 

40-300 

325—500 

1,0 

1,26 

300-425 

40—250 
! 275—125 

1,0 

1,25 

550—750  1 

40—250 

275—500 

550—750 

1,0 

1,25 

1,50 

450-600 

40—250 
275—425 
450—600  j 

1,0 

1,25 

1,50 

650—750 

40—250  i 
275—425  : 
450—600 
650—750 

1,0 

1,25 

1,50 

1,75 

Diejenigen  Abzweigstücke,  deren  Abzweig  einen  Durchm.  von 
400  mm  und  mehr  besitzt,  sind  von  2 Atmosph.  Betriebsdruck  au 
sowohl  in  ihren  Wandungen  als  auch  event.  durch  Kippen  zu  ver- 
stärken. 

E-Stücke.  (Flanschen-Muffenstücke ) Baulänge  L = 300  mm. 
F-S tück e.  (Flanschen-Schwanzstücke.) 

Baulänge : L — 600  mm  für  D = 40-  475  mm. 

L = 8U0  mm  für  D = 500—750  mm. 
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I -Stücke  (scharfe  Bogenstücke  von  80°). 

Radius  der  Krümmungsmittellinie: 

Für  D = 40— 90  mm,  ß = 250mm;  für  7)<100  mm,  R = 150  -f-  D mm. 

Länge  d.  geraden  Spitzendes:  f.  D = 40—375  mm,  m = D -f-  200  mm. 

• l)  <400 mm,  m = 600  mm. 

K-Stücke  (schlanke  Bogenstücke.)  Radius  R — 10  D. 

L- Stück  (schlanke  Bogenst.,  zulässig  für  ü< 300  mm).  R = 5 Ü. 

R-Stücke.  (Übergangsrohre.)  Baulänge  L = 1,0  m.  Länge 
des  zylindrischen  Stückes  am  glatten  Ende  = 2 t. 

TJ-Stücke.  (Überschieber.)  Ganze  Länge  = 4 Muffentiefen. 

Bei  der  Berechnung  der  Gewichte  von  Formstücken  ist  dem 
Gewichte,  welches  nach  den  normalen  Dimensionen  berechnet  ist, 
ein  Zuschlag  von  15%,  bei  Krümmern  ein  solcher  von  20°/o  zu  geben. 

Für  Anordnung  der  Schraubenlöcher  in  den  Flanschen  gilt  die 
Regel,  dafs  in  der  Vertikalebcne  durch  die  Achse  des  Rohres  sich 
keine  Sehraubenlöchor  befinden  sollen. 


Baulänge  der  Absperrschieber. 

Für  Flanschenschieber  : L = D -f-  200  mm, 

für  Muffenschieber  mit  direkt  eingetriebenen  Ringen : L = 0,7  U 
-}-  100  mm, 

fürMuffenschieber  mit  eingebleiten  Ringen : 250  — 2/  mm 


Gewichtstabelle  für  gufseiserne  Flanschen- 
Formstücke. 


D 

mm 

Schenkel- 

länge 

mm 

Krümmer 

90° 

T-Stück 

Kreuz- 

stück 

Deckel 

Gewicht  in  kg 

40 

140 

7 

10 

13 

2,5 

50 

150 

8 

13 

17 

3 

60 

160 

10 

15 

20 

3,5 

70 

170 

13 

19 

25 

4 

80 

180 

15 

21 

28 

4,5 

90 

190 

18 

25 

33 

5 

100 

200 

20 

29 

39 

6 

125 

225 

26 

40 

53 

8 

150 

250 

35 

52 

69 

10 

175 

275 

45 

64 

85 

13 

200 

300 

55 

76 

102 

17 

225 

825 

65 

80 

117 

21 

250 

350 

80 

110 

147 

25 

275 

375 

95 

135 

180 

29 

300 

400 

110 

165 

205 

33 

325 

425 

130 

190 

255 

39 

350 

450 

150 

220 

295 

45 

375 

475 

175 

255 

810 

50 

400 

500 

200 

290 

390 

54 

450 

550 

255 

370 

490 

66 
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Gewichtstabellen  ftlr  Formstüeke  und  Wassortöpfe. 

Gewichtstabelle  für  gufseiserne  Rohr«Formstücke. 


Ä-Stücke 
d ln  mm 
D d=D  | 80  1 100  1 150  | 200  | 800 
mm  Gewicht  in  kg 


40 

14 

— 

| — 

— 

— 

— 

50 

19 

— 

| — 

— 

— 

— 

60 

22 

— 

— 

— 

| 

— 

70 

27 

— 

— 

— 

j 

— 

80  ' 

30 

30 

— 

— 

— 

90 

33 

32 

— 

— 

— 

— 

100 

37 

35 

37 

— 

— 

— 

125 

54 

49 

1 51 

— 

— 

— 

150 

68 

59 

63 

68 

— 

— 

175 

88 

79 

81 

84 

1 

— 

200 

97 

88 

90 

91 

97 

— 

225 

106 

95 

97 

100 

104 ; 

— 

250 

125 

111 

113 

116 

121  1 

— 

275 

144 

126 

128 

131 

136 

— 

300 

162 

146 

148 

152 

155 

162 

350 

241 

174 

178 

j 182 

187 

j 199 

400  i 

299 

1 210 

1 212 

1 216 

222 

,234 

C-Stücke 
d in  mm 

D d-D\  80  1 100  | 150  | 200  | 300 
mm  Gewicht  ln  kg 


Rohr-  Lichter  Lichte  Ge- 
weite  Durchm.  Tiefe  wicht 


1000  830-850 


100  89  91  94  100  — 

110  96  98  102  107  — 

130  112  114  118  124  — 

150  127  129  i 133  139  — 

170  147  149  154  158  172 

250  175  179  j 184  190  207 

310  211  213  ! 218  225  247 


B-Stücke 
d in  mm 

d = D\  80  | 100  | 150  | 200  | 300 
Gewicht  in  kg 


501 
80 
90—150 
175-225 
250—300 
325-400 


K-St 
R = 
Grad 

licke 
10  D 
kg 

45 

9 

45 

10 

45 

14 

45 

18 

45 

23 

45 

28 

45 

34 

45 

44 

45 

53 

45 

68 

30 

87 

30 

108 

30 

136 

30 

168 

22,5 

178 

22,5 

215 

22,6 

262 

töpfe. 
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Hannesmann-MulTenitahlrohre. 

Die  Rohre  sind  nahtlos 
aus  bestem  Stahl  (Bruch- 
festigkeit 55  — 65  kg  pro 
qmm)  gewalzt.  Die  Muffen 
werden  entweder  aus  dem 
Rohre  selbst  oder  durch 
einen  heifsaufgezogenen  Ring  verstärkt  hergestellt. 

Rohrlängen  7 m und  mehr. 

Rostschutz  durch  Heifsasphaltieren  und  Umhüllung  mit 
asphaltierter  Jute. 


Dimensionen  der  Mannesmannrohre. 


Lichte 

Weite 

D mm 

Wand- 

stärke 

mm 

Muffe 
innerer 
Dnrchm. 
D i mm 

Dichtungs- 

fuge 

/ mm 

Muffen- 

tiefe 

t mm 

Ge- 
wicht 
pro  m 
kg 

Preis 
pro 
lfd  m 
JC 

40 

3 

60 

7 

87 

3,85 

2,90 

50 

3 

71 

7,5 

91 

4,9 

3,55 

60 

3 

81 

7,5 

94 

6,5 

3,95 

70 

3*/« 

91,5 

7,5 

97 

6,5 

4,70 

80 

3 V- 

102 

7,5 

99 

8,6 

6,15 

90 

4 

113 

7,6 

102 

10,5 

6,75 

100 

4 

123 

7,5 

105 

11,6 

7,40 

125 

4 

149 

7,5 

109 

14,— 

9,40 

150 

4 V* 

176 

7,5 

112 

19,- 

12,55 

175 

5 

202 

7,5 

115 

25,5 

15,85 

200 

5'/, 

226 

8 

117 

80,— 

19,30 

225 

6Vt 

25  t 

8 

120 

40,- 

26,40 

250 

7 

277 

8,5 

123 

53,— 

35,50 

Installationen. 

Normen  des  D.  V. 

a)  Anforderungen  an  eine  Gaseinrichtung. 

Eine  gut  ausgeführte  Gaseinrichtung  mufs  ihrer  Ausdehnung 
entsprechend  für  den  Gasbedarf  genügend  weit,  d.  h.  nach  folgen- 
der Tabelle  bemessen  sein. 

Die  zu  der  Gaseinrichtung  verwendeten  Materialien  müssen 
dauerhaft  sein  und  gegen  äufsere  Beschädigungen  ausreichende 
Sicherheit  bieten.  Die  Einrichtung  mufs  in  allen  Teilen  völlig 
dicht  und  sicher  befestigt  sein.  Sie  mufs  möglichst  überall  zu- 
gängig und  derartig  angelegt  sein,  dafs  Verstopfungen  durch 
Wasser,  Rostabsütze  u.  s.  w.  auf  leichte  Weise  beseitigt  werden 
können.  Es  dürfen  nur  schmiedeeiserne  Röhren  und  Verbindungs- 
stücke aus  Schmiedeeisen  oder  schmiedbarem  Eisengufs  verwendet 
werden.  Muffen  und  Verbindungsstücke  aus  schmiedbarem  Eisen- 
gufs müfsen  aber  den  in  Punkt  d)  vorgeschriebenen  Gewinde- 
gängen entsprechen.  Wie  weit  die  Einschaltung  von  Isolier- 
stücken für  Leuchter,  die  gleichzeitig  für  Gas  und  elektrisches 
Licht  eingerichtet  sind,  nachzulassen  ist,  bestimmt  die  Gasanstalts- 
verwaltung. Wo  die  Leitung  in  die  Erdo  gebettet  worden  mufs, 
sind  in  der  Regel  nur  gufseiserne  Röhren  und  Verbindungsstücke 
nicht  unter  35  mm  lichter  Weite  zu  verwenden.  Für  Mauerdurch- 
gänge hierbei  sind  jedoch  starkwandige,  schmiedeeiserne  Röhren 
zu  wählen.  Wenn  ausnahmsweise  schmiedeeiserne  Leitungen  mit 
Erde  bedeckt  werden  müssen,  sind  dieselben  ebenfalls  besonders 
starkwandig  zu  nehmen  und  mit  einem  dauerhaften,  rostsicheren 
Anstrich  oder  mit  Asphaltumhüllung  zu  versehen. 
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Dimensionen  der  Leitungen. 


Länge 

der 

Leitung 

m 

Innerer  Durchmesser  der  Rohrleitungen  in  mm 
10  | 13  | 20  | 25  j 32  | 40  | 50 

Annähernder  Durchmesser  der  Rohrleitung  in  Zollen 

•/."  1 V*"  I */*"  I 1”  1 l'/4"  1 IV*"  1 2" 

Anzahl  der  Flammen 

von  150  1 stündl.  Gasverbrauch 

10 

2 

5 

15 

32 

60 

100 

220 

20 

1 

4 

10 

22 

40 

70 

150 

30 

1 

3 

8 

18 

35 

60 

130 

40 

1 

2 

7 

16 

30 

50 

110 

50 

— 

2 

6 

14 

25 

45 

100 

100 

— 

1 

4 

10 

20 

30 

70 

200 

— 

1 

3 

7 

1 15 

20 

60 

Bei  Ausbesserungen  ist  die  Anwendung  weichen  Lotes  an  den 
Rohrleitungen  unstatthaft. 

Weit  ausgedehnte  Gaseinrichtungen  müssen  in  einzelne,  durch 
besondere  Hähne  abzuschliefsende  Teile  getrennt  sein. 

Schläuche  sind  nur  zur  Überleitung  des  Gases  nach  kleineren 
versetzbaren  Verbrauchseinrichtungen  (Lampen,  Kochern  u.  dgl.) 
und  nur  dann  zulässig,  wenn  jeder  einzelne  Schlauch  durch 
einen  in  der  festen  Leitung  befindlichen  Hahn  abgeschlossen 
werden  kann  und  wenn  es  sich  nicht  um  besonders  feuergefähr- 
liche Räume  (Warenhäuser,  Mefsbuden)  handelt. 

Die  Befestigung  des  Schlauches  mufs  an  beiden  Seiten  eine 
durchaus  sichere  sein. 

Schmiedeeiserne  Leitungen  im  Freien  dürfen  mit  Rücksicht 
auf  Frost  nicht  unter  19  mm  weit  genommen  werden. 


b)  Prüfung  der  Materialien,  Art  der  Verwendung. 

Vor  der  Verwendung  der  Materialien  hat  sich  der  Ausführende 
genau  von  ihrer  Brauchbarkeit  zu  überzeugen.  Er  hat  jedes  Stück 
auf  Dichtheit  und  Sauberkeit  der  Innenfläche  zu  prüfen  und 
namentlich  schadhafte  oder  zu  kurze  Verbindungsstücke  und 
gerissene  Röhren  auszusondern. 

Die  anzuwendenden  Langgowindc  müssen  mit  Gegenmuttern 
versehen  und  dicht  sein.  Die  Muffen  sollen  gut  passen  und  müssen 
ohne  besondere  Kraftanstrengung  gleichmäfsig  über  die  Röhren 
fortgeschraubt  werden  können,  ohne  zu  schlottern. 

Während  der  Arbeit  ist  die  Leitung  öfters  auf  Dichtheit  zu 
untersuchen. 

Das  Durchstemmen  von  Wänden,  Gewölben,  Balken  und 
sonstigen  Gebäudeteilen  darf  nur  nach  eingeholter  Erlaubnis  des 
Bauherrn,  Bautechnikers,  Hausbesitzers  oder  Auftraggebers  er- 
folgen. Bei  etwaigem  Einspruch  von  seiten  letzterer  ist  der 
Gasanstaltsverwaltung  Anzeige  zu  machen. 

c)  Legen  schmiedeeiserner  Röhren. 

Den  Rohrleitungen  ist  das  genügende  Gefälle  zu  geben,  damit 
sich  kein  Wasser  in  denselben  ansammeln  kann. 

Sind  Rohrleitungen  unter  Fufsböden  zu  verlegen,  so  ist  Vor- 
sorge dahin  zu  treffen,  dafs  die  Dielung,  namentlich  über  den  Ver- 
bindungsstellen, ohne  Schwierigkeiten  und  Zeitverlust  aufgehoben 
werden  kann.  Die  Führung  der  Rohrleitungen  durch  unzugängige 
Zwischenräume  ist  möglichst  zu  vermeiden.  In  keinem  Falle  dürfen 
in  solchen  Räumen  Verbindungsstücke  angebracht  werden.  Auch 
bei  Mauerdurchführungen  sind  Verbindungsstücke  innerhalb  der 
Mauern  unstatthaft. 
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Die  Führung  der  Rohrleitungen  durch  Schornsteine,  Lüftungs- 
schächte und  Kanäle  ist  verboten. 

Rohrleitungen  in  feuchten  oder  solchen  Räumen,  in  denen 
ätzende  Gase  oder  Dämpfe  auftreten,  sind  besonders  starkwandig 
zu  nehmen  und  durch  einen  geeigneten  Anstrich  gegen  Zer- 
störung zu  sichern. 

An  allen  tiefsten  Punkten  der  Rohrleitung  ist  stets  ein  Wasser- 
sack anzubringen. 

Geht  eine  Leitung  aus  einem  warmen  in  einen  kalten  Raum, 
so  mufs  das  Gefälle  nach  dem  warmen  Raume  hinführen  und  der 
Wassersack  hier  angebracht  werden. 

Alle  Wassersäcke  sind  so  anzulegen,  dafs  ein  Ablassen  des 
Wassers  auch  während  der  Benutzung  der  Leitung  einfach,  voll- 
kommen und  gefahrlos  geschehen  kann. 

Wenn  Hähne  an  Wassersäcken  angebracht  werden,  so  sind 
dieselben  mit  besonderem  Kappen-  oder  Stopfenverschlufs  zu 
versehen. 


d)  Verschraubungen,  Verbindungen  und  Befestigung 

der  Röhren. 

Die  Muffen  und  andere  Verbindungsstücke  sollen  unter  An- 
wendung geeigneten  Dichtungsmaterials  so  weit  auf  die  Röhren 
geschraubt  werden,  als  dies  ohne  besondere  Anstrengung  und 
ohne  Gefahr  des  Sprengens  der  Muffe  u.  s.  w.  möglich  ist. 

Dabei  sollen  aber  die  Röhren  von 
V4"  engl.  = 6 mm  Durchm.  i.  L„  7 mm  tief  eingeschraubt  sein. 
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Aller  Kitt,  welcher  aus  den  Gewinden  hervortritt,  mufs  sauber 
abgewischt  werden.  Blanke  Qewindestellen  Bind  gegen  Rost  zu 
schützen. 

Das  Überstreichen  der  Verbindungsstellen  mit  Asphaltlack 
und  dergleichen  ist  verboten. 

Es  ist  sorgfältig  darauf  zu  achten,  dafs  die  Röhren  und  Ver- 
bindungsstücke an  den  Wänden  und  Decken  fest  anliegen,  dafs 
die  einzelnen  Röhren  in  gerader  Richtung,  und  dafs  auf-,  ab- 
steigende und  abzweigende  Röhren  genau  winkelrecht  zu  Decken 
und  Wänden  angebracht  werden.  Die  Klammem  und  Hefthaken 
müssen  das  Rohr  rechtwinklig  nnd  fest  umspannen. 

Bei  Befestigung  der  Röhren  ist  darauf  zu  achten,  dafs  sie  bei 
wagTechter  Durchführung  durch  Wände  einen  genügenden,  einer 
Beschädigung  vorbeugenden  Spielraum  behalten. 

Die  gesamte  Rohrleitung  darf  erst  nach  vollendeter  Prüfung 
mit  einem  Anstrich  versehen  werden. 


e)  Absperren  und  Verschliefsen  der  Röhren. 

Bei  Arbeiten  an  Privatgaseinrichtungen  ist  das  Gas  tunlichst 
abzusperren,  um  Gaaausströmungen  zu  vermeiden.  Wenn  dies  in 
einzelnen  Fällen  nicht  tunlich  sein  sollte,  so  ist  zuvor  jedes 
Licht  aus  dem  betreffenden  Raume  zu  entfernen,  auch  sind  die 
Fenster  und  Türen  zu  öffnen. 

Ist  ein  Absperrtopf  in  der  Zuleitung  vorhanden,  so  ist  derselbe 
bei  allen  Arbeiten  vor  und  an  dem  Haupthahn  zu  füllen.  Bei 
Arbeiten  hinter  dem  Haupthahn  ist  zunächst  dieser  zu  schliefsen. 
Mufs  ein  Teil  einer  Gasleitung  in  Benutzung  genommen  werden, 
während  dieselbe  in  dem  übrigen  Teile  noch  nicht  vollendet  ist, 
oder  werden  einzelne  Teile  der  Leitung  abgenommen  und  nicht 
sogleich  wieder  ersetzt,  so  müssen  alle  Rohrenden,  Auslässe, 
Schaars  Gaskalender  190ö.  9 
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Deckenscheiben  u.  s.  w.,  stets  mit  Stopfen,  Kappen  oder  Blind- 
flanschen gasdicht  verschraubt  werden.  Das  Verschliefsen  der- 
selben mit  Holz-,  Kork-,  Papier-Pfropfen  oder  ähnlichen  Gegen- 
ständen ist  auf  das  strengste  untersagt.  Dabei  sind  Absperrungen  . 
durch  Füllen  des  Absperrtopfes  oder  durch  geschlossene  Hähne 
nicht  auf  die  Dauer  als  sichere  Verschlüsse  anzusehen,  sondern 
es  mufs  in  allen  Fällen  der  Flansch,  Stopfen  u.  s.  w.  aufge- 
schraubt werden.  Besondere  Beachtung  mufs  dem  Verschlufs 
der  Leitungen  zwischen  dem  Strafsenrohr  und  dem  Haupthahn, 
sowie  den  Leitungen,  an  welchen  die  innere  Gaseinrichtung  noch 
nicht  angebracht  oder  zeitweise  abgenommen  worden  ist,  zu- 
gewendet werden. 

Das  Ableuchten  von  irgend  welchen  Bestandteilen  der  Privat- 
gaseinrichtung ist  auf  das  strengste  untersagt. 

Bei  der  Ermittlung  von  Undichtheiten  ist  die  Anwesenheit 
unberufener  Personen  verboten. 

f)  Leuchter  und  andere  Gasverbrauchsgegenstände. 

Zum  Anschrauben  von  Hängeleuchtern  sollen  in  gewöhnlichen 
Fällen  Deckenscheiben  mit  genügend  starken  Schrauben  benutzt 
werden. 

Die  senkrechten  Rohre  der  Hängeleuchter  sollen  aus  einem 
Stück  bestehen. 

Bei  beweglichen  Wandarmen  ist  durch  Anwendung  von  Wand- 
scheiben mit  angegossenen  Bewegungsteilen  oder  mittels  einer 
anderen  Befestigungsvorrichtung  zu  verhindern,  dafs  der  Arm  aus 
dem  Gewinde  herausgedreht  werden  kann. 

Wo  in  besonderen  Fällen  ausnahmsweise  T-  oder  Knie-Stücke 
zum  Einschrauben  von  Wand-  oder  Hängeleuchtern  benutzt 
werden,  ist  Vorsorge  zu  treffen,  dafs  durch  eine  seitliche  Be- 
wegung des  Leuchters  nicht  auch  eiue  seitliche  Drehung  des 
Verbindungsstücks  in  den  Gewinden  geschehen  kann.  Solche  T- 
oder  Knie-Stücke  sind  durch  Haken  oder  Kloben  noch  besonders 
zu  befestigen. 

Alle  Hähne  sind  so  einzurichten,  dafs  die  Kegel  nicht  ohne 
weiteres  aus  der  Hülse  gezogen  werden  können. 

Die  Hähne  dürfen  nur  eine  Viertelwendung  machen  können. 

Anschlagstifte,  die  eingeschraubt  sind,  dürfen  nicht  bis  in  die 
freie  Durchgangsöffhung  des  Kegels  hineinreichen. 

Stopfbüchsenhähne  und  Niederschraubhähne  müssen  leicht 
erkennen  lassen,  ob  sie  geöffnet  oder  geschlossen  sind. 

Krön-  und  sonstige  Hängeleuchter  von  bedeutenderem  Ge- 
wicht (über  40  kg)  dürfen  nicht  an  den  Leitungsröhren  selbst 
hängen,  sondern  müssen  in  besonderer  Weise  befestigt  und 
sicher  aufgehängt  werden.  Diese  besondere  Befestigung  kann 
durch  Ketten,  Eisenstangen,  Drahtseile  oder  Drähte  erfolgen. 
Es  steht  nichts  entgegen,  solche  Vorrichtungen,  vom  Körper  des 
Leuchters  ausgehend,  im  Innern  des  senkrechten  Rohres  anzu- 
bringen, wenn  solche  Vorrichtungen  gasdicht  nach  aufsen  geführt 
werden. 

Solche  Kronleuchter  mit  gröfserer  Flammenzahl  (über  60) 
müssen  durch  besondere  leicht  zugängige  Hähne  von  der  das 
Gas  zuführenden  Leitung  abgeschlossen  werden  können. 

Bei  Leuchtern  mit  Fliissigkeitsverschlufs  ist  der  letztere  nicht 
durch  Wasser,  sondern  durch  Glyzerin  und  Flüssigkeiten,  die 
nicht  verharzen  oder  verdunsten,  zu  füllen. 

Hängeleuchter,  unter  denen  keine  Möbel  oder  sonstige  Gegen- 
stände stehen,  müssen  mit  ihrem  tiefsten  Punkte  mindestens 
1,9  m vom  Fufsboden  abstehen. 

Werden  Leuchter  oder  andere  Gasverbrauchsgegenstände  ab- 
genommen, so  sind  die  Rohröffnungen  durch  schmiedeeiserne 
oder  aus  schmiedbarem  Gufseisen  hergestellte  Flanschen,  Kappen 
oder  Stopfen  gasdicht  und  sicher  zu  verschliefsen. 
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Bei  Anbringung  aller  Leuchter  und  aller  Gasverbrauchsgegen- 
stände  ist  darauf  zu  achten,  dafs  die  Flamme  von  brennbaren 
Stoffen  (Decken,  Wänden,  Vorschlägen,  Möbeln,  Vorhängen  u.s.  w.) 
so  weit  entfernt  bleibt,  als  zur  Verhütung  einer  Entzündung  oder 
Verkohlung  derselben  erforderlich  ist. 

Diese  Entfernung  ist  in  gewöhnlichen  Fällen  über  der  Flamme 
auf  mindestens  80  cm,  in  besonderen  Fällen  entsprechend  gröfser 
zu  bemessen. 

Der  seitliche  Abstand  von  entzündlichen  Gegenständen  soll 
in  der  Regel  30  cm  betragen. 

Wenn  eine  vollkommene  Sicherheit  bietende  Entfernung  nicht 
eingehalten  werden  kann,  ist  durch  Isoliermittel  oder  auf  andere 
Weise  für  genügende  Feuersicherheit  zu  sorgen. 

Sind  Flammen  nicht  mehr  als  1,5  m von  nicht  feuersicheren 
Decken  oder  unter  30  cm  von  nicht  feuersicheren  Wänden  ent- 
fernt, so  ist  durch  Hitzfänger,  Schutzbleche,  Abzugsrohre  oder 
dergl.  Vorsorge  dahin  zu  treffen,  dafs  die  Hitze  der  aufsteigen- 
den oder  abziehenden  Gase  nicht  unmittelbar  an  die  Decke  oder 
an  die  Wände  gelangen  kann. 

Solche  Schutzvorrichtungen  müssen  durch  eine  Luftschicht 
von  der  zu  schützenden  Decke  oder  Wand  getrennt  sein. 

Badeöfen,  Heizöfen,  gröfsere  Koch-  und  Heizapparate  u.  s.  w. 
sollen  einen  Abzug  in  einen  gut  ziehenden  Schornstein  haben. 

Zur  Vermeidung  von  Zerstörungen  der  Schornsteinwandungen 
empfiehlt  es  sich,  dieselben  durch  Gufsröhren  oder  säurefeste 
Tonröhren  auszukleiden. 

Um  den  Wasseransammlungen  in  den  Abzugsrohren  und 
Schornsteinen  vorzubeugen,  empfiehlt  es  sich,  den  Wärmegrad  der 
abziehenden  Verbrennungsgase  genügend  hoch  zu  halten. 

ln  Räumen  mit  gröfseren  Gasverbrauchsgegenständen,  z.  B. 
auch  Schaufenstern,  ist  für  eine  genügende  Lüftung  zu  sorgen. 

In  Räumen,  in  denen  leicht  entzündliche  Stoffe  bewegt 
werden,  sind  die  Flammen  mit  geeigneten  Schutzvorrichtungen 
zu  umgeben. 

g) Prüfung  und  EröffnungvonPrivatgaseinrichtungen. 

1.  Prüfungs- Vorschrift. 

Jede  neue,  sowie  jede  veränderte  oder  ausgebesserte  Gasein- 
richtung, zu  deren  Ausführung  eine  schriftliche  Anmeldung  an 
die  Gasanstaltsverwaltung  vorgeschrieben  ist,  mufs,  ehe  sie  dem 
Gasabnehmer  zur  Benutzung  übergeben  wird,  von  der  Gasanstalt 
auf  Dichtheit  und  vorschriftsmäfsige  Einrichtung  geprüft  werden. 

Der  Verfertiger  mufs  die  Anmeldung  zur  PriifuDg  an  die  Gas- 
anstaltsverwaltung schriftlich  richten  und  für  die  sämtlichen  zur 
Prüfung  notwendigen  Geräte  sorgen.  Die  Prüfung  hat  der  damit 
beauftragte  Beamte  in  nachstehender  Art  in  Gegenwart  des  Ver- 
fertigers zu  bewirken. 

2.  Prüfung  auf  vorschriftsmäfsige  Einrichtung. 

Nachdem  die  Gaseinriehtung  von  dem  Verfertiger  derselben 
als  vollendet  erklärt  und  die  Verbindung  mit  dem  Gasmesser  vor- 
bereitet Ist,  ohne  dafs  jedoch  die  Röhren  einen  Anstrich  oder 
irgendeine  Bedeckung  erhalten  haben  oder  verputzt  sind,  hat 
der  Beamte  sich  zuvörderst  an  der  ganzen  Einrichtung  zu  über- 
zeugen, dafs  die  Vorschriften  genau  befolgt  worden  sind. 

3.  Dichtigkeitsprüfung. 

Hat  sich  keine  Beanstandung  ergeben,  so  wird  die  Gasein- 
richtung auf  ihre  Dichtigkeit  geprüft. 

Es  wird  dazu  die  innere  Einrichtung  an  ihrem  Anfänge  mit 
einer  mit  Windkessel  versehenen  Druckpumpe  in  Verbindung 
gebracht,  der  Verschlufs  sämtlicher  Auslässe  und  der  Abschlufs 
der  nach  Kronleuchtern  etc.  sowie  nach  Schläuchen  führenden 
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Zwischenhahne  bewirkt  und  nun  die  Pumpe  so  lange  in  Tätig- 
keit gesetzt,  bis  das  an  ihr  angebrachte  Manometer  25  cm  Queck- 
silbersäule (gleich  einem  Dritteil  Atmosphäre  Überdruck  der 
inneren  Luftspannung  über  den  äufseren  Atmosphärendruck)  an- 
zeigt. Während  nach  Erfordern  durch  Nachpumpen  diese  Spannung 
erhalten  wird,  untersucht  der  Beamte  durch  Öffnen  aller  einzelnen 
Auslässe  nacheinander,  ob  sich  durch  Ausströmung  von  Luft  die 
Einrichtung  als  frei,  d.  h.  als  durch  eine  Verstopfung  nicht  unter- 
brochen erweist,  und  überzeugt  sich,  teils  durch  das  Gehör,  teils 
durch  Befeuchten  mit  Seifenwasser,  ob  die  Einrichtung  dicht  ist. 
Wird  ein  Zischen  gehört  oder  zeigen  sich  Blasen  an  den  benetzten 
Stellen,  ohne  dafs  der  Verfertiger  durch  Nachziehen  der  Ver- 
schraubungen die  Stellen  dicht  machen  kann,  so  ist  die  Prüfung 
zu  unterbrechen,  und  erst  wieder  aufzunehmen,  nachdem  der 
Verfertiger  angezeigt  hat,  dafs  die  Einrichtung  verbessert  sei. 

Der  Beamte  hat,  sofern  dies  zweckmftfsig  erscheint,  die 
Prüfung  bei  gröfseren  Gaseinrichtungen  in  einzelnen  Abteilungen 
vorzunehmen. 

Ist  diese  Prüfung  zufriedenstellend  beendet,  so  werden  bei 
fortdauerndem  Verschlufe  sämtlicher  Auslafshähne  die  vorher 
abgeschlossenen  Zwischenhähne  geöffnet  und  es  wird  mit  der 
Druckpumpe  eine  Spannung  der  Luft  im  Innern  der  Einrichtung 
von  50  cm  Wassersäule  hervorgebracht.  Die  Druckpumpe  nebst 
Windkessel  wird  nun  abgeschlossen  und  das  mit  dem  Innern  der 
Einrichtung  in  Verbindung  stehende  Manometer  während  5 Mi- 
nuten beobachtet.  Der  Stand  des  Manometers  soll  hierbei  unver- 
ändert bleiben. 

Doch  ist  die  Gaseinrichtnng  auch  dann  noch  als  genügend 
dicht  zu  erachten,  wenn  der  Stand  des  Manometers  innerhalb 
5 Minuten  um  nicht  mehr  als  höchstens  5 cm,  also  von  50  cm 
nicht  unter  45  cm  sinkt.  Findet  aber  innerhalb  dieser  Zeit  ein 
stärkeres  Sinken  statt,  so  ist  die  Prüfung  zu  unterbrechen  und 
erst  dann  fortzusetzen,  wenn  der  Verfertiger  die  Einrichtung 
genügend  dicht  hergestellt  und,  dafs  dies  geschehen,  ange- 
zeigt hat. 

Auch  diese  Prüfung  kann  bei  gröfseren  Gaseinrichtungen  in 
Abteilungen  vorgenommen  werden. 

Gröfsere  Leuchter  und  gröfsere  Gasverbrauchsgegenstände 
sind,  wenn  es  von  dem  untersuchenden  Beamten  gefordert  wird, 
vor  der  Anbringung  besonders  zu  prüfen.  Es  sind  dabei  die  vor- 
stehenden Vorschriften  im  wesentlichen  zu  befolgen. 

Es  kann  aber  hierbei  von  der  Anwendung  einer  höheren 
Spannung  als  50  cm  Wassersäule  abgesehen  werden. 

4.  Brennprobe. 

Nach  vollendeter  Dichtigkeitsprüfung  wird  eine  Brennprobe 
vorgenommen.  Es  wird  zu  diesem  Zwecke  die  Druckpumpe  ent- 
fernt und  die  Verbindung  mit  dem  Gasmesser  hergestellt. 

Es  wird  dann  der  Haupthahn  geöffnet  und  durch  das  Gas 
die  Luft  aus  der  Einrichtung  an  den  Endauslässen  derselben  aus- 
geblasen. 

Während  des  Ausblasens  ist  für  hinreichende  Lüftung  zu 
sorgen.  Das  Luft-  und  Gasgemisch  darf  nicht  angezündet 
werden. 

Ist  das  Ausblasen  beendet,  so  werden  die  Ausblaseöffnungen 
geschlossen  und  die  Räumlichkeiten  gründlich  gelüftet. 

Ist  trotz  des  Verbotes  das  Luft-  und  Gasgemisch  während 
des  Ausblasens  angezündet  worden,  so  ist  zur  Vermeidung  einer 
Explosion  im  Gasmesser  der  Hauptbahn  erst  dann  zu  schliefBen, 
wenn  die  Flammen  gelöscht  und  die  Öffnungen  verschlossen 
worden  sind. 

Es  werden  nun  die  sämtlichen  Flammen  angeziindet  und 
ihr  ordnungsmäfsiger  Zustand  festgestellt. 
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5.  Probe  auf  Gasdichtheit. 

Hat  sich  bei  Durchführung  der  vorstehenden  Prüfungen  kein 
Bedenken  gezeigt,  so  wird  nach  Abschluls  sämtlicher  Auslafs- 
hähne  und  bei  vollständig  offenem  Haupthahn  die  Gaseinrichtung 
während  einer  halben  Stunde  auf  ihre  Gasdichtheit  untersucht. 

Der  Stand  des  Gasmessers  zu  Anfang  und  zu  Ende  dieses 
Zeitraumes  darf  keinen  Unterschied  zeigen. 

Bei  dieser  Prüfung  hat  der  Beamte  namentlich  die  Dichtheit 
der  Verbindungen  des  Gasmessers  und  der  Verbindungen  der  vor- 
her einzeln  geprüften  Abteilungen  zu  untersuchen. 

Hierbei,  sowie  bei  dor  Aufsuchung  undichter  Stellen  über- 
haupt, dürfen  Licht  oder  brennende  Späne  u.  dgl.  nicht , ver- 
wendet werden. 

Bei  solchen  Einrichtungen,  an  denen  Veränderungen  oder 
Ausbesserungen  vorgenommen  worden  sind,  oder  welche  eine 
Zeitlang  unbenutzt  waren  und  aus  denen  bereits  Gas  verbraucht 
worden  ist,  bleibt  dem  jedesmaligen  Ermessen  des  Beamten  die 
Art  der  Prüfung,  insbesondere  ob  solche  nur  mit  dem  Gasmesser 
vorzunehmen  ist,  Vorbehalten. 

Wird  in  solchen  Fällen  die  Prüfung  nur  mit  dem  Gasmesser 
vorgenommen,  so  kann  die  Einrichtung  für  genügend  dicht  er- 
achtet werden,  wenn  die  Gasmesserablesungen  zu  Anfang  und  zu 
Ende  der  halbstündigen  Beobachtungszelt  keinen  gröfseren  Unter- 
schied zeigen  als  den  tausendsten  Teil  der  Gasmenge,  welche 
sämtliche  Flammen  innerhalb  einer  Stunde  zu  ihrer  vollen 
Speisung  bedürfen. 

6.  Übergabe  zur  Benutzung. 

Erst  wenn  die  Gasleitung  den  vorgeschriebenen  Bedingungen 
vollständig  entspricht,  kann  der  Beamte  die  Benutzung  gestatten 
und  dem  Gasabnehmer  den  Haupthahnschlüssel  übergeben. 

Installationswerkzenge. 

Die  zur  Herstellung  von  Installationen  nötigen  Werkzeuge 
sind  folgende:  eine  kleine  Schneidkluppe  mit  Backen  für  6— 13mm 
Gewinde,  eine  mittlere  mit  13—15  mm  Backen,  eine  grofse  mit 
32—52  mm  Bucken,  und  zwar  in  allen  Gröfsen  zum  Vor-  und  zum 
Nachschneiden,  Rohrabschneider,  Feilen,  1 kompletter  Satz  Rohr- 
zangen und  Muflenzangen,  Brennerzange,  Beifszange,  Flachmeifsel 
und  Kreuzmeifsel,  Körner,  Bteinbohrer,  Steinmeifsel,  Schlägel, 
Bankhammer,  Nagelbohrer,  Holzbohrer  Zeutrumbohrer  mit  Wende- 
eisen, Schraubenzieher,  Brustleier,  Fuchsschwanz,  Blechbüchsen 
für  Mennig,  Kolophonium  und  Gips,  Ölkanne,  ein  Satz  Mutter- 
schlüssel und  Haupthahnschlüssel,  Senkel,  Wasserwege,  Bandmafs 
und  Mafsstab,  Wasserpinsel,  eine  komplette  Fcldschraiede,  Leitern. 
Aufserdem  noch  Lötkolben,  Lötlampe,  ein  Satz  Holzdorne  zum 
Auftreiben  der  Bleirohre,  Holzhammer. 

Zur  Beseitigung  von  Verunreinigungen  und  Ver- 
stopfungen der  Rohrleitungen  empfiehlt  sich  die  Anwendung 
der  Kompressionspumpe,  wie  sie  von  S.  Elster  in  Berlin 
und  von  J.  Pintsch  in  Berlin  u.  a.  gefertigt  wird.  Nachdem 
die  Rrenner,  Regulatoren  und  Gasmesser  abgenommen  sind,  wird 
die  Leitung  durch  einen  SO  mm  weiten  Gummi- Druckschlauch  mit 
dem  Windkessel  der  Pumpe  verbunden,  in  letzterem  die  Luft 
komprimiert,  und  diese  stofsweise  in  die  Leitung  eingeführt.  Für 
geringere  Unreinigkeiten  genügen  2—3  Atm.,  für  festere  Ver- 
stopfungen ca.  6 Atm.  Die  Pumpe  ist  ebenfalls  zur  Dichtigkeits- 
prüfung der  Leitungen  mit  Vorteil  zu  verwenden. 
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Die  Grasmesser. 

Die  Gasmesser  zerfallen  in  zwei  Hauptklassen,  in  nasse  und 
ln  trockene  Gasmesser,  je  nachdem  der  messende  Raum  durch 
eine  Flüssigkeit  begrenzt  wird  oder  nicht.  Erstere  enthalten  eine 
bis  etwas  über  ihre  Hälfte  in  Wasser  eintauchende  Trommel,  welche 
durch  Scheidewände,  diemitder  zurAchsenrichtungnormalen  Ebene 
einen  Winkel  von  70°  bilden,  in  4 Kammern  geteilt  ist;  das  Gas, 
welches  in  eine  Kammer  eintritt,  während  eine  andere  sich  entleert, 
versetzt  die  Trommel  in  Rotationen  (bei  normalem  Gange  120  Um- 
drehungen stündlich),  welche  mittels  Schnecke  und  Schneckenrad 
auf  das  Zählwerk  übertragen  werden.  Bei  den  trockenen  Gasmessern 
wird  der  messende  Raum  durch  eine  oder  mehrere  aus  Membranen 
konstruierte  Kammern  (Bälge)  gebildet,  deren  Bewegungen  ebenfalls 
auf  das  Zählwerk  übertragen  werden.  Der  Ein-  und  Austritt  des 
Gases  aus  den  Bälgen  wird  durch  Schieber  bewirkt. 

Die  nassen  Gasmesser. 

Da  bei  den  nassen  Gasmessern  der  messende  Raum  durch  den 
Wasserspiegel  begrenzt  wird,  so  wird  derselbe  durch  Verdunstung 
des  Wassers  sich  beständig  ändern,  und  es  wird,  je  tiefer  das  Niveau 
sinkt,  immer  mehr  Gas  den  Apparat  ungemessen  passieren.  Deshalb 
ist  es  für  die  Gasanstalt  von  grorser  Wichtigkeit,  dafs  der  Wasser- 
stand durch  regelmäfsiges  (monatliches)  Nachfüllen  möglichst  kon- 
stant erhalten  wird. 

Nach  Versuchen  von  Elster  ergaben  sich  bei  einer  Senkung 
des  Wasserstandes  um  10  mm  (die  in  Wirklichkeit  bei  den  kleineren 
Arten  nicht  eintreten  kann)  folgende  Fehler: 
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Das  Nachfüllen  geschieht  durch  die  Füllöffnung  unter  Schlies- 
sung des  liaupthahnen  so  lange,  bis  aus  der  unten  befindlichen 
Überlauföffnung  das  Wasser  heraustritt.  — Um  die  durch  Schwan- 
kungen des  Wasserstandes  entstehenden  Differenzen  auszugleichen, 
hat  der  Gusmesser  von  W'arner  & Cowan  zwei  konzentrische, 
fest  miteinander  verbundene  Trommeln,  von  denen  die  kleinere 
Trommel  die  durch  den  gesunkenen  Wasserspiegel  zu  viel  durch- 
gegangene Gasmenge  wieder  zum  Eingang  der  Trommel  zurückführt. 
Diese  Konstruktion  wird  von  S.  Elster  und  von  J.  Pintsch  in 
Berlin  ausgeführt. 

Bei  Elsters  Patent  befindet  sich  zur  Ausgleichung  im  hin- 
tern Teile  des  Gehäuses  ein  um  eine  feste  Achse  drehbarer  halb- 
kreisförmiger Schwimmer,  welcher  bei  einer  Verminderung  des 
Volumens  des  Wassers  sich  in  letzteres  senkt  und  dadurch  das 
Niveau  wieder  auf  das  richtige  Mafs  hebt. 

Bei  der  Konstruktiou  von  Sch  irmer,  Richter  ACo.  in  Leipzig 
besteht  das  Prinzip  darin,  dafs  alle  Mefskammem  der  Trommel 
durch  Kanäle  miteinander  in  Verbindung  gesetzt  sind  und  aus 
einer  mit  bereits  gemessenem  Gase  gefüllten  Kammer  der  Überschufs 
an  Gas,  welchen  dieselbe  infolge  des  gesunkenen  Wasserspiegels 
zu  viel  aufgenommen  hatte,  in  eine  andere  Kammer,  die  eben  im 
Begriffe  steht,  sich  zu  füllen,  wieder  zurückzuführen.  Das  Mafs  ist 
absolut  konstant,  so  lange  überhaupt  noch  Gas  den  Apparat  passiert. 

Ad.  Guilleaume  & Cie.  in  Köln  versehen  ihre  Gasmesser 
innerhalb  des  Gehäuses  an  der  Rückseite  mit  einem  Wasserreser- 
voir, aus  dem  das  Wasser  im  messenden  Raume  selbsttätig  wieder 
ersetzt  wird. 
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Bei  dem  Gasmesser  mit  selbsttätigem  Nachfüller  Patent 
Feischer  (L.  A.  Riedinger)  befindet  sich  das  Reservewasser  selb- 
ständig in  einem  über  dem  Gasmesser  angebrachten  Behälter  und 
wird  aus  diesem  durch  den  Druck  des  Gases  in  den  Gasmesser 
übergeprefst,  indem  bei  sinkendem  Wasserstande  Gas  in  den  Be 
hälter  tritt. 

In  neuerer  Zeit  sind  von  den  Luxschen  Industriew|erken 
zwei  neue  Konstruktionen  zum  Patente  angemeldet  worden.  Bei 
der  einen  werden  die  Angaben  durch  die  besondere  gegen  die 
Achse  zu  verengte  Form  der  Kammern  von  der  Höhe  des  Wasser- 
spiegels unabhängig  gemacht.  Bei  der  anderen  wird  das  ver- 
dunstete Wasser  durch  ein  vom  Gasmesser  betriebenes  Paternoster- 
werk stetig  ersetzt. 

Füllmassen  für  nasse  Gasmesser. 

In  allen  Fällen,  in  welchen  man  nasse  Gasmesser  vor  dem 
Einfrieren  zu  schützen  hat,  ist  verdünntes  säurefreies  Glyzerin 
als  Flüssigkeit  am  vorteilhaftesten  zu  verwenden. 

10  Gew.-%  Glyzerin,  spez.  Gew.  1,0245  gefriert  bei  — 1,0°  C 
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Als  Füllmassen  werden  vielfach  auch  Stafsfurter  Salze  (Chlor- 
kalzium, Chlormagnesium)  verwendet , welche  billiger  sind  als 
Glyzerin,  unter  Umständen  aber  die  Metalle  angreifen  können. 

Saucrstoffgehalt  des  Gases  kann  zur  Selbstoxydation  der  Me- 
talle bei  Gegenwart  dieser  Salze  führen.  Die  Trommel  mufs  aus 
Britanniametall  hergestellt  sein. 

Mafse  nasser  Gasmesser  (Schirmer  & Richter). 
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Die  trockenen  Gasmesser. 

Die  trockenen  Gasmesser  von  G.  Krom Schröder,  der  Lux- 
schen Industriewerke  A.-U.,  sowie  die  von  J.  Pintsch  und 
von  Schirmer,  Richter  & Ko.  haben  2 doppeltwirkende  Bälge. 
Diejenigen  von  S.  Elster  haben  3 doppeltwirkende  Bälge,  von 
denen  stets  2 in  voller  Wirksamkeit  sind,  während  der  dritte  den 
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toten  Punkt  passiert;  aufserdem  sind  hier  die  Bälge  aus  steifen 
Blechdrciecken  gebildet,  zwischen  denen  nur  so  viel  Membrane 
ist,  als  die  Beweglichkeit  derselben  erfordert. 

Der  trockene  Gasmesser  Patent  Emil  Haas  hat  eine  feste 
Begrenzung  seiner  Mefsräume,  welche  aus  rautenförmigen  Metall- 
kammern  bestehen.  Es  sind  zwei  solcher  Kammern  vorhanden, 
von  denen  jede  eine  aus  zwei  Metallflügeln  und  einer  beweglichen 
Membrane  bestehende  Scheidewand  hat.  Letztere  durchläuft  den 
ganzen  Mefsraum  und  legt  sich  bald  an  die  eine  bald  an  die 
andere  Kammerwand,  ohne  einen  toten  Raum  zu  lassen. 


Marse  trockener  Gasmesser  (Pi  nt  sch). 


(System  HI.) 
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Trockene  Gasmesser  mit  Stoffbälgen  haben  sich  in  einigen 
Fällen  als  weniger  widerstandsfähig  erwiesen,  wenn  sich  aus  dem 
Gase  Dämpfe  (Xylol  oder  dergl.)  kondensiert  haben,  welche  die 
Imprägnierung  auflösten. 


Gasmesser  für  besondere  Zwecke. 

Gasmesser  für  Messung  nach  Zeittarifen. 

Die  Vorzugspreise  für  Heizgas  bedingen  die  Aufstellung  be- 
sonderer Gasmesser,  die  entweder  als  selbständige  Gasmesser  deu 
Verbrauch  direkt  anzeigen,  oder  aber  als  Differentialgasmesser  in 
Verbindung  mit  einer  den  Gesamtverbrauch  messenden  Hauptuhr 
in  Tätigkeit  sind.  Um  diesem  Nachteil  vorzubeugen,  hat  man 
besondere  Gasmesser  mit  doppeltem  Zählwerk  konstruiert,  welche 
das  am  Tage  und  das  bei  Nacht  verbrauchte  Gas  auf  je  einem 
besonderen  Zählwerke  registrieren. 

Die  Gasmesser  mit  Doppelzählwerk  sind  so  konstruiert, 
dafs  immer  eines  derselben  mit  der  Antriebwelle  des  Gasmessers 
in  Verbindung  bleibt,  während  das  andere  Zählwerk  durch  gleich- 
zeitige Öffnung  eines  Hahnen  von  Hand  oder  durch  ein  Uhrwerk 
selbsttätig  ein-  und  ausgeschaltet  werden  kann.  Sie  haben  den 
Nachteil,  dafs  cs  erforderlich  ist,  den  Stand  des  einen  Zählwerke« 
von  demjenigen  des  andern  Zählwerkes  abzuziehen. 

Die  Gasmesser  mit  Wechselzählwerk  sind  derartig  kon- 
struiert, dafs  beide  Zählwerke  abwechselnd  aus-  und  eingeschaltet 
werden  können. 
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Haas  (Elster)  hat  einen  Gasmesser  mit  Weehselzählwerk  kon- 
struiert, welcher  darauf  basiert,  dafs  sich  oben  auf  dem  Deckel 
ein  zweiter  Ausgang  für  dasLeuchtzwecken  dienende  Gas  befindet, 
während  der  bisherige  Ausgang  für  das  Tagesgas  dient.  Der 
zweite  Ausgang  kann  durch  einen  Lilchhahnen  geöffnet  und  ver- 
schlossen werden,  wobei  sich  die  Antriebwelle  des  Gasmessers 
bald  mit  dem  einen,  bald  mit  dem  andern  Zählwerk  kuppelt. 
Will  der  Konsument  leuchten,  so  mufs  er  erst  den  links  befind- 
lichen Hebel  des  Lilchhahnen  niederdrücken,  wodurch  der  Hahn 
geöfFnet  und  das  links  befindliche  Zählwerk  eingeschaltet  wird. 
In  dieser  Stellung  ist  es  dem  Konsumenten  unbenommen,  bei 
Nacht  sogenanntes  Tagesgas  zu  Heizzwecken  aus  dem  anderen, 
immer  offenen  Ausgang  zu  entnehmen,  doch  zeigt  sich  der  Ver- 
brauch an  Leucht-  und  Heizgas  gemeinsam  auf  dem  Zählwerke 
des  Leuchtgases  an,  welches  zu  höherem  Preise  berechnet  wird. 

Will  der  Konsument  nur  heizen,  so  schliefst  er  den  Lilch- 
hahnen, indem  er  an  dem  rechts  befindlichen  Hebel  zieht,  wobei 
das  rechts  befindliche  Zählwerk  in  Eingriff  kommt,  das  links  be- 
findliche ausgeschaltet  wird.  In  dieser  Stellung  kann  der  Kon- 
sument somit  kein  Gas  zu  Leuchtzwecken  entnehmen;  es  wird 
das  Heizgas  nur  auf  dem  rechts  befindlichen  Zählwerk  zu  niederem 
Preise  registriert.  Mit  diesem  Gasmesser  ist  man  in  der  Lage, 
vier  Preisstufen,  nämlich  Winter-  und  Sommer-,  Tages-  und  Nacht- 
gaspreise festzusetzen,  z.  B. 


im  Sommer  auf 
im  Winter  auf  . 


Leucht-  oder 
Nachtgas 
. 14  Pf., 

16  » 


Heiz-  oder 
Tagesgas 
10  Pf., 

12  » 


Gasautomaten. 

Ein  Gasautomat  ist  ein  gewöhnlicher  geeichter,  nasser  oder 
trockener  Gasmesser  in  Verbindung  mit  einem  Sperrwerk,  welches 
erst  nach  Einwurf  eines  Geldstückes  den  Durchgang  einer  dem 
Werte  der  Münze  entsprechenden  Gasmenge  durch  den  Messer 
gestattet,  und  nach  Verbrauch  dieser  den  weiteren  Zuflufs  selbst- 
tätig wieder  schliesst.  Das  Geldstück  gelangt  in  eine  ver- 
schlossene Geldbüchse.  Durch  Einwurf  mehrerer  Geldstücke  kann 
auch  eine  gröfsere  Gasmenge  vorausbezahlt  werden  und  ist  da- 
bei die  Einrichtung  getroffen,  dafs  nach  Einwurf  der  höchst  zu- 
lässigen Anzahl  Geldstücke  die  Einwurföffnung  verschlossen  wird. 
An  einer  Skala  läfst  sich  erkennen,  wieviele  von  den  Geldstücken 
verbraucht  sind.  Durch  Auswechselung  eines  Rades  kann  das 
Automatenwerk  für  jeden  Gaspreis  eingerichtet  werden.  Bewährte 
Automaten  sind  konstruiert  von  der  Zentralwerkstatt  der  Deut- 
schen Kontinental-Gasgesellsch aft  in  Dessau,  von 
S.  Eiste  r in  Berlin,  von  E.  Haas  in  M ainz,  von  J.  Pintsch, 
Berlin,  von  Schirmer,  Richter  & Ko.  in  Leipzig,  von 
G.  Kroraschröder  in  Osnabrück  und  von  den  Luxsehen 
Industrie  werken.  — Bisher  werden  nur  5 flammige  Gasmesser 
mit  Automateinrichtung  versehen.  — Im  Durchschnitt  stellt  sich 
die  Jahresabgabe  pro  Automat  auf  240  bis  250  cbm;  im  Minimum 
120  cbm,  im  Maximum  600  cbm. 

Bei  zu  warmem  Stande  eines  Gasmessers  vermehrt  sich  das 
Volumen  des  gemessenen  Gases  für  eine  Temperaturzunahme  von 
1°  Cum  0,53%.  — Kubizierapparate  und  vollständige  Einrichtungen 
zum  Prüfen  der  Gasmesser  nach  Vorschrift  der  K.  Norm. -Eich. - 
Kommiss,  liefern  S.  Elster  und  J.  Pintsch,  Berlin.  Über  die 
eiebfähigen  Gasmesserkonstruktionen  undEichung  der  Gasmesser 
siehe  Beilage. 


138 


VI.  Die  Verwendung  des  Gases. 


Die  Beleuchtung. 

\ Die  offene  Flamme. 

Infolgo  der  schlechten  Ausnützung  des  Gases  in  offenen 
Flammen  werden  diese  nur  mehr  da  angewendet,  wo  Gasglühlicht 
nicht  verwendet  werden  kann. 

öehnittbrenner:  je  nach  Beschaffenheit  des  Gases  und 
Brennersorte  7—10  1 Steinkohlengas  pro  1 HK.  Gröfse  der  Brenner 
für  75—180  1 Stundenkonsum.  Die  Ausflufsmenge  Q eines  Brenners 
ist  direkt  proportional  der  Brennerweite  a und  der  Quadratwurzel 
aus  dem  Druck  h und  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  dem  spez.  Gewicht  des  Gases  s. 

Q = Ma  V * , wobei  M der  Ausströmungskoeffizient. 

' x 

Die  Brenneröffhungen  müssen  um  so  enger  sein,  je  kohlen- 
stoffreicher das  Gas  ist,  und  desto  weiter,  je  größer  bei  gleicher 
Leuchtkraft  das  spez.  Gewicht  des  Gases  ist.  Weil  bei  gröfserer 
Ausströmungsgeschwindlgkoit  mehr  Luft  der  Flamme  zugeführt 
und  dadurch  ein  Teil  der  Kohlenwasserstoffteilchen  am  Leuchten 
gehindert  wird,  so  ist  das  Vorteilhafteste  ein  weiter  Brenner 
und  schwacher  Druck. 

Im  allgemeinen  genügt  für  zweekmäfsig  gewählte  Brenner 
ein  Druck  von  12  mm ; nimmt  man  in  der  Privatleitung  einen 
Druckverlust  von  8 mm  an,  so  genügt  hinter  der  Uhr  ein  Druck 
von  20  mm,  und  wenn  der  Druckverlust  beim  Durchgang  durch 
die  Uhr  5 mm  betrögt,  so  ist  vor  der  Uhr  ein  Druck  von  25  mm 
ausreichend.  Derjenige  offene  Brenner  ist  der  vorteilhafteste,  hei 
dem  der  verlangte  Verbrauch  unter  dem  geringsten  Druck  erreicht 
wdrd  und  wobei  die  Flamme  noch  so  straff  ist,  dafs  sie  nicht 
flackert  und  nicht  rufst. 

Zur  Entwicklung  der  vollen  Leuchtkraft  genügt  ein  Druck  von 
3 mm  am  Brenner. 

Argandbrenner,  je  nach  Beschaffenheit  des  Gases  und  des 
Brenners  7—8,8  1 Gasverbrauch  pro  1 HK.  Gröfse  der  Brenner  für 
100—220  1 Stundenkonsum. 

Das  Gas  tritt  aus  kleinen  im  Kreise  stehenden  Öffnungen  aus. 
Der  Luftzug  wird  durch  einen  Glaszylinder  reguliert.  Die  Flamme 
ist  rohrförmig.  Die  Anzahl  der  Löcher  beträgt  16  — 40  von  je 
0,8  — 1,25  mm  Durchmesser,  bei  einem  Lochkreisdurchmesser  von 
ca.  16—20  mm.  Der  erforderliche  Druck  zur  vollen  Entwicklung 
der  Leuchtkraft  beträgt  2 — 3 mm. 

Der  Dumas-Brenner  ist  ebenfalls  ein  Rundbrenner  und  hat 
statt  der  Löcher  einen  kreisförmigen  Schlitz.  Durch  einen  Met&ll- 
korb  ißt  der  Luftzug  auf  ein  Minimum  beschränkt. 

DerSuggsche  Gasbrenner  ist  von  dem  Argandbrenner 
durch  die  Konstruktion  der  Gaszuleitungsröhre,  den  Querschnitt  der 
Brennerlöcher  und  die  Luftzuführung  verschieden. 

Siemens'  Präzisionsbrenner  (D.  R.-P.)  ist  ein  Argand- 
brenner für  höheren  Gasverbrauch. 

Nr.  II  stündl.  250  1 Gasverbrauch,  30  Kerzen. 

» IV  * 450  » » 55  » 

Das  Gasglühlicht. 

Der  Bunsenbrenner. 

Am  Bunsenbrenner  sind  drei  Teile  zu  unterscheiden  : die  Düse, 
das  Mischrohr  und  der  Brennerkopf. 

Die  Düse  hat  den  Zweck,  das  Gas  in  feinem  Strahl  und  in 
solcher  Menge  in  das  Mischrohr  strömen  zu  lassen,  als  diese  für 
die  zu  erzielende  Flamme  erforderlich  ist.  In  der  Regel  werden 
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die  feinen  Düsenlöcher  mit  einer  Nadel  so  weit  anfgebohrt,  als  erfor- 
derlich, um  den  Glühkörper  voll  zum  Krgliihen  zu  bringen.  Da 
das  Aufbohren  von  Hand  aber  unsicher  ist,  und  jeder  Glühkörper 
stets  nur  bei  einem  bestimmten  Konsum  das  Maximum  an  Leucht- 
kraft liefert,  so  sind 

Regulierdüsen  zweckmäfsig,  welche  jederzeit  eine  Rege- 
lung der  Gröfse  der  Ausströmungsöffnung  derart  gestatten,  dafs 
der  jeweils  aufgesetzte  Glühkörper  die  höchste  Leuchtkraft  liefert. 
Die  Regelung  erfolgt  entweder  durch  einen  spitzen  Konus,  welcher 
mehr  oder  weniger  weit  in  die  Ausströmungsöffnung  hinein- 
geschraubt wird  (Flor)  oder  in  einen  schlitzförmigen,  federnden 
Körper,  welcher  in  eine  konische  Bohrung  mehr  oder  weniger 
weit  hineingesehraubt  wird  und  dadurch  die  schlitzförmige  Aus- 
strömungsöffnung schliefst  oder  öffnet  (Deutsche  Gasglühlicht- 
gesellschaft). Regulierscheiben,  welche  den  Düsenlöchern  ent- 
sprechende Bohrungen  besitzen  und  durch  horizontale  Drehungen 
diese  verschliefsen,  sind  weniger  empfehlenswert,  da  das  an  die 
Kanten  der  Scheibenlöcher  strömende  Gas  leicht  zu  einem  pfeifen- 
den Geräusch  Anlafs  gibt. 

Das  Mischrohr  hat  im  unteren  Teile  die  Lufteinströmungs- 
öffnungen, und  den  Zweck,  die  Mischung  von  Gas  und  Luft  zu 
besorgen.  Die  Ausströmung  des  Gases  soll  höher  liegen  als  die 
Lnfteintrittöffnungen.  Die  Menge  der  angesaugten  Luft  hängt  von 
der  Geschwindigkeit  des  aus  der  Düse  austretenden  Gasstromes, 
also  vom  Gasdruck  und  von  der  Weite  der  Ausströmungsöffnungeu 
ab.  (Aufserdem  natürlich  auch  vom  spez.  Gewicht  des  Gases.) 

Ist  bei  gleichem  Druck  und  spez.  Gewicht  des  Gases  die  Aus- 
strömungsöffnung der  Düse  zu  eng,  so  tritt  ein  singendes  Geräusch 
ein,  welches  sich  bis  zum  sog.  »Heulen*  steigern  kann  (Luft- 
iiberschufs).  Bei  zu  große r Weite  der  Düsenöffnung  (Luftmangel) 
tritt  das  sog.  »Knattern«  der  Flamme  ein.  In  beiden  Fällen  sinkt 
die  Leuchtkraft.  Beides  ist  durch  Regulierdüsen  leicht  zu  ver- 
meiden. Bei  dem  üblichen  Gasdruck  und  dem  Gasverbrauch  eines 
Gasglühlichts  von  120  1 pro  Stunde  saugt  1 Teil  Gas  die  21/»— 3 fache 
Raummenge  Luft  an. 

Das  Mischrohr  wird  zur  Erhöhung  der  injektorartigen  Saug- 
wirkung des  Gases  auch  in  der  Mitte  konisch  zusammeugezogen 
(Kembrenner). 

Den  Mitteln  zur  Erzielung  einer  innigeren  Mischung  von  Gas 
und  Luft  (Mischkammem,  mechanische  Mischvorrichtuugen)  wird 
nach  Deville  eine  übertriebene  Bedeutung  beigelegt. 

Der  Brennerkopf  hat  die  Aufgabe,  eine  für  die  Erhitzung 
des  Glühkörpers  möglichst  günstige  Flammenform  zu  erzeugen. 
Derselbe  ist  nach  oben  meist  mit  einem  Drahtsieb  abgeschlossen, 
welches  das  Zurückschlagen  der  Flamme  in  das  Mischrohr  ver- 
hindert. 

Inst  andhaltung  der  Brenner.  Die  Reinhaltung  der  Brenner 
von  Staub  ist  sehr  wichtig;  insbesondere  sind  Düse,  Luftlöcher 
und  Sieb  des  Brennerkopfes  des  öfteren  von  Staub  zu  reinigen. 
Ein  schlechtes  Brennen  der  Glühkörper  und  ein  Nachlassen  der 
Leuchtkraft  ist  meist  nur  auf  eine  Verstaubung  zurückzuführen. 


Der  Glühkörper« 

Das  Gewebe. 

Die  Glühkörper  bestehen  aus  einem  Gewebe  von  Baumwolle, 
Ramie  oder  Seide,  welches  mit  den  Nitraten  von  Thor  und  Cer 
(99°/0  Thor  und  1%  Cer)  getränkt,  verascht  und  gehärtet  wird. 

Baumwollkörper.  Der  Faden  besteht  aus  6 Einzelfäden 
von  je  40—50  Einzelfasern  bester  ägyptischer  Baumwolle  Nr.  70 
und  Nr.  100. 
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Ramiekörper  (Chinagras).  Der  Faden  besteht  aus  3 Einzel- 
fäden von  je  90  Einzelfasern.  Der  Durchmesser  der  Faser  ist 
etwa  doppelt  so  grols  wie  bei  Baumwolle. 

Die  gröfsere  Stärke  der  Ramiefaser  verhindert  beim  Glühen 
derselben  ein  Sintern  und  trägt  zur  besseren  Erhaltung  der  Leucht- 
kraft bei. 

Veränderung  der  Faserstärke  und  Leuchtkraft  (Killing). 

Baumwolle  Nr.  70  Ramie  Nr.  60/3 


HK 

HK 

Eänzelfaser  roh 

mm 

16 

32 

» imprägniert  , . 

» 

16 

32 

Einzelfaser  abgebrannt  . . 

• 

10 

18 

l Stunde  gehärtet 

• 

8 

92 

13 

87 

nach  300  Brennstunden 

» 

5 

66 

8 

75 

Das  Gewicht  eines  abgebrannten  Glühkörpers  ist  bei  gewöhnlichem 
Baumwollfabrikat  0,4  g. 

Ramiekürper  sind  in  ihrer  Leuchtkraft  beständiger  als  Baum- 
wollkörper. 

Das  Imprägnieren. 

Zum  Imprägnieren  dient  eine  starke  Lösung  von  Thornitrat 
mit  Zusatz  von  1%  Cernitrat  (l  [Teil  Nitrate  zu  2,7  Teilen  Wasser). 
Zusatz  von  Ammoniumnitrat  bewirkt  leichteres  Abbrennen.  Die 
völlig  entfetteten  Gewebe  bleiben  zur  Sättigung  über  nacht  in  der 
Leuchtflüssigkeit  liegen  und  werden  dann  durch  Wringmaschinen 
ausgeprefst,  getrocknet  und  der  Kopf  mittels  Asbestfadens  genäht. 
Derselbe  wird  alsdann  mit  einer  Magnesium-  und  Aluminiumnitrat- 
lösung besonders  getränkt. 

Nach  dem  Veraschen  des  Glühkörpers  wird  derselbe  gehärtet, 
d.  h.  es  wird  mittels  einer  Gebläseflamme  die  geeignete  Form 
gegeben. 

Behufs  Transport  in  gehärtetem  Zustande  werden  die  Glüh- 
körper schellackiert,  d.  h.  in  eine  Lösung  von  Schellack  in  Äther 
getaucht  und  letzterer  verdunstet.  Vor  Ingebrauchnahme  rnufs 
der  Schellacküberzug  abgebrannt  werden. 

Abbrenn  verfahren  Patent  G.  Buhlmann,  Berlin,  sucht  durch 
entsprechende  Siebkörper  eine  einheitliche  Form  der  Glühkörper 
zu  erreichen. 


Leuchtkraft  und  Gasverbrauch  von  Gasglühlieht. 

Münchener  Dauerversuche. 

Mittel  von  6 Glühkörpern.  Druck  40  mm. 
Gasverbrauch  120  1 pro  Stunde. 


Stunden  Brenndauer  . . 

" 1 
• J 0 

100 

1 

200 

1 

300 

1 

400 

500 

600 

Leuchtkraft  IIK  .... 

. j|  103 

108 

105 

98 

95 

93 

91 

Gasverbrauch  pro  1 HK  1 

-II  1.16 

1.12 

1,14 

1,23 

1,26 

1,29 

1,32 

Die  Leuchtkraft  dieser  Glühkörper  stieg  sonach  in  den  ersten 
100  Brennstunden  um  rund  5°/0  an,  nach  600  Stunden  nahm  sie 
um  rund  12°/0  ab. 

Nach  Messungen  des  D.  V.  vom  Jahre  1900  ergaben  6 Glüh- 
körpersorten nach  300  Brennstunden  70  HK  bei  1,7  1 spez.  Gasver- 
brauch. Die  Abnahme  der  horizontalen  Leuchtkraft  betrug  in 
Prozenten  der  nach  24  Stunden  erreichten  Lichtstärke  : 

Sorte  A B C D E 

Abnahme  #/0  29  22  11  20  19 
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Versuche  der  Deutschen  Kontinental-Gasgesellschaft 

in  Dessau. 

1.  Normaler  C-Brenner  mit  gutem  Glühkörper,  75  mm 
langem  Tragstift  und  25  cm  langem,  glatten  Zylinder,  bei  36  mm 


Gasdruck : 

Gasverbrauch  1201  stündlich. 

Anfangsleuchtkraft  90—100  HK 

Leuchtkraft  nach  500  Stunden  . 70—  80  • 

Durchschnittliche  Leuchtkraft  80  » 


Gasverbrauch  pro  HK  mittl.  horiz.  Intensität  im  Durch- 
schnitt von  600  Brennstunden  1,5  1 stündlich. 

2.  Kleine  Gasglühliclitbrenner  (Juwel,  Liliput  etc.)  mit 
50  mm  langem  Tragstift  und  kleinem  Lochzylinder  bei  35  mm 


Gasdruck  mit  Ramie-Glühkörper: 

Gasverbrauch  801  stündlich. 

Anfangsleuchtkraft 60—70  HK 

Leuchtk  raft  nach  600  Stunden  . 60—60  » 

Durchschnittliche  Leuchtkraft  55  » 


Hängendes  (Invert-)  Gasglühlicht. 

Die  Ausströmung  des  Gases  ist  nach  unten  gerichtet,  die  nach 
unten  brennende  entleuchtete  Flamme  ist  von  einem  glocken- 
förmigen Glühkörper  umschlossen.  Zweck  dieser  Anordnung  ist, 
ähnlich  den  elektrischen  Glühlampen,  die  Helligkeit  der  Flamme 
mehr  nach  der  unteren  Hemisphäre  zu  richten.  Die  Konstruk- 
tionen litten  anfangs  an  folgenden  Übelständen:  starkes  Erhitzen 
des  Brenners  und  der  Armatur  durch  die  aufsteigenden  Ver- 
brennungsgase, ungleiches  Bespülen  des  Glühkörpers  von  der 
Flamme,  daher  leicht  Eintreten  von  Rufsbildung  oder  Geruch, 
leichtes  Zurückschlagen. 

Bei  den  neuen  besseren  Konstruktionen  sind  diese  Übelstände 
beseitigt. 

Die  Helligkeit  ist  unter  den  verschiedenen  Winkeln  fast  voll- 
kommen gleich  und  beträgt  bei  guten  Lampen'und  einem  Gas- 
verbrauch von  60—80  1 pro  Stunde  rund  40  II K in  der  Horizon- 
talen sowie  unter  allen  Winkeln  der  unteren  Hemisphäre.  Wenn 
sonach  auch  in  der  Horizontalen  die  Ausnützung  des  Gases  nicht 
günstiger  ist  als  bei  gewöhnlichem  Gasglühlichte,  so  ist  die 
Lichtverteilung  nach  unten  doch  eine  wesentlich  bessere.  Das 
hängende  Glühlicht  scheint  deshalb  berufen  für  Lüster,  Innen- 
beleuchtung und  alle  Fälle,  wo  eine  ökonomische  gleichmiifsige 
Lichtverteilung  nach  unten  erforderlich  ist,  eine  wichtige  Rolle 
zu  spielen.  Für  Ausstattung  der  Beleuchtungskörper  gestattet  es 
die  Anwendung  neuer,  dem  elektrischen  Glühlicht  ähnlicher 
Formen. 

Starkllchtbreiincr  bezwecken  die  Erzielung  gröfserer  Hellig- 
keiten in  einem  Brenner  durch  Anwendung  gröfserer  Brenner  und 
Glühkörper  (260  1 und  mehr). 

Der  Nutzeffekt  ist  der  gleiche  wie  bei  gewöhnlichen  Brennern, 
oft  jedoch  dadurch  beeinträchtigt,  dafs  die  gröfseren  Glühkörper 
nicht  voll  zum  Glühen  gelangen. 

Lacaslampc.  (Akt. -Ges.  vorm.  Stobwasser  & Ko.  Berlin.)  Durch 
einen  hohen  Zugschornstein  wird  in  dem  Brenner  eine  Luftbei- 
mischung von  über  4 Teilen  zu  1 Teil  Gas  erreicht.  Dus  Misch- 
rohr des  Brenners  mufs  weit  sein,  damit  die  Reibungswiderstände 
die  Saugwirkung  des  Schornsteins  nicht  hemmen. 

Die  Höhe  der  Luftbeimischung  und  damit  der  Nutzeffekt  der 
Lampe  nimmt  mit  wachsender  Höhe  des  Zugschornsteines  zu. 
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Die  Lampe  wird  in  drei  Gröfsen  hergestellt: 


Brenner 

Nr. 

Gasverbrauch 
pro  Stunde 

Leuchtkraft 

HK 

1. ,, 

Gasverbrauch 
für  1 HK 

i 

250  1 

210 

1,19 

H 

•120  1 

400 

1,05 

in 

650  1 

650 

1,19 

Die  Lucaslampe  brennt  bei  gewöhnlichem  Gasdruck.  Öko- 
nomie und  Leuchtkraft  wachsen  jedoch  mit  steigendem  Druck. 


Das  Prefsgaslicht. 

Zur  Erzielung  höherer  Lichtstärken  in  einem  Brenner  wendet 
man  höheren  Dmck  an.  In  der  Regel  wird  hierbei  das  Gas  oder 
ein  Gemisch  von  Gas  und  Luft  durch  eine  kleine  mit  Motor  ange- 
triebene Kompressiouspumpe  auf  höheren  Druck  gebracht.  Es 
lassen  sich  auf  diese  Weise  durch  Anwendung  geeigneter  Glüh- 
lichtbrenner und  grofser  Glühkörper  Lichtstärken  bis  zu  1800  HK 
und  darüber  erzielen.  Der  Gasverbrauch  pro  HK  ist  geringer  als 
der  bei  gewöhnlichem  Gasgliihlicht  (1,0  bis  zu  0,6  1).  Alle  Prefs- 
gasilammen  brennen  ohne  Glaszylinder. 

Keith-Llcht.  (Blackmann  Export-Comp.  Ltd.  London  u.  Köln.) 
Druck  200  mm  Wasser.  Antrieb  durch  kleinen  Wassermotor, 
welcher  an  die  Hauswasserleitnng  angeschlossen  wird.  Der  Motor 
tritt  in  Funktion,  sobald  der  kleine  mit  Gewichten  belastete  Gas- 
sammelbehälter sinkt;  in  seinem  höchsten  Stande  sperrt  er 
den  Wasserzuflufs  selbsttätig  ab.  Wasserverbrauch  26—40  1 pro 
1 cbm  Gas. 

Die  Brenner  werden  in  vier  Gröfsen  hergestellt: 

T ■ III  if  I .]  f.  ■ ; - -ly  • . ■ - |..; 


1 

Gasverbrauch 

Leuchtkraft 

pro  Stunde 

HK 

142  1 

185 

212  1 

280 

283  1 

370 

934  1 

1230 

Der  Brenner  ist  nach  dem  Injektorprinzip  konstruiert. 

Die  Luftzufuhr  ist  einstellbar  und  liefert  bei  richtiger  Ein- 
stellung 5 Teile  Luft  auf  1 Teil  Gas.  Infolge  der  stärkeren  Luft- 
ansaugung litfst  sich  auch  schweres  Gas  (Olgas)  vorteilhaft  ver- 
brennen. Düse  und  Brennersieb  sind  leicht  zu  reinigen.  Die  Be- 
leuchtungseinrichtungen  werden  auch  mit  elektrischer  Zündung 
(System  Keith)  geliefert. 

Millenniiimllrlit.  (Millenniumlicht- Gesellschaft  m.  b.  H.  Ham- 
burg.) 

Druck  ca.  1300  mm  Wasser.  Gasverbrauch  pro  1 HK  ca.  1,0 
bis  0,8  1 Gas  (unkomprimiert).  Gröfse  der  Apparate  für  5—20  cbm 
stündlich;  entsprechend  8000—26000  HK-9td.  Betriebskraft  (Gas, 
Elektromotor  etc.)  nach  Prospekt  */* — V>  PS. 

Aus  den  Ergebnissen  der  im  Laboratorium  der  Deutschen 
Kontluental-Gas-Gesellschaft  in  Dessau  angestellten  Versuchen 
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lassen  sieh  folgende  Mittelwerte  für  einen  Brenner  von  1500  HK 
(nominell)  entnehmen: 

Gasverbrauch  1200  1 stündlich  (Stadtdruck), 

Anfangsleuchtkraft 1590  HK, 

Leuchtkraft  nach  100  Stunde  n . 1064  - 

Durchschnittliche  Leuchtkraft . 1200  * 

Gasverbrauch  pro  IIK  mittl.  horiz.  Intensität  im  Durch- 
schnitte von  100  Brennstunden  1,0  1 stündlicher  Kraftverbrauch, 
Verzinsung  und  Amortisation  der  Anlage  ca.  10%  vom  Wert  des 
Gases. 

Lebensdauer  eines  Glühkörpers  100  Brennstunden. 

Nach  den  Münchener  Versuchen  betrug  die  Abnahme  der 
Leuchtkraft  nach  100  Stunden  3,64  °/0,  nach  182  Stunden  14,06  °/0; 
Lebensdauer  bis  zu  200  Stunden. 

Der  Kompressor  besteht  aus  einer  doppeltwirkenden  Pumpe 
und  einem  gasdicht  geschlossenen  Gassammler,  der  in  seiner 
oberen  Hälfte  mit  Wasser  oder  Glyzerin  gefüllt  ist,  welches  durch 
den  im  unteren  Gasraum  herrschenden  Druck  im  Gleichgewicht 
gehalten  wird. 

Wird  die  Pumpe  in  Gang  gesetzt,  so  treibt  sie  die  Flüssigkeit 
so  lange  hoch,  bis  sie  einen  Schwimmer  erreicht,  diesen  hoch- 
treibt, und  damit  die  Saugventilkegel  von  ihren  Sitzen  hebt.  Da 
nun  beide  Saugventilkegel  das  Gas  aus  einem  gemeinsamen  Rohr 
erhalten,  so  ist  bei  geöffnetem  Säugventil  exrischen  dem  oberen 
und  unteren  Teil  des  Pumpenzylinders  eine  Verbindung  hergestellt, 
die  es  bewirkt,  dafs  das  in  der  Pumpe  befindliche  Gas  solange 
von  einer  Seite  des  Kolbens  zur  andern  gedrückt  wird,  wie  die 
Säugventile  geöffnet  sind.  Die  Druckventile  bleiben  während 
dieses  Leerlaufes  durch  den  Druck  aus  dem  Gassammler  ge- 
schlossen. 

Erfolgt  eine  Gasentnahme,  so  sinkt  der  Schwimmer,  gibt  die 
Saugventilkegel  frei,  die  nun  wieder  in  Wirkung  treten  und  genau 
so  viel  Gas  einlassen  als  entnommen  ist.  Hierdurch  wird  der 
Druck,  der  durch  die  Höhe  der  Wassersäule  im  Gassammler  be- 
stimmt ist,  konstant  gehalten. 

Die  Brenner  werden  in  verschiedenen  Gröfsen  für  100  bis 
1800  Kerzen  Leuchtkraft  hergestellt.  Sie  haben  ein  längeres  er- 
weitertes Brennerrohr  und  einen  Kopf  von  gleicher  Weite  wie 
dieses.  Der  Kopf  wird  durch  mehrere  übereinander  liegende 
Siebe  abgeschlossen  und  in  seiner  ganzen  Fläche  als  Ausströmungs- 
Öffnung  benützt.  Die  Luftzufuhr  mufs  von  Hand  so  eingestellt 
werden,  dafs  der  Brenner  das  Maximum  an  Leuchtkraft  für  die 
betr.  Weite  der  Düse  ergibt.  Die  Brenner  sind  stets  staubfrei  zu 
halten ! 

Als  Glühkörper  werden  zwei  ineinander  gesteckte  Doppel- 
strümpfe verwendet. 

Das  Millenniumlicht  hat  vielseitige  Anwendung  zur  Strafsen- 
beleuchtung  (Alexanderplatz  Berlin),  sowie  für  Schlachthöfe,  Re- 
staurants etc.  gefunden. 

Die  Zündung  erfolgt  meist  mittels  Dauerflammen,  welche 
bei  Tag  unter  gewöhnlichem  Druck  brennen.  Durch  die  Druck- 
erhöhung der  Kompression  wird  der  Gaszuflnfs  zum  Brenner  ge- 
öffnet, die  Zündung  bewirkt  und  die  Zündflamme  geschlossen. 
(Meiersche  Zündung.) 

Pharoslicht.  (Klatte  & Ko.,  Kommanditgesellschaft  Hamburg.) 

Dem  vorigen  im  Prinzip  ähnlich.  Druck  1400  mm.  Die  Kom- 
pression erfolgt  direkt  durch  Ventilator  oder  ein  kleines  Kapsel- 
radgobläse.  Der  Gassammclbchälter  ist  im  Fundament  unter- 
gebracht. Nach  Messungen  des  Physikalischen  Staatslaboratoriums 
Hamburg  betrugen  Gasverbrauch  und  Helligkeit  bei  1400  mm 
Druck: 
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Gröfse 

der 

Düse 

1 

Ver- 
brauch an 
norm.  Gas 
p.  Stunde 

1 

Ver- 
brauch an 
Prcfsgas 
p.  Stunde 

1 

Horizon- 

tale 

Helligkeit 

IIK 

Gasverbrauch  pro  HK 
bezogen  auf 

Gas  unter 
norm. 
Druck 

Prefsgas 

250 

305 

269 

349 

0,87 

0,77 

300 

343 

302 

405 

0,84,5 

0,74 

350 

432 

380 

525 

0,83 

0,73 

400 

491 

432 

620 

0,80 

0,70 

450 

638 

474 

675 

0,80 

0,70 

500 

593 

522 

764 

0,78 

0,68 

✓ 650 

715 

629 

1093 

0,65 

0,58 

750 

865 

761 

1480 

0,585 

0,514 

Selaslicht.  Abweichend  von  den  vorhergehenden  Systemen 
beruht  das  Selas-System  darin,  dafs  ein  Gasluftgemisch  angesaugt 
und  auf  ca.  800  mm  Wasserdruck  komprimiert  wird.  Durch  die 
Beimischung  von  Luft  zum  Gase  wird  einesteils  erreicht,  dafs 
beide,  schon  ehe  sie  in  den  Brenner  gelangen,  innig  gemischt 
werden,  ferner  dafs  der  gleiche  Effekt  schon  mit  wesentlich  ge- 
ringerem Druck  erreicht  wird. 

a)  Selasapparat  für  niedrigeren  Druck:  ca.  90  mm 
Wasserdruck.  Mischungsverhältnis  1 Teil  Gas,  2 Teile  Luft.  Das 
Ansaugen  und  Mischen  wird  durch  einen  mit  Elektromotor  oder 
Wassermotor  angetriebenen  Ventilator  bewerkstelligt,  welcher 
durch  den  Stand  der  Gasbehälterglocke  in  oder  aufser  Betrieb  ge- 
setzt wird.  Der  erforderliche  Druck  wird  durch  Belasten  der 
Glocke  gegeben.  Gasverbrauch  für  1 HK  ca.  0,75  1. 

b)  Selasapparat  für  höheren  Druck:  ca. 800 mm  Wasser- 
druck. Mischungsverhältnis  1 Teil  Gas,  1 Teil  Luft.  Ansaugen 
und  Mischen  geschieht  durch  eine  Pumpe  mit  zwei  gesteuerten 
Ventilen.  Wird  kein  Gas  verbraucht,  so  läuft  die  Pumpe  leer, 
d.  h.  das  Gas  geht  durch  einen  Umgang  von  der  Druckseite  zur 
Saugseite  zurück. 


Gröfse  der  Maschinen  und  Brenner. 
Schwachlichtapparate. 

Gröfse  1 bis  zu  100  Flammen  ä 70  HK, 

. 2 100—200  » ä 70  » 

» 3 200—350  • ä 70  » 

» 4 350-500  » ä 70  • 


Schwachlichtb  renne  r. 

Gröfse  la,  Leuchtkraft  bis  70  HK, 

»2  a,  » 70—160  » 

» 3 a,  » 150-200  » 

Starklicbtapparate. 

Gröfse  0 für  stündlich  12  cbm  Gasluftgemisch  oder  20  Flammen 
ä 500  HK,  Kraftbedarf  ca.  >/«  PS. 

Gröfse  1 für  stündlich  35  cbm  Gasluftgemisch  oder  60  Flammen 
ä 500  HK,  Kraftbedarf  ca.  Vj  PS. 

Gröfse  2 für  stündlich  75  cbm  Gasluftgemisch  oder  120  Flammen 
ä 500  HK,  Kraftbedarf  ca.  1 PS. 

Gröfse  3 für  stündlich  150  cbm  Gasluftgomisch  oder  240  Flammen 
ä 6005HK,  Kraftbedarf  ca.  2 PS. 

Starklichtbrenner. 


Gröfse  lb,  Leuchtkraft  200—250  HK, 
. 2 b,  » 260—500  » 

» 3 b,  » 600—1000  » 

» 4 b,  » 1000—1500  » 

»5  b,  » 1500-2500  » 
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Dauerversuche  mit  Selaslicht. 
Mittel  von  4 Glühkörpern.  Druck  850  mm. 
Mittlerer  Gasverbrauch  356  1 pro  Stunde. 


Brenn- 

dauer 

Stunden 

Leucht- 

kraft 

HK 

Gas- 
verbrauch 
pro  1 HK 
1 

Vf  0 

461 

0,78 

38 

426 

0,82 

84 

439 

0,82 

123 

455 

0,80 

167 

441 

0,82 

211 

451 

0,80 

Die  Lichtabnahme  ist  also  innerhalb  der  Brenndauer  von 
200  Stunden  nicht  beachtenswert. 

Die  Haltbarkeit  der  Glühkörper  gegen  das  Aufplatzen  ist  an- 
scheinend gröfser  als  bei  Systemen,  welche  mit  höherem  Druck 
arbeiten. 

Selaslicht  eignet  sich  sowohl  für  starke  als  schwache  Licht- 
quellen und  ist  vielfach  für  Fabriken  etc.  eingeführt. 

'•  *!  < ' * ' 

Beleuchtungsarmaturen. 

.:  . • Zylinder. 

Der  Zylinder  hat  den  Zweck,  der  den  Glühkörper  bespülenden 
Bunsenflamme  durch  die  Brennergalerie  beträchtliche  Mengen 
äufserer  Verbrennungsluft  zuzuführen  und  die  Bildung  der 
heifsesten  Zone  am  äufsersten  Flammenmantel  zu  bewirken. 

Bei  dem  Jenaer  Lochzylinder  wird  der  Luftzutritt  durch 
die  Galerie  des  Brenners  aufgehoben  und  in  die  Zone  der  Brenner- 
oberkante durch  6 seitliche  Löcher  im  Zylinder  verlegt,  wodurch 
die  Leuchtkraft  um  ca.  I40/o  höher  wird  als  bei  dem  gewöhn- 
lichen glatten  Zylinder  von  20—25  cm  Höhe.  Da  die  Erhöhung 
der  Leuchtkraft  besonders  in  der  unteren  Hemisphäre  auftritt, 
eignet  er  sich  besonders  für  Strafsenbeleuchtung. 

Konische  Zylinder  (Gasglühlichtintensivzylinder  »Rex«, 
Fabrik  für  Beleuchtungsanlagen  vorm.  G.  Himmel,  Tübingen)  er- 
höben gleichfalls  die  Leuchtkraft,  besonders  bei  alten  Glühkörpern. 


Glühkörper 

Druck 

mm 

j Gasver- 
brauch 
pro  Stde. 
1 

Leucht- 

kraft 

gerader 

Zylinder 

Leucht- 

kraft 

konischer 

Zylinder 

Er- 

höhung 

der 

Leucht- 

kraft 

neu 

mäfsig 

36 

112 

78,5 

100,1 

*7,5  % 

gebraucht 

36 

113 

71,0 

96,0 

35,2  • 
57,1  » 

alt 

39 

117 

56,0 

88,0 

alt  und  schlecht 

39 

117 

42,5 

63,5 

49,4  » 

‘01 


.,!•••  Reflektoren. 

Da  bei  Gasglühlicht  der  gröfste  Teil  der  gesamteü  Lichtmenge 
horizontal  oder  schräg  nach  oben  ausgestrahlt  wird,  so  kann  eine 
günstige  Ausnützung  des  Lichtes  nur  durch  Reflektoren  erzielt 
werden.  Dieselben  bedingen  jedoch  je  naoh  Material  und  Form 
verschieden  grofse  Verluste  durch  Absorption. 

Schaars  Gaskalcnder  1905.  10 
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Diese  Verluste  können  angenommen  werden: 

bei  Klarglas 6 °/0 

• Überfangglas ll°/o 

» Jenaer  Milchglas J5— 20°/o 

» geätztem  Glas 80°/o 

» gewöhnlichem  Milchglas  . . 30— 50°/o 

» Neusilberreflektoren  ca.  . . 30°/o 

Für  weifse  undurchsichtige  Reflektorwände  (Papierschirme,  Emaille- 
schirme, weifse  Wände  u.  dgl.)  kann  man  ca.  30%  annehmen. 

Für  die  Ausnutzung  des  Lichtes  ist  vor  allem  die  Form  des 
Reflektors  mafsgebend. 

Die  Absorptionsverluste  durch  das  Material  werden  um  so 
kleiner,  je  schräger  die  Lichtstrahlen  auf  die  reflektierende  Fläche 
auffallen.  Die  Reflektoren  müssen  um  so  flacher  sein,  je  gröfser 
die  zu  beleuchtende  Fläche  ist. 

Es  ist  eine  möglichst  gleichmäfsige  Beleuchtung  der  Arbeits- 
fläche zu  erstreben ; die  Entstehung  eines  sehr  hellen,  aber  kleinen 
Lichtfleckes  direkt  unter  der  Lampe  ist  nur  für  spezielle  Fälle 
zweckmäfsig.  Kugelförmige  Glocken  müssen  sehr  grofsen  Durch- 
messer erhalten,  um  diesen  Fehler  einigermafsen  zu  vermeiden. 
Bei  Strafsenlaternen  kommen  schwach  konische  Reflektoren  in 
Anwendung ; meistens  aber  Reflektoren,  die  am  oberen  Teil  schwach 
konisch,  am  unteren  Teil  dagegen  horizontal  oder  mit  entgegen- 
gesetzter (konvexer)  Krümmung  auslaufen  zum  Zweck,  die  schräg 
nach  oben  gehenden  Strahlen  möglichst  nach  der  Mitte  zwischen 
den  Laternen  zu  reflektieren  und  eine  zweimalige  Reflexion  an 
den  Reflektorwänden  zu  vermeiden. 

Holopliangläser  nach  Prof.  Blondel  mildern  die  Blendung 
des  Auges  und  bewirken  eine  sehr  günstige  Lichtverteilung  durch 
Doppelstreuung  der  Strahlen.  Absorption  ca.  16%.  Besonders  für 
Strafsenlaternen  empfehlenswert. 


Berechnung  von  Beleuchtungsanlagen. 

Die  erforderlichen  Platzhelligkeiten. 

Einheit  der  Beleuchtung  einer  Fläche  ist  die  Meterkerze  oder 
Lux,  d.  i.  diejenige  Helligkeit,  welche  eine  weifse  Fläche  erhält, 
wenn  sie  von  der  Lichteinheit  in  1 m senkrechtem  Abstand  be- 
leuchtet wird. 

Die  Sehschärfe  ist  nach  Uhthoff 

bei  Vis  Lux  = '/4  der  vollen  bei  Tageslicht 
» 1 * = V«  • » » » 

, 10  »=»/«•  » • » 

* ioo  » = l/i  * * * * 

Man  kann  als  erforderliche  Helligkeit  etwa  annehmen  : 


für  Strafsenbeleuchtung 0,1—  5 Lux 

• Fabrikgebäude 15—  30  » 

* Bureaux,  Läden,  öffentl.  Lokale  u.  dgl.  25—  50  » 

» Schulen,  Hörsäle,  Webereien,  Räume 

für  feinere  mechanische  Arbeit  . 30  — 50  • 

» Druckereien,  Setzereien 40—  60  • 

» Zeichensäle,  Arbeitssäle  für  feine 

Arbeiten 50—100  » 


Ist  eine  bestimmte  Platzhelligkeit  vorgeschrieben,  so  ist  eine 
Berechnung  notwendig,  aus  der  für  eine  bestimmte  Lichtquelle 
die  günstigste  Höhe  sowie  auch  der  Radius  des  Lichtkreises  zu  er- 
mitteln ist. 

Ist  Jr  die  sphärische  Lichtstärke  einer  punktförmig  gedachten 
Lichtquelle,  r die  Entfernung  der  zu  beleuchteten  Fläche  FF  von 

fcs.  ’°Sk 
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derselben  in  m,  a der  Winkel  des  Strahles  r mit  dem  Lot,  h die 
Höhe  des  Lichtpunktes  in  m und  b seine  wagrechte  Entfernung 
von  der  Fläche,  so  ist  die  stärkste  Beleuchtung  der  Fläche  dann 
erreicht,  wenn  rlff  steht.  Man  nennt  diese  Beleuchtung  Nor- 
malbelouchtung.  Es  ist  alsdann 

1.  Bn  = ~ LUX. 

r* 

Liegt  die  Fläche  horizontal  (häufigster  Fall),  so  ist  die  Hori- 
zontalbeleuchtung 

„ _ _ Jr  • cos  a ■ 

2.  Bn  = Bn  ■ cos  a . . . = --  r.  ■ ■ . - , .1  . Lux.  . 

h?  -f-  61 

Liegt  sie  vertikal,  dann  ist  die  Vertikalbeleuohtung  der  Fläche 

3.  Br  = Bn  ■ sin  a . . . Lux. 

In  Wirklichkeit  hat  man  es  nicht  mit  einem  Lichtpunkt  zu 
tun,  sondern  mit  einer  Lichtquelle,  welche  naöh  verschiedenen 
Richtungen  verschiedene  Helligkeiten  aussendet. 

Räumliche  Lichtrerteilung  des  GnsglllhUchts. 

1.  Für  die  Lichtintensität  des  gewöhnlichen  Gasglühlichtes 
unter  verschiedenen  Winkeln  kann  nachstehende  Kurve  als 
typisch  zu  Grunde  gelegt  werden. 

Lichtintensität  des  gewölinl.  Gasglühlichts 
unter  verschiedenen  Winkeln. 

(Gasverbrauch  120  1.) 
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Die  mittlere  sphärische  Lichtstärke  >)  ergibt  sich  für  Vorstehende 
Kurve  zu  0,76  der  horizontalen  Lichtstärke,  also  Jr  = 0,76  J; 
mittlere  sphärische  Lichtstärke  pro  1 1 Gas  = 0,58  HK: 
Gasverbrauch  pro  1 HK  mittl.  sphär.  Lichtstärke  = 1,7  1. 

2.  Die  folgende  Kurve  gibt  die  Lichtstärke  für  hängendes 
Gasglühlicht  unter  verschiedenen  Winkeln  an. 

Liehtintensität  des  hängenden  Gasglühlichts 
unter  verschiedenen  Winkeln. 

(Gasverbrauch  65  1.) 


Die  mittlere  sphärische  Lichtstärke1)  beträgt  hier  ungefähr  0,84 
der  horizontalen  Lichtstärke,  als  Jr  co  0.84  • J. 

Mittlere  sphärische  Lichtstärke  pro  1 1 Gas  oo  0,49  HK. 

Gasverbrauch  pro  1 HK  mittl.  sphär.  Lichtstärke  csj  2,03  1. 

Beziehungen  zwischen  Fläehenhelligkeit,  Höhe  der  Lichtquelle 
und  Budius  der  beleuchteten  Fläche. 

Verändert  man  die  Höhe  der  Lichtquelle,  so  wird  die  Hellig- 
keit einer  horizontalen  Fläche,  die  sich  in  einem  festen  Abstand 
vom  Fufspunkt  der  Lichtquelle  befindet,  zunächst  wachsen,  wenn 
die  Lichtquelle  aus  gröfserer  Entfernung  näher  gerückt  wird.  Bei 
weiterer  Annäherung  aber  wird  die  Flächenhelligkeit  infolge  der 
schrägen  Neigung  der  Lichtstrahlen  abnehmen.  Es  mufs  also  bei 

>)  Über  die  Berechnung  der  mittleren  sphärischen  Lichtstärke 
siehe  II.  Teil. 
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einem  gewissen  Neigungswinkel  a ein  Maximum  entstehen.  Dieses 
Maximum  der  Flächenhelligkeit  liegt  für  gewöhnliches  Gasglüh- 
lieht  bei  a = 60°. 

Das  Verhältnis  der  günstigsten  Höhe  h der  Lichtquelle  zum 
Radius  b der  zu  beleuchtenden  horizontalen  Kreisfläche  ist : 


Günstigste  Höhen  der  Lichtquellen. 


Lichtquelle 

h 

b 

Winkel 

a 

für  einen  Lichtpunkt = 

0,71 

55° 

* hängendes  Gasglühlicht  . . . = 

0,70 

56° 

» elektr.  Bogenlampe  ohne  Glocke  = 

0,95 

46° 

» dto.  mit  Glocke  . = 

0,75 

53° 

» Gasglühlicht,  gewöhnl.  Zylinder  = 

0,077 

60° 

» dto.  Lochzylinder  . . = 

0,304 

70° 

Für  Prefsgas  können  bei  überschläglichen  Rechnungen  die 
Zahlen  für  Gasglühlicht  angewendet  werden. 

Für  jede  zu  beleuchtende  Fläche  ist  eine  bestimmte  Höhe  der 
Lichtquelle  am  günstigsten,  welche  aus  vorstehender  Tabelle  zu 
entnehmen  ist,  sobald  der  Radius  b gegeben  ist. 


Formeln  zur  Berechnung  der  Flächenhelligkeit  und 
der  Lichtstärke. 

Ist  hieraus  die  Höhe  gefunden,  so  läfst  sich  die  Flächen- 
helligkeit berechnen  nach  der  Formel  , 

n _Jr-  cos  a 
Bh  ~ A»-f  b*~  ’ 

ist  umgekehrt  eine  bestimmte  Flächenhelligkeit  für  einen  be- 
stimmten Radius  6 gefordert  und  soll  die  Lichtstärke  bestimmt 
werden,  so  ist 

Jr  = • (fts  + 6S). 

cos  a 

Hieraus  ergibt  sich  die  horizontale  Lichtstärke  J 

_ Jr 

für  Gasglühlicht,  Prefsgas,  Selas  etc.  J — 


für  hängendes  Glühlicht J 


0,76 

Jr 

0,84  ‘ 


Diagramme  zur  Berechnung. 

Zur  Erleichterung  der  Berechnung  dienen  nachstehende  Dia- 
gramme, aus  welchen  man  direkt  alle  nötigen  Zahlen  ableseu 
kann. 

Die  Benützung  dieser  Diagramme  geschieht  in  folgender 
Weise:  1.  Ist  eine  bestimmte  Flächenhelligkeit  bei  einer  Gas- 
gliihliehtfiamme  ohne  Reflektor  vorgesolirieben , so  suche  man 
diese  Flächenhelligkeit  auf  der  Hypothenuse  des  Dreiecks  auf,  und 
man  findet  sofort  auf  den  Katheten  des  Dreiecks  die  entsprechende 
günstigste  Höhe  und  den  Radius  der  Arbeitsfläche,  die  von  der 
Lichtquelle  am  Rande  mit  der  verlangten  Flächenhelligkeit  be- 
leuchtet wird. 

2.  Ist  neben  einer  bestimmten  Flächenhelligkeit  auch  der 
Radius  der  Arbeitsfläche  gegeben,  so  findet  man  die  erforderliche 
Lichtstärke  in  folgender  Weise:  Verlangt  sei  eine  Flächenhelligkeit 
von  100  Lux  am  Rande  einer  Arbeitsfläche  von  0,75  m Radius. 
Man  sucht  die  zu  dem  Radius  0,75  m gehörige  Flächenhelligkeit 


Diagramm  zur  Ermittlung  der  Helligkeit 

für  gewöhnliches  Gasgliihlicht. 
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Lichtkreis-Radius  (ft) 


Lichtkreis-Radius  (6) 
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im  Diagramm  auf  und  erhalt  48  Lux.  Da  nun  die  Flächenhellig- 
keiten proportional  der  Lichtstärke  sind,  so  erhält  man  100  Lux 

durch  — — = 2 Glühlichtflammen.  Die  Höhe  der  Flammen  ergibt 


Höhe  der  Lichtquelle  (A) 


sich  aus  dem  Diagramm  zu  0,43  m (h  = 0,577  b).  An  den  Dia- 
grammen ist  ferner  noch  eine  zweite  Teilung  in  Klammern  gesetzt, 
damit  (für  Saal-  und  Strafsenbeleuchtung)  auch  bei  gröfseren 
Bodenradien  die  entsprechenden  Höhen-  und  Flächenhelligkeiten 
abgelesen  werden  können. 
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Einflnfs  der  Reflektoren. 

Die,  Diagramme  sind  für  gewöhnliches  Gasgliihücht  ohne  jeden 
Reflektor  und  für  hängendes  Glühlicht  mit  durchsichtiger  Klar- 
glasbime  gezeichnet.  Sie  lassen  sich  jedoch  auch  hei  Verwendung 
von  Reflektoren  jeder  Art  benützen,  man  hat  nur  (entsprechend 
der  Ilelligkeitsvermehrung  durch  Reflektoren)  die  Heiligkeitswerte 
auf  der  Hypotheuuse  zu  multiplizieren  mit  einem  Faktor  k (bei 
gleichbleibcnden  Höhen-  und  Lichtkroisradien) : 
k = 2,8— 3,8  bei  Verwendung  konischer,  undurchsichtiger  Reflek- 
toren von  gut  lichtverteilender  Oberfläche. 
(Papierschirme,  Emailreflektoren.) 
k = 2,2— 2,8  bei  Verwendung  konischer,  halbdurchsichtiger  Milch- 
glasschirme. 

k = 1,4— 2,0  bei  Verwendung  gewölbter  (halbkugelförmiger)  Milch- 
glasglocken oder  undurchsichtiger  spiegelnder  Reflektoren 
von  halbkugelförmigcr  Oberfläche, 

(Unrationell,  da  eine  sehr  hohe  Flächenhelligkeit  auf 
sehr  kleinem  Kreis  direkt  unter  der  Lampe  entsteht.  Ist 
nur  für  einzelne  Ausnahmefälle  angebracht.) 
k = 0,85—1,60  bei  Verwendung  unten  geschlossener  Verzierungs- 
glocken aus  Milchglas  oder  Mattglas. 

Hierbei  ist  die  Vermehrung  derFläehenhclligkeit  durch 
Reflexion  an  der  Decke  nicht  berücksichtigt. 

Bei  hängendem  Gasgliihlicht,  welches  gewöhnlich  mit  Ver- 
zierungsglocken aus  Mattglas  (unten  offen)  versehen  wird,  sind 
die  Helligkeitswerte  auf  der  Hypothenuse  mit  k = 1,2— 1,8  zu 
multiplizieren. 


Beispiele  zur  Berechn ung. 

I.  Eine  Gasgliihlichtflamme  von  92  HK  horizontal  soll  eine 
horizontale  Arbeitsfläche  so  beleuchten,  dafs  die  klciuste  Flächen- 
helligkeit am  Rande  30  Lux  beträgt.  Wie  grofs  ist  der  Radius  des 
Lichtkreises  auf  der  Fläche  und  wie  hoch  ist  die  Lampe  anzu- 
bringen 

1.  ohne  Reflektor, 

2.  mit  konischem  Papierschirm  oder  Emailreflektor, 

3.  mit  konischer  Milchglasglocke, 

4.  mit  gewölbter  Milchglasglocke. 

1.  Aus  dem  Diagramm  erhält  man  direkt  bei  30  Lux  eine 
Höhe  der  Lampe  von  0,54  m und  einen  Lichtkreisradius 
von  0,94  m. 

2.  Wir  nehmen  für  diesen  Fall  k — 3,0  an.  Wir  dividieren 
sodann  die  verlangte  Flächenhclligkeit  durch  k und  er- 

30 

halten  — — = 10  Lux.  Wir  suchen  10  Lux  auf  der  Hypo- 
thenuse auf  und  finden  hierzu  die  Höhe  h = 0,95  m und 
den  Lichtkreisradius  5 = 1,63  m. 

30 

3 . k = 2,40  angenommen.  Man  erhält  -G—  = 12,6  Lux. 

Dieser  Flächenhelligkeit  entsprechen  im  Diagramm  A 
= 0,83  m,  6 = 1,45  in. 

30 

4.  * = 1,70  angenommen.  Man  erhält  — — = 17,6  Lux. 

Dieser  Flächenhelligkeit  entsprechen  im  Diagramm  A 
= 0,72  m,  b = 1,22  m. 

II.  Ein  Konzertsaal  von  26  m Länge  und  20  m Breite  soll  so 
beleuchtet  werden,  dafs  die  Mindesthelligkeit  in  0,90  m Höhe 
25  Lux  beträgt.  Es  sind  Invertbrenner  mit  Verzierungsglockeu 
zu  verwenden  Wie  hoch  muß  der  Kronleuchter  hängen,  und  wie 
grofs  ist  die  Anzahl  der  Flammen? 
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Der  gröfste  Lichtkreisradius  ergibt  sich  aus  den  Grundrifs- 
mafsen  zu  16,0  m = halbe  Diagonale.  In  Rücksicht  auf  den  Um- 
fang des  Kronleuchters  rechnen  wir  etwa  mit  b = 14,0  m.  Sucht 
man  diesen  Radius  im  Diagramm  auf,  so  findet  man  h = 10,0  m 
und  Bk  = 0,079  Lux.  Da  aber  25  Lux  verlangt  sind,  so  erhält  man 
25 

als  Flammenzahl  — = 310  Flammen  ohne  Reflektorglocke  und 

— — 200  Flammen  mit  Glocke.  Falls  der  Raum  diese  beträcht- 
k 

liehe  Höhe  nicht  hat,  verfahre  man  wie  folgt.  Man  nimmt  den 
Lichtradius  zu  10  m gleich  der  halben  Breite  an,  und  reduziert 
diesen  entsprechend  dem  Umfang  des  Kronleuchters  etwa  auf 
8,0  m.  Zu  8 m Radius  findet  man  im  Diagramm  die  Höhe 
*=5,8m  (-j-  0,90 in)  und  die  Helligkeit Bh  = 0,24  Lux.  Die  Flammen- 
25  l 

zahl  wird  — — — - = 70  Flammen.  An  den  zwei  Seiten  des  Saales 
0,24  • k 

mufs  dann  die  geringere  Helligkeit  durch  Einzelflammen  (Wand- 
arme) erhöht  werden;  deren  Anzahl  ergibt  sich  leicht  aus  dem 
Diagramm,  da  die  zu  beleuchtende  Bodenfläche  ihrer  Gröfse  nach 
bekannt  ist. 

HI.  Ein  Fabrikraum  von  24  m Länge  und  8 m Breite  soll  durch 
3 Gruppenbrenner  oder  Prefsgasflammen  mit  undurchsichtigen 
Reflektoren  (direktes  Licht)  so  beleuchtet  werden,  dafs  eine  mög- 
lichst gleichmftfsige  Flächenhelligkeit  von  20  Lux  herrscht.  Wie 
grofs  mufs  die  Lichtintensität  der  Lampen  sein,  und  wie  hoch 
müssen  sie  hängen? 

Man  teilt  den  Grundrifs  in  3 Quadrate  von  je  8 m Seitenlänge 
ein,  deren  Mittelpunkt  Aufhängepunkt  für  die  Lampen  ist.  Die 
halbe  Diagonale  ist  der  Lichtradius,  also  b = 5,6  m.  Aus  dem 
Diagramm  für  Gasglühlicht  erhält  man  bei  einer  Flamme  und 

20 

b = 5,6  m 0,85  Lux.  Da  20  Lux  verlangt  sind,  erhält  man  — — 

0,8o 

23  6 

= 23,6  Flammen  pro  Gruppenbrenner  ohne  Reflektor  und  - - - = 

23  6 

-j-L-  = 6 Flammen  (ä  92  HK)  mit  Reflektor.  Die  Höhe  ist  3,5  m 

0,8 

+ 0,9  m Tischhöhe  = 4,4  m.  Im  ganzen  sind  demnach  18  bis 
20  Flammen  ä 92  HK  oder  3 Frefsgasflammen  ä 650  HK  anzu- 
bringen. 

Indirekte  Beleuchtung. 

Unter  indirekter  Beleuchtung  versteht  man  im  allgemeinen 
die  Beleuchtung  geschlossener  Räume  mittels  zerstreuten  Lichtes. 

a)  Balbzerstreute  Beleuchtung.  Die  Lichtquellen  werden 
durch  halbdurchscheinende  Reflektoren  gegen  das  Auge  so  abge- 
blendet, dafs  ein  Teil  des  Lichtes  nach  der  Decke  geworfen  und 
dort  zerstreut  reflektiert  wird,  während  der  übrige  Teil  des  Lichtes 
direkt  nach  unten  geworfen  wird. 

b)  Zerstreute  Beleuchtung.  Die  Lichtquellen  werden  durch 
undurchsichtige  Reflektoren  (innen  emaillierte  Blechreflektoren) 
völlig  abgeblendet,  so  dafs  alles  Licht  nach  der  Decke  geworfen 
und  von  dieser  und  den  Wänden  durch  Reflexion  gleichmäfsig  im 
Raume  verteilt  wird. 

Diese  Art  der  Beleuchtung  ist  die  vollkommenste,  da  jede 
Schattenbildung  oder  Blendung  der  Augen  vermieden  und  das 
Licht  überall  gleichmäfsig  verteilt  ist.  Sie  findet  deshalb  besonders 
für  Schulen,  Hörsäle  und  Räume,  in  denen  feine  Arbeiten  zu  ver- 
richten sind,  Anwendung. 

Die  erforderliche  Lichtstärke  läfst  sich  hier  nur  schwer  be- 
rechnen. Auf  Grund  von  Versuchen  ergab  sich,  dafs  in  einem 
Saale  von  3,8  m Höhe  bei  halbzerstreuter  Beleuchtung  zur  Er- 
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hellung  von  1 qm  Arbeitsfläche  au!  10  Lux  2,3  HK  horizontale 
Lichtstärke  erforderlich  waren,  während  in  einem  Saale  von  4,8  m 
Höhe  bei  ganz  zerstreuter  Beleuchtung  zur  Erhellung  von  1 qm 
Arbeitsfläche  auf  10  Lux  3,35  HK  horizontal  nötig  waren. 

Unter  diesen  Annahmen  ist  die  folgende  Tabelle  über  Gas- 
verbrauch und  Flammenzahl  für  indirekte  Beleuchtung  aufgestellt. 


Gasverbrauch  und  Flammenzahl  filr  Indirekte  Beleuchtung. 


Hellig- 
keit 
1 m 
über 
Boden 
Lux 

Erforderl. 
Helligkeit 
der  Licht- 
quellen 
pro  1 qm 
Arbeits- 
fläche 
HK 

Gasglühlicht 

Prefsgas 

Gas- 
verbrauch 
pro  Stunde 
für  100  qm 
Arbeitsfl. 
cbm 

Flammen- 
zahl 
zu  120  1 
stündl. 
Konsum 
pro  100  qm 

Gas- 
verbrauch 
pro  Stunde 
für  100  qm 
Arbeitsfl. 
cbm 

Flammen  - 
zahl 
zu  400  1 
prolOOqm 

a)  halbzerstreutes  Licht.  (Höhe  des  Saales  = 

3,8  m.) 

20 

4,6 

0,690 

6,8 

0,414 

1,0 

30 

6,9 

1,035 

8,6 

0,621 

1,5 

40 

9,2 

1,380 

11,5 

0,828 

2,1 

50 

11,5 

1,725 

14,4 

1,035 

2,6 

60 

13,8 

2,070 

17,3 

1,242 

3,1 

70 

16,1 

2,415 

20,1 

1,449 

3,6 

80 

18,4 

2,760 

23,0 

1,656 

4.1 

b; 

) ze rstreutes  Licht. 

(Höhe  des  Saales  = 4,8  m.) 

20 

6,70 

1,005 

8,3 

0,603 

1,5 

30 

10,05 

1,507 

12,5 

0,905 

2,3 

40 

13,40 

2,010 

16,7 

1,206 

3,0 

50 

16,75 

2,512 

20,9 

1,508 

3,8 

60 

20,10 

3,015 

25,1 

1,809 

4,5 

70 

23,45 

3,517 

29,2 

2,111 

5,3 

80 

26,80 

4,020 

33,4 

2,412 

6,0 

Bei  zerstreuter  Beleuchtung  nimmt  die  Helligkeit  bei  zu- 
nehmender Höhe  der  Lichtquellen  nicht  im  Quadrate  der  Ent- 
fernung, sondern  annähernd  nur  einfach  proportional  derselben  ab. 

Die  indirekte  Beleuchtung  ist  deshalb  für  hohe  Räume  beson- 
ders zweckmäfsig. 

Der  Lichtaufwand  beträgt  mehr  als  bei  direkter  Be- 

leuchtung. 

Die  lampen  sind  möglichst  nahe  der  Decke  anzubringen 
(75—100  cm). 


Hygiene  der  Beleuchtung. 

Aus  nachfolgender  Tabelle  sind  die  von  verschiedenen  Be- 
leuchtungsarten erzeugten  Verbrennungsprodukte  zu  entnehmen. 
Kohlensäure.  Mittlerer  COj-Gehalt  der  Luft  im  Freien  0,3°/oo 
• » 'in  Städten  0,4°loo 

zulässiger  » » • in  8älen  1,0°/, 

Bei  3 -4  Vol.  °/o  COj-Gehalt  der  Luft  brennen  lampen  trübe, 
bei  10°/o  tritt  Erstickung  ein. 

1 cbm  Leuchtgas  entwickelt  durchschnittlich  0,6  cbm  COs. 

Kohlenoxyd  ist  giftig,  verbindet  sich  mit  dem  Blute,  dem 
selben  Sauerstoff  entziehend.  In  Mengen  von  0,4  °/o  der  Luft  bei- 
gemischt, kann  es,  wenn  länger  als  eine  Stunde  eingeatmet,  töd- 
lich wirken. 

0,05°/o  sind  selbst  bei  langem  Einatmen  ungefährlich. 

Leuchtgas  mit  8 Vol °/0  CO  ist  also  bei  einem  Gehalt  von 
625  1 Gas  in  100  cbm  Luftraum  (0,05°/#  CO)  noch  ungefährlich,  bei 
5 cbm  Gas  in  100  cbm  Luftraum(0,4°/o  CO)  l Stunde  lang  eingeatmet, 
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stündlich  ca.  380  1 Luft. 


156  VI.  Die  Verwendung  des  Gases. 


3 

- 

5 

B 

c* 

; 

05 

<t 

a 


oo  o 

O er 

Sä 

D C 

**  5 
. x 


w 

5T 


xr.J 

iE? 
2g  i 
» ß 95 

!»! 

<0  “ 


tb  N 
C fD 
^ <"* 
- • B-l 
w 2 

ge. 

3: 

2 i 2.S 
« 13  3 ^ 
y.  2 s »o* 

—.►12 
® ® 
cr3  a 
r*  D 3 

. ft  (t 

»1  1 


g » EL-2- 

£*§  |e. 

« 5 g ; 2 

0ef|I 

‘S.S-ff'S; 

ß*  X — 

3*  o ^ =r 
a:- er- 


t 

S g 
*1  80 
2.3. 

ft  a 

e ?r 

B 2 

N 

IO  ft 

o 


& 
. ft 


PP 

M 

©OMO'OMMOOIOOW 

n 

© o 

M 05 

1 30  00  ^1  bl  to  © **4  © M 

O'  Ol  O Ol  CD 

O 

to 

1 1 1 

*-*  M M 

: -HCMOCMOMtoCM 

M 

1 • 1 

1 0 30  vJJ)(C  Olb  ’tOMC  M 
MO  CD  O O CO 

O 

PP  i 

CC  M M{)i^| 

| CCOOOCDlOCDCDrf^Mh-COCO 

ü 

M 

O M ' 

•i-  P-* 

*.  *4  C W W ■*!  **1  CD  O CO  tC  CD 

PP  i 

Ol  O»  M -*4  o 

i Qi  C W CC  W vj  vj  CJ  Ol  Ci  IC  C 

<n 

©M  1 

CM  M 

' M tf»  o*  Ol  M bi  to  00  CO  © Ol 

p 

WtOMOCOCnO'OWCCtOO'J'J^ 
O C rf.  W o 


CCOWMM5iODhDMC3ift.^OJa03 

©OtOCOOvOOOMOOOOOOOM 


ro  oto 

SO<OXM4kCJ*ÄOCCM 

wccooocfcoiiü'otooi 


ÄMfOM  o to 

I I I I I COiH^IMMÜiOtftOCOM 
i i i i A-M^cim^oi^oootoo’ 


Ol  CI  M © M to  to  IO  IO  Ci  ot 
I r;  M o M M IC  X MO  Ci  to  » 

1 ooocioocr.  cno^oc.  oo 


I I *4üWOOCOCßOOÖU 
' 1 • 1 -*JOi©MCO©OiO**4©©0 


oo  O GC  -I  1 

\AJ  «—  r—  .1  o O — ' 3 '««  r—  w >*-  _/<  LW  W 
CIOM'J^OOOOOOIOOOIOOHOC 


CJtOttOtOOtOtO^HO 


N>  _ , ^3  »O 

lOltOOOM  WWMCOOOM 

» o < -- 


lOCClO  CSÄ^OHH 

«oio^oeoteMoob 


<t 

•-» 

X 

5* 

a 

ft 


a 

05 


3 

er 

ft 


< 

t*3 


o. 

o 


o 

w 
*1 
<s 
3 
3 

I B 


a, 

® 


03 

p 


w 


wg 

«3 


2 w 

as-ö 

g 3 o 

£*s 

ft  • 


ogle 


Verbrennnngsprodukte,  Wärmeentwicklung  und  Luftbedarf  verschiedener  Beleuchtungsarten. 


VI.  Die  Verwendung  des  Gases.  157 

tödlich.  In  Anbetracht  deB  natürlichen  Luttwechsels  wird  dieser 
Gehalt  nur  bei  sehr  starken  Ausströmungen  erreicht. 

Schweflige  Säure  kann  von  Menschen  in  Mengen  von 
0,05°/oo  V»—  l Stunde  ertragen  werden.  (Lehmann.) 

Leuchtgas  — aus  deutschen  Kohlen  — enthält  ca.  38  g Schwefel 
als  Schwefelkohlenstoff  in  100  cbm. 

l cbm  Leuchtgas  erzeugt  demnach  0,76  g = 0,265 1 SO».  Um 
in  einem  Raume  von  100  cbm  Luftinhalt  einen  Gehalt  von  0,05%» 
= 5 1 SO»  zu  erzeugen,  müssen  ts»  cbm  Gas  verbrannt  werden. 

Die  geringe  S02- Entwicklung,  welche  bei  der  Beleuchtung 
entsteht  (1  Glasglühlichtflamme  erzeugt  pro  Stunde  0,0321  SO»), 
wird  schon  durch  die  natürliche  Ventilation  bis  auf  ein  Minimum 
verdünnt. 

Strahlende  Wärme  pro  IHK  Leuchtkraft  (nach  Neuberg): 
Petroleumlampe  ....  10,50  WE.  pro  Stunde 

Parafflnkerze 10,76  » » » 

Leuchtgas-Schnittbrenner  . 3,72  • • * 

• Argandbrenner  . 6,37  » • » 

• Gasglühlicht . . 1.37  • » » 

Azetylen 1,06  » » • 

Elektrisches  Glühlicht  . . 2,53  » • » 

• Bogenlicht  . 0,58  » » * 

Ventilation  geschlossener,  mit  Gas  beleuchteter  Räume  ist 
überall  notwendig,  wo  sich  viele  Menschen  aufhalten. 

Nach  den  Münchener  Versuchen  mit  indirekter  Beleuchtung 
ist  erwiesen,  dafs  ein  hygienisches  Bedenken  gegen  die  Verwen- 
dung von  Gasglühlicht  zur  Intensivbeleuchtung  von  Zeichensälen 
u.  dgl.  Raumen  aut  indirektem  Wege  nicht  vorliegt,  falls  die  Be- 
leuchtungskörper nahe  der  Decke  angebracht  sind  und  für  zweck- 
mäfsigen  Abzug  der  Verbrennungsprodukte  gesorgt  wird. 

Strarsenbeleuchtung. 

Berechnung. 

Auch  für  die  Strafsenbelenchtung  gelten  die  im  vorigen  an- 
gegebenen Berechnungen.  Nimmt  man  z.  B.  als  geringste  Heiligkeit 
0,55  Lux  an,  so  ergibt  sich  eine  Laternenhöhe  von  4,0  m und  ein 
Lichtkreisradius  von  7,0  rn,  so  dafs  der  Abstand  zweier  gegenüber- 
liegender (versetzter)  Laternen  14,0  m beträgt.  Bei  einer  Fahr- 
bahnbreite von  6 m entspricht  dies  einem  einseitigen  Latemen- 
abstand  von  25,4  m.  Die  Helligkeit  wird  durch  Laterneureflektoren 
und  durch  die  Reflexion  des  Lichtes  an  Häusern  noch  vermehrt, 
so  dafs  man  einen  Abstand  von  etwa  30  m wählen  kann  für  0,65  Lux. 
Bei  gröfseren  Abständen  pflegt  man  nicht  über  4,0  m Laternenhöhe 
hinauszugehen;  für  stärkere  Lichtquellen  (Lukaslampe,  Prefsgas) 
ist  jedoch  die  Einhaltung  der  nach  dem  Diagramm  sich  ergebenden 
Höhen  im  Interesse  der  günstigen  Ausnutzung  und  Gleichmäfsigkeit 
der  Beleuchtung  erforderlich. 

Straßenlaternen. 

Die  Laternen  müssen  den  Glühkörper  vor  starken  Luftströ- 
mungen schützen.  Statt  der  gewöhnlichen  Gla6tafeln  wendet  man 
auch  konische  weite  Glasmäntel  oder  auch  engere  zylindrische 
oder  polygonale,  oben  und  unten  gleich  weite  Glaskörper  an. 

Die  Entfernung  der  Strafsenflammen  voneinander  beträgt 
15—30  m-,  ln  Nebenstraßen  kann  man  bis  zu  45  m gehen.  In 
kleinen  Städten  findet  man  bis  100  m.  Die  Höhe  der  Flammen 
über  dem  Strafsennivean  ist  3,2— 4,0  m.  In  engen  Strafsen  werden 
anstatt  der  Kandelaber  Konsole  angewendet,  die  mittels  Holz- 
dübel und  18  mm  starken  Holzschrauben  an  den  Mauern  der  Ge- 
bäude befestigt  werden.  Die  Entfernung  der  Flamme  vom  Gebäude 
beträgt  0,75 —1,2  m.  „ ..  - 
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VI.  Die  Verwendung  des  Oase«. 


Lampenmasten. 

Gruppen-  und  Prefsgaslampen  aui  hohen  Masten  mit  Vorrich- 
tung zum  Herablassen  werden  zur  Beleuchtung  von  Plätzen, 
Strafsen,  Bahnhöfen  u.  dgl.  angewendet.  Die  Vorrichtung  der 
Fabrik  für  Beleuchtungsanlagen  vorm.  Himmel -Tübingen  besteht 
darin,  dafs  die  Lampe  an  einem  Drahtseil  aufgeh&ngt  wird;  am 
Maste  befindet  sich  eine  konische  Büchse,  in  die  der  entsprechende 
Konus  der  Lampe  in  der  Höchststellung  eingreift,  wodurch  der 
gasdichte  Ansehlufs  hergestellt  ist.  Die  Lampe  wird  von  zwei 
besonderen  Klammern  gehalten,  die  gleichzeitig  beim  Herablassen 
sich  auslösen.  In  einer  neueren  Ausführung  (bei  der  württem- 
bergischen  und  badischen  Eisenbahnverwaltung  in  Gebrauch)  ist 
der  gasdichte  Verschlufs  wesentlich  vereinfacht.  In  der  Höhe 
des  Mastes  befindet  sich  ein  einfaches  glattes  Messingrohr,  das 
am  unteren  Ende  offen  und  mit  dem  anderen  Ende  mit  der  Gas- 
leitung verbunden  ist.  In  dieses  Rohr  pafst  die  Stopfbüchse  der 
Lampe,  die  durch  ein  Drahtseil  auf-  und  abgelassen  wird.  Die 
Öffnung  des  Hahnes  erfolgt  durch  Bewegung  der  Drahtseilkurbel, 
während  die  Zündung  durch  Zündpillen  unter  Vermittlung  einer 
Zündflamme  vor  sich  geht..  Die  Bedienung  ist  äufserst  einfach. 
Die  Anordnung  ist  für  Jede  Art  von  Holz-,  Gitter-  und  Röhren- 
masten, sowie  für  Aufhängung  über  der  Strafsenmitte  anwendbar. 

Die  Lampe  der  Metallwarenfabriken  vorm.  Haller- Berlin  ist 
durch  Gelenke  mit  den  gleichzeitig  als  Verzierung  ausgebildeten 
Gasrohren  fest  verbunden.  Eine  patentierte  Gelenkverbindung 
ermöglicht  eine  Lampenhöhe  bis  zu  11  m,  wobei  die  Lampe  bren- 
nend herabgelassen  werden  kann. 


Straßenbeleuchtung  mit  Lukaslampen. 

Bei  Lukaslampen  (von  500  HK)  verwendet  man  Kandelaber 
von  6— 6,5  m Höhe.  (Berlin,  Friedrichstr. : Höhe  = 6,60  m,  ein- 
seitiger Laternenabstand  = 29  m [versetzte  Anordnung],  Fahrbahn- 
breite  11  m.  Demnach  b = 8,75  m,  h = 6,5—1,75  = 4,85  m,  da  die 
Flächenhelligkeit  in  1,75  m Höhe  gemessen  wurde  zu  4,3  Lux  in 
der  Mitte  der  Fahrbahn.  Für  die  Beurteilung  des  Reflektors  er- 
gibt sich  aus  obigen  Zahlen  k — 2,5.  Die  gemessene  Flächen- 
helligkeit längs  der  Strafse  ergab  wegen  der  günstigen  Höhe  äufserst 
kleine  Differenzen.) 


Strafsenbeleuchtung  mit  Prefsgas. 

Prefsgasflammen  bedürfen  einer  noch  gröfseren  Kandelaber- 
höhe. Man  findet  beispielsweise  bei  einer  Fahrbahnbreite  von 
14  m,  einem  einseitigen  Abstand  von  50  m bei  versetzter  Anordnung, 
wenn  man  Flammen  zu  1200  HK  verwendet : 

b aus  obigen  Zahlen  = 14,3  m,  h = 8,3  m. 

Nimmt  man  den  Koefflz  enten  des  Reflektors  zu  k = 3,0  an, 


so  erhält  man  aus  dem  Diagramm 


0,125  (Lux)  • 1200  (HK) 


= 5,4  Lux. 


92  (HK)  ■ k 

Es  ist  nicht  vorteilhaft,  eine  gröfsere  Lichteinheit  als  1500  HK 
pro  Laterne  zu  verwenden,  da  man  auf  zu  grofse  Kandelaberhöhen 
kommt,  man  miifste  denn  die  Lampen  über  der  Mitte  der  Btrafsen 
aufhängen.  Da  Glocken  aus  Überfangglas  nur  11°/,  Absorptions- 
verlust haben,  so  ist  es  zweckmäfsig,  bei  Prefsgasflammen  mit 
einer  solchen  Glocke  das  intensive  Licht  für  das  Auge  zu  mildern; 
es  wird  dadurch  auch  eine  gleichmäfsigere  Lichtverteilung  erzielt. 


Unterhaltung,  Bedienung  und  Kosten  der  Strafsenbclenchtung. 

Es  sind  pro  Laterne  und  Jahr  durchschnittlich  erforderlich : 
Glühkörper  . . 5,5  8tück 
Zylinder  ...  3 » 

Trägerstifte  . . 1 > 

l Latemenwärter  pro  50—60  Laternen.  Für  Unterhaltung  der 
Beleuchtung  l Monteur  pro  ca.  250  Laternen. 
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Gasverbrauch  and  jährliche  Kosten  der  Strafsenbeleuchtung. 


Brennstunden 

Gasverbrauch  pro  Jahr  (pro  Brenner 

120  1) 

Für  Gas  (1  cbm  a 12  Pf.) 

Laternwärterlöhne  . 

Unterhalt  der  Laternen  u.  Kandelaber 

• » Glühlichter 

Material  und  allgemeine  Unkosten  . 


halbnächtige 

Laterne 

1500 

180  cbm 
M.  21,60 
» 20,40 
» 2,32 

» 6,50 

» 3,16 


ganznftchtige 

Laterne 

3000 

360  cbm 
M.  43,20 
» 20,40 
» 2,32 

• 6,50 

» 3,16 


Jahreskosten M.  53,98  M.  75,58 

Kosten  pro  Brennstunde Pf.  3.60  Pf.  2,10 


Die  Dauer  der  Glühkörper  kann  man  je  nachdem  die 
Laternen  auf  Kandelaber  oder  Wandarme  gestellt  sind  und  je 
nachdem  ln  den  Strafsen  ein  starker  oder  geringer  Wagenverkehr 
stattflndet,  zu  300  bis  550  bei  Abendlatemen,  und  bei  Nacht- 
laterncn  zu  500—860  Brennstunden  rechnen,  die  der  Zylinder  zu 
700  Stunden. 


Konsamsregler. 

Die  Gaskonsumsregler  (Flammenregler)  werden  vor  den  Bren- 
nern eingeschaltet  und  haben  die  Aufgabe,  bei  wechselndem 
Druck  den  Konsum  der  Brenner  konstant  zu  halten.  Die  Regler 
müssen  auf  einen  bestimmten  Konsum  eingestellt  werden.  Bei 
Innenbeleuchtung  ist  im  allgemeinen  die  Anbringung  solcher 
Regler  wenig  üblich,  da  die  Regulierdüsen  den  Anforderungen : 
höchster  Lichteffekt  bei  sparsamstem  Gasverbrauch  besser  ent- 
sprechen. 

Dagegen  sind  dieselben  für  Strafsenbeleuchtung  sehr  zu  emp- 
fehlen. Pannertz  (Krefeld)  fand : 


Vordruck 

Druck  hinter  | 

Gasverbrauch 

Leuchtkraft 

ohne 

mit 

ohne 

mit 

ohne 

mit 

ohne 

mit 

Regler 

Regler 

Regler 

Regler 

Regler 

Regler 

Regler 

Regler 

84,0 

93,0 

74.0 

63.0 

30,0 

30,0 

162 

99,5 

58,7 

67,0 

67,0 

70,5 

70,5 

145,5 

96 

61,6 

60,0 

50,0 

60,0 

52,0 

29,5 

135 

97,5 

67,0 

68,9 

66,1 

50,0 

44,0 

30,0 

30,0 

124,5 

101 

67,0 

40,0 

35,5 

40,0 

34,5 

106 

98 

65,1 

67,0 

35,0 

31,0  ; 

28,0 

101 

93 

61,4 

65,2 

Der  Gasdruckregler  für  Strafsenlatemen  von  O.  Hauffe  (Dres- 
den) ist  eine  Kombination  einer  Regulierdüse  mit  einem  Druck- 
regler und  ermöglicht  in  einfachster  Weise  die  Einstellung  des 
jeweils  günstigsten  Gasverbrauches  und  die  Konstanthaltung  des- 
selben durch  Regelung  des  Druckes. 

Zündungen. 

Zündung  mittels  Anzündlampe  geschieht  entweder  durch  Ver- 
mittlung von  Lauf-  und  Kletterflammen  oder  durch  Zündung 
Borchardt  mittels  Benzinstichflamme;  Hahnöffnung  selbsttätig 
durch  Einbringen  der  konischen  Stichflamme. 

Zündung  mittels  Dauerflammen.  Dauerflammen,  leuchtend  6 
bis  101,  entlenchtet  5—81  stündlicher  Gasverbrauch  Zu  empfehlen 
bei  hoher  Brennstundenzahl  und  schwer  zugänglichen  Lampen. 

Jahresverbrauch  einer  Zündflamme  für  Strafsenbeleuchtung : 
für  eine  halbuächtige  Laterne  im  Jahr  36—72  cbm, 

» » ganznächtige  » » » 29—58  » 
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Zentrale  Zündung  für  Straßenlaternen. 

Zündung  Nebendahl.  Durch  Änderung  des  Gasleitungs- 
druckes wird  eine  in  Glyzerin  getauchte  Glocke  gehoben  oder 
gesenkt  und  hierdurch  der  Brennerhahn  geöffnet  bzw.  geschlossen. 
Das  Gas  entzündet  sich  an  einer  Zündflamme,  welche  während 
des  Bronnens  gelöscht  bleibt.  Erforderliche  Drucksteigerung  12  mm 
(Wandsbeck,  Kötzschenbroda). 

Zündung  Rofs  hach  (Goliasch)  beruht  auf  ähnlichem  Prinzip 
(Lichte  nherg). 

Beide  Züuduugen  leiden  an  dem  Übelstand,  dafs  der  Druck 
an  den  verschiedenen  Stellen  des  Rohrnetzes  von  Zufälligkeiten 
abhängt,  und  dafs  die  bewegende  Kraft  (Druckdifferenz)  sehr  ge- 
ring ist. 

Zündung  System  Dr.  Rostin,  Firma  A.  Landsberger, 
Berlin  (Altenburg  i.  S.).  Der  Apparat  ist  unabhängig  von  kleinen 
Druckschwankungen,  da  die  Zündung  erst  in  Funktion  tritt,  wenn 
der  Abenddruck  gegeben , also  ein  bestimmtes  Maximum , und 
löscht,  wenn  eine  bestimmte  untere  Grenze  erreicht  wird.  Die 
Betätigung  kder  Ventile  erfolgt  nicht  durch  die  Druckdifferenz, 
sondern  jeweils  durch  den  vollen  Gasdruck,  ist  also  eine  sehr 
sichere  (J.  f.  G.  1904,  S.  024). 

Zü n düng  8 y stem  Lenge  mittelsDrucklu ft.  (F.Siemens, 
Borcliardt).  Durch  eine  besondere  dünne  Druckluftleitung  wird 
ein  Quecksilber-  oder  Glyzerinventil  beeinflufst,  welches  den  Gas- 
zuflufs  öffnet  oder  schliefst.  Die  Zündung  erfolgt  mittels  Zünd- 
flamme. Es  lassen  sich  mit  dieser  Zündung  verschiedene  Lampen- 
gruppen mittels  einer  Leitung,  je  nach  Einstellung  der  Flüssig- 
keitshöhe getrennt,  zünden  und  löschen,  je  nach  dem  Druck  der 
Druckluft. 

Zündung  Meier  für  Prefsgas.  Die  besondere  Druckluft- 
leitung ist  hier  entbehrlich,  da  die  Druckdifferenzen  durch  das 
Abstellen  undlnbetriebnehmen  des  Gaskompressors  erzeugt  werden. 
Statt  eines  Flüssigkeitventils  ist  eine  Membrane  augewendet 
(Berlin,  Millenuiumbeleuchtung). 

Zünduhren.  (Akt. -Ges.  für  automatische  Zünd-  und  Lösch- 
apparate, Zürich;  Deutsche  Gaszündergesellschaft  Elberfeld.)  Das 
Öffnen  und  Schliefsen  des  Brennerhahnes  wird  durch  ein  auf  be- 
liebige Zeit  einstellbares  Uhrwerk  besorgt;  die  Zündung  erfolgt 
an  Dauerflammen.  (Elberfeld,  St.  Margrethen.) 

Zentrale  Zündung  mittels  Zündflammen  durch 
Haupthahn  mit  Umgangsleitung  für  die  Zündflammen  (Himmel, 
Tübingen).  Zweckmüfsig  für  Läden,  Restaurants  etc. 

Elektrische  Zündung. 

(Multiplex,  Elektrogasfemzünder- Gesellschaft).  Die  Zündung 
erfolgt  durch  Induktionsfunken.  Hahnverstellung  entweder  elek- 
trisch oder  von  Hand.  Die  Anordnung  Ist  so  getroffen,  dafs  nur 
1—2  Zuleitungsdrühte  nötig  sind.  Ein  Kombinationsschalter  er- 
möglicht Gruppen-  und  Einzelzüuduug.  Batterie  von  5—8  Salmiak- 
elementen erforderlich.  Geeignet  für  Innenbeleuchtung  zur  zen- 
tralen Zündung. 

Zündung  durch  Zflndpille.  Für  Innenbeleuchtung  da  anwend- 
bar, wo  die  Lichtquellen  zugänglich  sind  und  die  Zünder  im  Falle 
des  Versagens  leicht  ausgewechselt  werden  können.  Neuere  Kon- 
struktionen hinreichend  zuverlässig.  Für  Wohnräume,  Bureaus  etc. 
empfehlenswert. 


Die  Gasheizung:. 

Die  Heizbrenner. 

Zum  Kochen  und  Heizen  wendet  man  meist  entleuchtete 
Flammen  an,  weil  diese  nicht  rufsen. 

Die  Brenner  müssen  so  konstruiert  sein,  dafs  die  zur  voll- 
ständigen Verbrennung  nötige  Luft  von  allen  Seiten  zur  Flamme 
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binzutreten  kann.  Die  Flammen  sollen  bis  zur  kleinsten  Flammen- 
stellung blau  mit  scharf  abgegrenztem  intensiv  grünem  Kern 
brennen.  Die  Geschwindigkeit  des  Gasstromes  mufs  gröfser  sein 
als  die  Verbrennungsgeschwindigkeit,  um  ein  Zurückschlagen  zu 
vermeiden.  Für  gewöhnliches  Steinkohlengas  soll  der  Querschnitt 
der  Mischungsdüse  75  mal  so  grofs  sein  als  derjenige  der  Gas- 
ausströmnngsspitze,  und  die  länge  der  Mischdüse  soll  gleich  dem 
10— 14  fachen  des  Durchmessers  sein.  — Die  Flamme  soll  den 
Boden  des  Kochgefäfses  möglichst  zentral  treffen  und  eine  volle 
Flammenscheibe  bilden,  deren  Durchmesser  */8  bis  höchstens 
*/*  desjenigen  des  Topfbodens  beträgt.  Endlich  ist  noch  die  Ent- 
fernung der  Flamme  vom  Kochgefäfs  von  Einflufs  auf  den  Effekt 
und  läfst  sich  leicht  dureh  Versuche  feststellen.  Beim  Ankochen 
mufs  die  Entfernung  gröfser  sein  als  bei  Unterhaltung  des  Kochens, 
weil  eine  gröfsere  Gasmenge  im  Anfang  verbrannt  werden  mufs. 
Ausgeglichen  wird  dieses  beim  Doppelringbrenner  dadurch,  dafs 
der  Durchmesser  des  inneren  Ringes  möglichst  klein  und  mit 
gröfseren  Löchern  versehen  ist  als  der  äufsere  Ring;  es  entsteht 
dadurch  in  der  Mitte  eine  gröfsere,  den  Topfboden  berührende 
Flamme. 

Der  Koch-  und  Heizbrenner  von  Wobbe  (D.  R.  P.) 
beruht  auf  möglichst  gröfser  Ausnutzung  der  Geschwindigkeit  des 
ausströmenden  Gases.  Die  Dimensionen  sind  derartig  gewählt, 
dafs  die  Bildung  eines  derartigen  Knallgasgemisehes  entsteht, 
bei  dem  die  Geschwindigkeit  der  Vorwärtsbewegung  gleich  der 
Explosionsgeschwindigkeit  ist;  durch  Regulierung  der  Brenner- 
Öffnungen  wird  diese  Grenze  um  ein  geringes  herabgedrückt,  da- 
mit selbst,  bei  kleiner  gestelltem  Gashahnen  die  Flämischen  noch 
sicher  genug  brennen.  Diese  Regulierung  hat  aber  gleichzeitig 
den  Zweck,  je  nach  der  Qualität  des  Gases  auf  die  Knallgas- 
mischung einzuwirken,  infolgedessen  dieser  Brenner  auch  für 
schweres  Kohlengas  und  für  Ölgas  geeignet  ist,  und  bei  diesen 
Gasarten  eine  ebenfalls  vollständig  geruchlose  Verbrennung  er- 
zielt wird. 

Der  Brenner  von  Fr.  Siemens,  Dresden,  hat,  abweichend  von 
den  gebräuchlichen  Anordnungen,  kein  eigentliches  Mischrohr; 
es  ist  vielmehr  ein  unten  offener  Brennerkopf  angeordnet,  in  den 
von  unten  ein  ungemischter  Gasstrahl  eintritt,  der  aus  der  um- 
gebenden Luft  die  Luft  mitreifst  ; das  Gemisch  tritt  aus  seinen 
Öffnungen  oben  aus,  wo  es  ohne  Zurückschlagen  auch  bei  Klein- 
stellung brennt.  Der  Brenner  hat  hohen  Wirkungsgrad. 

Bei  dem  Dessauer  Heizbrenner  (Konti n. -Gas-Ges.) 
sind  Zahl,  Gröfse  und  gegenseitige  Lage  der  äufseren  und  inneren 
Brennlöcher  so  angeordnet,  dafs  die  Verbrennungsprodukte  der 
Innenflammen  ungehindert  zwischen  den  Aufsenflammen  hindurch 
entweichen  können,  und  dafs  dem  Innern  der  Flamme  genügend 
frische  Luft  von  unten  zugeführt  wird,  wodurch  auch  hier  voll- 
kommene und  geruchlose  Verbrennung  erzielt  wird. 


Gasherde. 

Man  unterscheidet  Gasherde  offenen  und  geschlossenen  Systems. 
Bei  ersterem  gelangt  die  Flamme  direkt  an  den  Boden  des  Ge- 
fäfses  und  kann  so  reguliert  werden,  dafs  dieselbe  nur  wenig 
mehr  Wärme  erzeugt,  als  das  Gefäfs  absorbiert.  Die  noch  ab- 
ziehende Wärme  steigt  an  den  Wandungen  empor  und  schützt 
diese  vor  Abkühlung.  Bei  den  geschlossenen  wird  eine  Gufseisen- 
platte  erhitzt;  aber  wenn  man  auf  dieser  Platte  nicht  nur  warm 
halten,  sondern  auch  kochen  will,  mufs  der  Brenner  mit  voller 
Flamme  brennen,  was  einen  wesentlichen  Mehrverbrauch  bedeutet. 
An  letzteren  werden  gewöhnlich  noch  Wasserschiffe  und  Teller- 
wärmer  angebracht,  welche  von  der  Abhitze  geheizt  werden. 
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Gasbacköfen  erhalten  doppelte  Wandung,  so  dafs  die  Heizgase  um 
den  Backofen  herumgeführt  werden ; die  Oberhitze  wird  am 
rationellsten  von  leuchtenden  Heizflammen  geliefert,  um  die 
strahlende  Wärme  auszunützen , die  Unterhitze  dagegen  fast  aus- 
nahmslos von  Bunsenbrennern.  Gasherde  für  grofse  Haushaltungen 
und  Hotels  liefern  Zentralwerkstatt  Dessau,  Grimme,  Natalis  Co., 
Braunschweig.  Warsteiner  Gmben-  und  Hüttenwerke  Warstein. 
Küchengasherde  für  den  Großbetrieb  liefert  insbesondere  die 
Schweizer  Gasapparatenfabrik  Solothurn  (Epileptische  Anstalt 
Zürich,  (100  Personen;  Missionsschule  Königshofen). 


Die  Gasöfen. 

Bei  der  Heizung  von  Räumen  auf  14—16°  R.  mittels  Gas- 
öfen oder  Gaskaminen  kann  man  rechnen,  wenn  die  Verbrennungs- 
produkte in  einen  Schornstein  etc.  abgeführt  werden,  was  bei 
keinem  Gasofen  unterlassen  werden  sollte,  pro  100  cbm  Raum 
stündlich  im  Mittel  0,5— 1,0  cbm  Gas,  und  zwar  bei  größeren 
Räumen  den  kleineren,  bei  kleinen  Räumen  den  gröfseren  Wert. 

Nach  Fr.  Siemens  ist  es  unrationell,  für  Zimmerheizung  ent- 
leuchtete  Gasflammen  anzuwenden,  da  die  strahlende  Wärme  der 
Leuchtflamme  das  vorzüglichste  Erwärmungsmittel  ist  und  die 
günstigste  ökonomische  Wirkung  gibt. 

Ein  Ofen  von  160  mm  Durchmesser,  600  mm  Höhe  braucht  nach 
Angabe  von  Schaffer  <fc  Walcker  stündlich  ca.  370  1 Gas, 


von  260  mm  Durchmesser,  780  mm  Höhe  ca.  450  1 Gas, 


* 230  » » 

1500  » 

9 

• 700 

» 

» 290  » » 

1800  » 

» 

• 1200 

9 

• 470  » 

1750  * 

» 

» 2200 

9 

• 470  » 

2100  » 

» 

» 2600 

• 

Der  Ventilations-Gasofen  von 

R.  Kutscher 

(D. 

23333)  gibt  eine  rasche,  geruchlose  Wärmeentwicklung  und  bewirkt 
eine  vorteilhafte  Ventilation  des  geheizten  Raumes.  Die  Gröfsen 
dieser  Öfen  sind : 

Nr.  1 : 2,5  qm  Heizfl.  für  Räume  bis  50  cbm ; 700  1 stdl.  Gasverbr. 


2:  3,0 

11 

» 

» 

9 

9 

60 

9 

7001 

* 

3:  3,8 

» 

J» 

» 

9 

» 

90 

9 

850  1 

9 

4:  4,7 

9 

9 

9 

9 

9 

130 

9 

10001 

» 

5:  5,5 

» 

9 

> 

P 

9 

180 

9 

1140  1 

9 

6;  6,4 

9 

9 

9 

9 

9 

230 

9 

1250  1 

9 

7:  7,1 

• 

• 

9 

• 

9 

280 

9 

1400  1 

9 

8:  8,6 

» 

» 

9 

9 

9 

400 

9 

1900  1 

9 

9:  10,4 

• 

9 

» 

9 

9 

700 

9 

2200  1 

9 

10:  12,0 

» 

» 

» 

» 

9 

1000 

9 

28001 

9 

Bei  den  Gasheizöfen  von  J.  G.  Houben  Sohn  Carl  in 
Aachen  (D.  R.  P.)  befindet  sich  über  den  leuchtenden  horizontal 
brennenden  Gasflammen  ein  weifs  emaillierter  Reflektor. 

Der  Regenerativ-Gaskaminofen  von  Fr.  Siemens  in 
Dresden  besitzt  ein  mit  zwei  genau  senkrecht  übereinander 
liegenden  Brennlochreihen  versehenes  horizontales  Flammenrohr 
in  Verbindung  mit  einem  durchlochten  Deckblech,  wodurch  eine 
Heizwirkung  durch  strahlende  Wärme  erzielt  und  mittels  horizontal 
gewelltem  Reflektor  in  den  zu  heizenden  Raum  übertragen  wird. 
Die  den  Flammen  zuzuführende  Brennluft  wird  in  einem  Regene- 
rator durch  die  abziehenden  Verbrennungsgase  vorgewärmt,  und 
durch  ein  Rohrsystem  wird  eine  Zirkulation  der  Luft  des  beheizten 
Raumes  bewirkt.  Diese  Öfen  sind  mit  einem  patentierten  Sicher- 
heitshahn mit  Zündvorrichtung  versehen,  durch  welchen  eine 
fehlerhafte  Bedienung  und  damit  eine  Ausströmung  von  unver- 
branntem Gas  vermieden  wird.  Gebaut  werden  die  Öfen  in  ver- 
schiedenen Gröfsen  und  für  die  verschiedensten  Raumgröfeen. 
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Junkers  Gasheizofen  «Wando«  wird  an  der  Wand  auf- 
gehängt und  erwärmt  den  Raum  in  kürzester  Zeit  gleichmäfsig, 
wobei  ein  Ansaugen  der  kalten  Luft  vom  Fufsboden  stattfindet. 

Gröfsere  Gasheiznngsanlagen. 

Zur  Heizung  von  Schulen  hat  sich  die  Gasheizung  viel- 
fach bewährt.  Dieselbe  ergibt  nicht  nur  zu  jeder  Jahreszeit  eine 
äufserst  gleichmäfsige  Temperatur,  sondern  gestattet  auch  eine 
gute  Ventilation  der  Räume. 

Der  sog.  Karlsruher  Gas-Schulofen  wird  von  den  Warsteiner 
Gruben-  und  Hüttenwerken  in  folgenden  Gröfsen  herges teilt. 

Karlsruher  Gas-Schulöfen. 

Konstruktion  Reichard-Meidinger.  — Mit  8icherheitshahn  und 

Zündflamme. 


Ka 

Kb 

Kc 

Kd 

Ke 

Kf 

Ganze  Höhe 

# 

1220  1630  2220  2320  2490  2590 

mm 

Durchmesser  im  Rumpf 
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400 

490 
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■ 

Gewicht 

ca. 

53 

124 

180 

200 

245 

290 

kg 

Gröfster  Gasverbrauch  pro  Stde. 

0.7 

1,2 

2,0 

2,5 
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3,5  cbm 
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- 

Heizt  bei 

heizung  einen 

einer  Tem- 
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70 
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• 
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m.  Ventilations- 
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heizung  (Frisch- 

von 

40°  C = 

luftzuführung 
mit  2 mal  Luft- 

55 

100 

160 

200 

240 

280 

• 

32®  R 

Wechsel  pro 

Stunde) 

Lichte  Weite  des  Gas -Zulei 

- 

tungsrohres 

V," 

»/4" 

V' 

•/«" 

1” 

Lichte  Welte  des  Gas-  Abzugs 

- 

Stutzens 

. . . . . 

60 

70 

80 

90 

110 

120 

mm 

Besondere  Sorgfalt  ist  bei  den  Gasöfen  auf  die  Abzugsver- 
bältnisse  zu  verwenden. 


Der  Abzugskamin,  an  den  der  Ofen  angeschlossen  wird,  mufs 
im  allgemeinen  mindestens  die  lichte  Weite  des  Abzugsstutzens 
des  Ofens  haben.  Münden  mehrere  Öfen  in  einen  gemeinsamen 
Kamin,  so  mufs  dessen  lichter  Querschnitt  mindestens  gleich  der 
Summe  der  Querschnitte  der  Abzugsstutzen  besitzen. 

Am  zweckmäfsigsten  ist  ein  Kamin  aus  glasierten  Tonrohren 
mit  nach  oben  gekehrten  Muffen  oder  ein  solcher  mit  wasser- 
dichtem Zementverputz.  Dem  Abzugsrohre  des  Ofens  ist  ein 
geringes  Gefälle,  etwa  1:15  vom  Ofen  aus  zu  geben,  damit  das 
am  Anfänge  der  Heizung  entstehende  Kondenswasser  in  den 
Kamin  gelangen  kann. 

Der  Temperatur-Regler  von  Otto  Böhm  (D.  R.  P 44531) 
bezweckt,  durch  selbsttätige  Regulierung  des  den  Gaszuflufs  zum 
Ofen  vermittelnden  Ventiles  die  Temperatur  des  beheizten  Raumes 
gleichmäfsig  zu  erhalten.  Auch  Houbens  patentierter  Wärme- 
regler, einmal  auf  die  gewünschte  Zimmertemperatur  eingestellt, 
erhält  diese  selbsttätig  durch  Öffnen  und  Schliefsen  des  Gas- 
zuflufsventiles.  Der  Rogier  von  Lux  bezweckt  einen  vom  Gas- 
druck unabhängigen  gleichmäßigen  Gasverbrauch.  Ebenfalls 
läfst  der  selbsttätige  Temperaturregler  von  Fr  Siemens  in 
Dresden  (D.  R.  P.)  nur  soviel  Gas  verbrennen,  als  für  die  ge- 
wünschte Temperatur  nötig  ist. 

Gasheizung  in  Krankenhä  usern.  Ausgeführte  Anlagen : 
Kgl.  Garnisonslazarett  Stettin,  20  Öfen;  Krankeusäle  des  Joseph- 
stiftes Dresden.  (Ausgoführt  von  Fr.  Siemens,  Dresden.) 

Gasheizung  für  Kirchen. 

Ausgeführte  Anlagen: 

Minoritenkirche  Wien.  Der  zu  erwärmende  Raum  ist  27000  cbm. 
im  Fufsboden  verlaufen  gemauerte  Heizkanäle  in  einer  Länge 
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von  96,5  m von  600  mm  Breite,  die  mit  gufseisernen  Gittern  ab- 
gedeckt sind.  In  den  Kanälen  befinden  sich  Heizkörper  mit  je 
1 Bunsenbrenner  von  500  —6001  Gaskonsum  pro  Stunde.  Jeder 
Heizkörper  ist  mit  Abzugsrohr  versehen.  Je  3 Abzugsrohre  ver- 
einigen sich  zu  einem  Hauptrohre,  das  in  einen  Schornstein 
mündet.  (Ausgeführt  von  Hugo  Burger  in  Atzgersdorf  bei  Wien.) 

Wanmvasser  und  Badeöfen. 

Die  Öfen  zur  raschen  Erwärmung  von  Wasser  beruhen  auf 
dem  Prinzip,  Wasser  in  feinster  Verteilung  und  im  Gegenstrom 
den  heifsen  Vorbrennungsprodukten  auszusetzen.  Die  Wärme- 
übertragung geht  hierbei  so  rasch  und  vollständig  vor  sich,  dafs 
man  das  Wasser  ständig  fliefsen  lassen  und  je  nach  der  Menge 
des  durchfliefsenden  Wassers  die  Temperatur  desselben  regeln 
kann. 

Je  nachdem  das  Wasser  direkt  mit  den  Verbrennungsprodukten 
in  Berührung  kommt  oder  durch  Blechwände  davon  getrennt  ist, 
unterscheidet  man  offenes  oder  geschlossenes  System.  Nutzeffekt 
90%  und  mehr. 

Askania  Therme.  Durch  blofses  Öffnen,  bzw.  Schliefsen 
des  Wasserventils  wird  ein  verdeckt  sitzendes  Gasventil  selbsttätig 
geöffnet  oder  geschlossen  und  der  Brenner  unter  Benutzung  einer 
Zündflamme  angezündet.  Nutzeffekt  92%. 


1 

Gröfsen  Nr.  . 

V. 

g 

1 V. 

Gasverbrauch  voll,  1 pro  Stunde  . . 
In  1 Min.  werden  von  11°  auf  30°  er- 

760 

1000 

1500 

wärmt  1 Wasser 

3 

4 

6 

Mehrfach  wird  polizeilich  vorgeschrieben,  dafs  Gasbadeöfen 
mit  mehr  als  600  1 stdl.  Verbrauch  Abzugsrohre  haben  müssen, 
deren  Querschnitt  mindestens  3 mal  so  grofs  sein  mufs  als  der 
äufsere  des  Gaszuführungsrohres. 


Gasrerbrauch  zu  den  einzelnen  Verrichtungen  im  Haushalt. 


Verwendung  des  Gases 


Gas- 

verbrauch 


Kosten  bei 
dem  Gas- 
preise von 
12,8  Pf. 


1 I pro  cbm 


Eine  Stunde  mit  der  Gasplätte  arbeiten  • 
Einen  ganzen  Arbeitstag  k 10  Stunden 
mit  der  Gasplätte  arbeiten . . . . 
Eine  Stunde  mit  einem  Gaskocher  von 
300  1 mit  voller  Kraft  kochen  . . . 
Eine  ganze  Stunde  denselben  Gas- 
kocher mit  Kleinstellung  benutzen 
1 1 Wasser  bis  zum  Sieden  erhitzen . . 

30  1 Kaffee,  Tee  oder  Suppe  zu  kochen 
(also  der  Monatsbedarf,  wenn  täglich 

1 1 gebraucht  wird) 

Ein  Vollbild  von  150  - 180  1 Wasser  von 
10°  auf  28°  R zu  erwärmen  . . . 
Zimmerheizung  pro  100  cbm  Luftraum 
stündlich 


120-180 

1200-1800 

300 

100 

32 

1000 

600-  800 
300-700 


1,5-2, 3 

Pf. 

15-23 

• 

3,84 

• 

1,28 

• 

0,40 

• 

12,80 

7,6-10,2  • 
3,8-9  . 
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Kostenvergleich  zwischen  Gas  und  flüssigen  Brennstoffen, 

um  1 1 Wasser  zum  Sieden  zu  erhitzen. 


Bezeichnung 

des 

Kochers 

Verbrauch 

Einheitspreis 

Pf. 

Kosten 

Pf. 

1.  Benzinkocher  . . 

20  Gramm  Benzin 

45 

pro  kg 

0,90 

2.  Spirituskocher  . - 

0,034  1 Spiritus 

40 

% » 

1,10 

8.  Petroleumkocher  . 

30  g Petroleum 

30 

• » 

0,90 

4.  Gaskocher  . . . 

32  1 Gas 

13 

• cbm 

0,42 

Ansnntzung  der  Heizkraft  des  Gases. 

Durch  die  Verbrennung  von  1 cbm  gewöhnlichem  Leuchtgas 
werden  im  ganzen  4000—6000  WE.  entwickelt.  Hiervon  wird  nur 
ein  Teil  in  den  Gas-Koch-  und  Heizapparaten  ausgenutzt.  Am 
gröfsten  ist  der  Nutzeffekt  bei  den  Wasserstrom-Erhitzern  oder 
Gas-Badeöfen.  Bei  denselben  ist  die  Nutzbarmachung  von  5000  WE. 
pro  1 cbm  Gas  keineswegs  selten.  Die  Erhitzung  von  2001  Wasser 
um  20°C  Temperaturerhöhung  entspricht  4000  WE.  Da  diese  jedoch 

1000 

mit  0,8  cbm  Gas  entwickelt  werden,  so  sind  pro  1 cbm  =5000WE 
entwickelt. 
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Ölgas. 

Als  Rohmaterial  für  die  Ölgasbereitung  dienen  Mineral- 
und  Erdöle  im  rohen  oder  im  gereinigten  Zustande  sowie  auch  die 
bei  der  Destillation  derselben  bleibenden  Rückstände;  häufig  wird 
auch  das  bei  der  Paraffinfabrikation  als  Nebenprodukt  gewonnene 
Paraffine]  vergast.  Ferner  läfst  sich  Gas  aus  fettigen  und  öligen 
Stoffen  bereiten,  z.  B.  aus  Rüböl,  aus  dem  in  den  Achsbüchsen 
der  Eisenbahnwagen  zurückbleibenden  Schmieröl,  aus  den  Seifen- 
vvassern  der  Kammgarnfabriken  (das  sogen.  Suintergas)  etc.  Die 
letztgenannten  Stoffe  finden  nur  in  beschränktem  Mafse  und  in 
vereinzelten  Fällen  Anwendung  zur  Gasfabrikation.  Am  geeignetsten 
sind  diejenigen  öle,  welche  ein  spezifisches  Gewicht  von  ca.  0,9 
haben,  weil  sie  die  gröfste  Menge  schwerer  Kohlenwasserstoffe 
ergeben  und  damit  dem  Gase  eine  hohe  Leuchtkraft  verleihen. 

Die  Paraffingasöle  werden  bezogen  aus  dem  Bergrevier 
Weifscnfels-Halle  und  Zeitz,  die  Petroleumgasöle  aus  Braunschweig 
und  Ölheim ; ferner  werden  elsässer , rumänische,  galizische, 
russische  und  englische  Öle.  vergast. 

Aufbewahrt  wird  das  Öl  in  eisernen  oder  wasserdicht  ge- 
mauerten Zisternen  oder  in  Fässern,  welche  so  tief  in  das  Erdreich 
eingegraben  werden,  dafs  sie  noch  ca.  300  mm  hoch  mit  Boden  be- 
deckt sind.  Es  geben  100  kg  Rohmaterial  45—68  cbm  Gas,  dessen 
Leuchtkraft  bei  28  1 Verbrauch  im  1 cbf  Speckstein-Schnittbrenner 
gemessen  10—  12  deutsche  Vereinskerzen  beträgt.  Das  Verhältnis 
der  Leuchtkraft  zwischen  Steinkohlengas  und  Ölgas  ist  ca.  1:3,5. 

Das  spezifische  Gewicht  des  Ölgases  liegt  zwischen  0,6 
und  0,82.  — Die  gröfste  Explosionsfähigkeit  erfolgt  bei 
' Digitized  by  Google 
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einer  Mischung  von  l Volumen  Gas  mit  14  Volumen  atmosphärischer 
Luft  und  hört  gänzlich  auf  hei  6 Volumen  Luft. 

Die  Vergasung  des  Öles  findet  statt  in  gufseisemen  Retorten, 
welche  bis  zur  Kirschrothitze  (!too°  C),  im  Maximum  bis  zu  1000°  C 
erhitzt  werden.  Das  Rohmaterial  befindet  sich  in  einem  Blechgefäfse, 
welches  so  auf  dem  Ofen  Aufstellung  findet,  dafs  das  öl  erwärmt 
und  somit  leichtflüssig  erhalten  wird;  das  Öl  wird  durch  ein  19  mm 
weites  Rohr  in  die  Retorte  geleitet,  sobald  letztere  die  richtige 
Temperatur  hat.  Das  richtige  Verhältnis  zwischen  Retorten- 
temporatur  und  Öleinlauf  erkennt  man  am  Manometer,  welches 
zwischen  75  und  100  mm  spielen  soll,  sowie  an  dem  aus  dem  am 
Aufsteigrohr  angebrachten  Probierhahnen  entnommenen  Teer- 
tropfen, welcher  einerseits  nicht  zu  zähe  sein  darf,  anderseits  kein 
öl  mehr  enthalten  soll.  — Ifirzel  in  Leipzig  leitet  Wasser- 
stoffgas in  die  Retorte  und  führt  dadurch  den  im  Öl  enthaltenen 
überschüssigen  Kohlenstoff  in  Leuchtgas  über. 

In  der  Form  der  Retorten  herrscht  grofse  Mannigfaltigkeit, 
indem  ^-förmige,  runde,  ovale  und  kessel förmige,  stehend  und 
liegend  verwendet  werden.  Hirzel  ln  Leipzig  verwendet  die 
ihm  patentierte  Kugelretorte;  H übner  benutzt  eine  stehende 
Retorte.  Eine  sehr  ergiebige  Gasausbeute  gestattet  die  C - förmige 
Retorte,  welche  durch  eine  horizontale  Scheidewand  in  zwei  Kam- 
mern geteilt  Ist.  Piutsch  wendet  zwei  übereinander  liegende 
Retorten  an , welche  durch  ein  Rohr  verbunden  sind.  — Die  pat. 
Universalretorte  von  Drescher  in  Chemnitz  ist  rechteckig  mit 
gewellten  Seitenwänden.  Küchler  in  Weifsenfels  benutzt 
eine  vertikale  Retorte,  in  der  das  Öl  zunächst  verdampft  und 
dann  die  Dämpfe  au  den  glühenden  Retortenwänden  in  Gas  ver- 
wandelt werden.  Langen  in  Frankenthal  erreicht  bei  einer 
zylindrischen  Retorte  eine  grofse  Vergasungsflftche  durch  einge- 
gossene Rippen.  — Je  nach  Grofse  der  Anlage  legt  man  in  einen 
Ofen  l oder  2 Retorten,  und  stets  müssen  einer  oder  mehr  Öfen 
als  Reserve  vorhanden  sein.  Den  Retorten  gibt  man  nach  der 
dem  Öleinlauf  entgegengesetzten  Richtung  pro  Meter  ca.  20  mm  Fall. 

Das  Anheizen  der  Retorten  erfordert  2 — 3 Stunden. 

Aufsteigerohre  unten  125  mm,  oben  100  mm  weit;  Tauch- 
rohre 100  mm  weit.  Die  Vorlage  soll  nicht  zu  warm  stehen;  ihr 
horizontaler  Querschnitt  soll  nach  Abzug  der  einmündenden  Taueh- 
rolirquerschnitte  mindestens  das  10  fache  der  sämtlichen  ein- 
mündtnden  Tauchrohrquerschnitte  betragen. 

Die  Abkühlung  des  Ölgases  mufs  sorgfältiger  als  beim 
Kohlengase  vorgenommen  werden,  weil  es  bei  niedriger  Temperatur 
erzeugt  wird  und  viele  Dämpfe  und  Tecrteilchen  mit  sich  führt, 
die  bei  4-  20°  G noch  nicht  vollständig  verdichtet  werden.  Der 
Luftkühler  soll  pro  100  cbm  in  24  Stunden  erzeugtes  Gas  3-4  qm 
Kühlfläche  besitzen. 

Der  \V  äscher,  mit  Koks  gefüllt,  oder  im  Innern  mit  einigen 
durchlochten  Blechböden  versehen,  ist  mit  Wasserberieselung  ein- 
zurichten und  soll  dem  Gase  8—10  Minuten  Durchgangszeit  ge- 
statten. 

Nach  der  mechanischen  Reinigung  mufs  das  Gas  in  einem 
Reinigerkasten  mittels  Lamingscher  oder  Luxscher  Masse 
von  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  gereinigt  werden.  Für 
je  100  cbm  in  12  Stunden  erzeugtes  Ölgas  sind  ca.  0.02  cbm  Masse 
erforderlich,  welche  auf  2 oder  :l  ilordenlageu  ausgcbieitet  werden. 

Der  Fassungsraum  des  Gasbehälters  soll  mindestens  gleich 
dem  Maximal konsum  pro  21  Stunden  weniger  der  während  der 
Beleuchtungszeit  produzierten  Gasmenge  sein.  Je  nach  Wahl  der 
Gröfse  des  Gasbehälters  kann  man  an  einem  Tage  den  Gasbedarf 
für  2 oder  mehrere  Tage  erzeugen,  da  die  Qualität  des  Ölgases 
durch  längeres  Aufbewahren  nicht  abnimmt. 

Das  Ölgas  mufs  den  Beleuchtungsapparaten  mit  geringem 
Drucke  zugeführt  werden;  deshalb  ist  entweder  ein  Druck- 
regulator einzuschalten,  oder  es  mufs  die  Gasbehältergloeke  durch 
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Gegengewichte  so  weit  entlastet  werden,  dafs  ihr  Druck  20—30  mm 
Wassersäule  beträgt.  Werden  keine  Gegengewichte  angewendet, 
so  darf  der  Druck  der  Glocke  auf  die  Apparate  nur  so  grofs  sein, 
dafs  derselbe  nach  Abzug  der  Tauchung  in  der  Vorlage  höchstens 
120  mm  beträgt. 

In  den  Leitungen  soll  das  Ölgas  sich  mit  einer  Geschwin- 
digkeit von  0,7— lm  pro  Sekunde  bewegen;  einem  Gefälle  von  im 
entspricht  eine  Druckabnahmo  von  1 mm. 

Es  dürfen  nur  enge  Brenner  angewendet  werden,  weil  das 
kohlenstoffreiche  Ölgas  Belir  leicht  rufst.  Der  Normalbrenner  ist 
der  1 cbf-Schnittbrenuer  mit  1,75  mm  hoher  und  0,1  inm  weiter 
Öffnung;  gröfsere  Brenner  von  l1/«  und  l1/»  cbf  finden  nur  für 
Strafsenbeleuchtung  Anwendung.  Auch  V»  und  */*  cbf-Schnitt- 
brenner,  sowie  Einloch-  und  Zweilochbrenner  finden  Anwendung. 
Für  Wohnräume  und  Kontore  ist  der  32°- Argandbrenner  mit 
0,3mm  weiten  Löchern  zu  empfehlen;  derselbe  konsumiert  stünd- 
lich ca.  60 1.  Bel  offenen  Flammen  ist  es  zweekinäfsig,  eine  Kelch- 
glocke  anzuwenden,  weil  die  Ölgasflamme  sehr  empfindlich  gegen 
Zug  ist. 

Der  Gasmesser  kann  ca.  V*  so  grofs  als  beim  Kohlengase 
sein. 

Das  Ölgas  für  sich  oder  mit  Azetylen  gemischt,  findet  haupt- 
sächlich Anwendung  zur  Bel  euch  tung  der  Eisenbahnwagen 
nach  dem  System  vonJ.Pintsch  in  Berlin,  sowie  nach  demjenigen 
von  L.  A.  Riedinger  in  Augsburg.  Aus  dom  Gasbehälter  gelangt 
das  sorgfältig  gereinigte  Gas  mittels  Kompressionspumpen  in  den 
Hauptsammelrezipienten,  ln  welchem  es  unter  einem  Druck  von 
10  Atm.  steht,  und  wird  hier  mittels  eines  16  mm  weiten  Blei- 
rohres nach  den  Füllständern  geleitet,  und  von  diesen  in  die 
unter  den  Wagen  angebrachten  Rezipienten.  Jeder  Wagen  führt 
das  für  ca.  33—40  Brennstunden  erforderliche  Gas  auf  6 Atm.  kom- 
primiert mit  sich.  Von  den  Rezipienten  führt  ein  5 mm  weites 
Eisenrohr  zum  Regulator,  welcher  es  ermöglicht,  das  stark  kom- 
primierte Gas  nur  unter  dem  zum  Brennen  erforderlichen  geringen 
Druck  den  Brennern  zuzuführen.  Letztere  sind  Zweiloch-Speck- 
steinbrenner, die  bei  einem  stündlichen  Verbrauche  von  22  l .eine 
Leuchtkraft  von  ca.  7 Kerzen  geben.  — Das  komprimierte  Ölgas 
hat  durch  Pintsch  auch  zur  Markierung  des  Fahrwassers 
für  Schiffe  Anwendung  gefunden. 

Gasmotoren  erfordern  pro  Stunde  und  HP  0,3  bis  0,35  cbm 
Ölgas. 


Azetylen. 

Azetylen  wird  im  grofsen  aus  Kalziumkarbid  hergestellt. 

Kalziumkarbid-Darstellung. 

Erste  Darstellung  durch  Zusammenschmelzen  von  Zinkkalziura 
mit  Holzkohle.  (Wöhler  1836.)  Herstellung  lm  elektrischen  Ofen 
(Moisson,  Wilson).  Kalk  und  Kohle  werden  im  Verhältnis  56  : 36 
durch  den  elektrischen  Strom  — Wechselstrom  oder  Gleichstrom  — 
zusammengeschmolzen,  a)  Die  gesamte  Beschickung  des  Ofens 
wird  durch  Lagenänderung  der  Elektroden  nach  und  nach  durch- 
geschmolzen (Blockkarbid)  und  der  Block  nach  Erkalten  entfernt; 
b)  das  Rohmaterial  wird  kontinuierlich  zugegeben,  und  das  ge- 
schmolzene Karbid  durch  Abstichöffnungen  entfernt  (Abstichkarbid). 
Letzteres  ist  im  allgemeinen  reiner  und  zur  Azetylengewinuung 
geeigneter,  da  bei  Berührung  mit  Wasser  das  Gas  langsamer  ent- 
wickelt wird. 

Der  Prozefs  der  Karbidbildung  geht  nach  folgender  Gleichung 
vor  sich : 

Ca  O -f-  3 C = Ca  C,  -f  C O. 

Kalk  Kohle  Kalzium-  Kohlen- 
karbid oxyd. 
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Praktisch  sind  zur  Herstellung  von  1 kg  Karbid  4—6  KW. -Stundet 
nötig. 

Eigenschaften  des  Karbids. 

In  reinem  Zustand  weifs  und  durchscheinend,  Handelskarbid 
meist  grauschwarz,  spez.  Gew.  2, Sä. 

Mit  Wasser  entwickelt  es  Azetylengas 

Ca  C,  + 2 Hg  O = Ca  (OH)s  + C,  H, 

Kalzium-  Wasser  Kalk-  Azetylen 

karbid  milch 

Gasausbeute  bei  0°  und  760  mm  pro  l kg  Karbid  theoretisch 
348,8  1;  Handelskarbid  300  1 (bis  290  1 zuliissig).  Bei  der  Ent- 
wicklung werden  pro  l kg  Karbid  400  WE.  frei. 


Azetylen. 

Eigenschaften. 

Rohazetylen  enthalt  je  nach  Art  der  Entwicklung  mehr 
oder  weniger  Luft  beigemengt,  aufserdem  an  Verunreinigungen 
in  Vol.-°/0  durchschnittlich: 

Schwefelwasserstoff  bis  1,342  %, 
Phosphorwasserstoff  0,825  bis  l ,7  %, 

Ammoniak  0,06  bis  2,79  %, 

Wasserstoff  bis  0,27  %, 

Siliziumwasserstoff  bis  0,8  °/0, 

Kohlenoxyd  0,08  bis  1,486  0 0. 

Gereinigtes  Azetylen  (C.H.)  enthalt  92,3  Gewichtsteile 
Kohlenstoff,  7,7  Teile  Wasserstoff  Spez.  Gewicht  0,91.  Charakte- 
ristischer Geruch.  Endothermische  Verbindung,  zerfallt  bei  780° 
unter  Explosion  zu  Wasserstoff  und  Sumpfgas  unter  Abscheidung 
von  Kohlenstoff  als  Rufs. 

Mischungen  von  Azetylen  mit  Luft  explodieren  (in  einem 
19  mm  weiten  Rohr'  innerhalb  der  Grenzen  von  3 35  bis  52,3  Vol.-°/0 
Azetylengehalt,  bei  Entzündung  oder  Temperatursteigerung  bis 
auf  480°  C.  Reines  Azetylen  explodiert  ferner  bei  einem  Druck 
von  2 Atm.,  wenn  es  mit  einem  glühenden  Körper  in  Berührung 
kommt.  Mit  Kupfer  bildet  es  in  Gegenwart  von  Ammoniak  explo- 
sibles Azetylenkupfer. 

Die  Explosionswirkung  ist  äufseret  heftig. 

Flüssiges  Azetylen  wird  in  Deutschland  uls  Explosivstoff  be- 
handelt und  dient  zu  Sprengz wecken. 

Gelöstes  Azetylen.  Komprimiertes  Azetylen  verliert 
seine  explosiven  Eigenschaften,  wenn  es  in  Azeton  gelöst  und  in 
einen  Rezipienten  gefüllt  wird,  welcher  poröses  Material  (Kiesel- 
gur) enthält.  Derartige  Rezipienten  wiegen  pro  Liter  Kapazität 
2,5  bis  3 kg  und  fassen  ihr  hundertfaches  Volumen  Azetylengas, 
sind  also  vorzügliche  Kraftsammler.  Derartig  gelöstes  Azetylen 
ist  in  Frankreich  behördlich  erlaubt.  (Co  Franchise  de  l’acetylene 
dissous.) 

Löslichkeit  des  Azetylengases  (Absorption).  Wasser 
absorbiert  bis  zu  1 1 0 Vol  -%,  bei  20°  : 73  Vol.-%  Azetylengas  Kon- 
zentrierte Chlorkalziumlösung  absorbiert  bei  15°  nur  G Vol  -%. 

Kochsalzlösung  mit  5 °/0  Kochsalz  bei  19°  68  Vol.-°/0 
» » 26  % * • 15°  20,6  Vol.-% 

Kalkmilch  absorbiert  bei  5°  112  Vol.-°/0 
• » 20°  75 

. . 50°  88 

. . . uo»  0 
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Verbrennungserscheinungen. 

Azetylengas  entflammt  bei  480°  und  liefert,  theoretisch  rein,  pro 
l cbm  143*0  WE.  oder  pro  l kg  12*00  WE  ; praktisch  gereinigt 
etwa  13000  WE.  pro  l cbm.  Die  gröfste  Temperatur  einer  ent- 
leuchteten  Flamme  (7,7  % Azetylengehalt  der  Mischung)  wurde 
zu  2420°  gefunden,  die  der  leuchtenden  Flamme  zu  1900°. 

Azetylenbeleuchtung. 

Beim  Verbrennen  liefert  Azetylen  eine  sehr  helle,  bei  nicht 
genügender  Luftzufuhr  leicht  rufsende  Flamme  An  den  Brenner- 
öffnungen  entstehen  leicht  durch  Erhitzen  koksähnliche  Ablage- 
rungen (Polymerisationsprodukte),  welche  die  Öffnung  verstopfen. 
Deshalb  ist  es  nötig,  die  Flamme  von  der  Brennermündung  ab- 
zuheben. (Gabelbrenner.)  Das  Gas  strömt  mit  starkem  Druck 
(80  mm)  in  2 gegenüberstehende  unter  45°  zueinander  geneigte 
Gasstrahlen  aus  und  bildet  da,  wo  sich  die  Gasstrahlen  treffen, 
eine  zur  Brennorebene  senkrecht  stehende  Flamme.  Neben  den 
Ausströmungslöchern  sind  die  Luftlöcher  angebracht,  durch  welche 
Luft  angesangt  und  somit  der  Brenner  gekühlt  wird.  Von  Zeit 
zu  Zeit  müssen  die  Brenner  mit  einer  feinen  Nadel  gereinig  werden. 

Leuchtkraft  und  Gasverbrauch  einiger 
Brennergröfsen. 

Gasverbrauch 

Liter  pro  Stunde  10  15  20  25  30  35  40 

Leuchtkraft  HC  12  23  30  42  55  64  73 

spez.  Verbrauch  1 0,84  0,65  0,60  0,60  0,55  0,55  0,55. 

Verbrennungsprodukte. 

l cbm  Azetylengas  liefert  beim  Verbrennen  2 cbm  CO,  und 
l cbm  Wasserdampf.  Zur  Verbrennung  von  1 cbm  Azetylen  sind 
2,5  cbm  Sauerstofl'  bzw.  12,5  cbm  Luft  erforderlich. 

Pro  100  HK  entstehen  demnach : 120  1 CO,,  «00  1 Wasserdampf; 
Luftverbrauch  750  1,  entwickelte  Wärme  780  WE. 

Das  Azetylenglühlicht  hat  erst  in  jüngster  Zeit  gröfsere 
Verbreitung  gefunden,  nachdem  es  gelungen  ist,  brauchbare 
Azetylenglühlichtbrenner  herzustellen.  (Silbermann,  Berlin;  Gebr. 
Jakob,  Zwickau ; Schimeck,  Wien.) 

Das  Azetylcnglühlicht  liefert  aus  der  gleichen  Gasmenge  un- 
gefähr die  doppelte  Lichtmenge  als  im  Spcckstcinbrenncr.  Die 
Leuchtkraft  wächst  mit  dem  Gasdrucke. 


Konsum 

Druck 

HK 

Lichtstärke 

Gasverbrauch 

pro  St.  1 

mm 

pro  1 1 

pro  1HK  = 1. 

14,5 

80 

41,0 

2,82 

0,35 

16,0 

100 

50,74 

3,17 

0,31 

17,0 

120 

55,28 

3,25 

0.30 

Zfindgeschwindigkeit  von  Azetylenluftraisch- 
ungen  <Le  Chatelier)  bei  2,9%  Gas  0,18  m;  bei  8 % Gas  5 m; 
bei  i0°/o  Gas  10  m pro  Sekunde. 

Mischgas  (Azetylen  mit  Ölgas)  für  Bahnwaggon- 
beleuchtung. 

Während  in  Amerika  reines  Azetylengas,  welches  in  mit- 
geführten Entwicklern  hergestellt  wird,  zur  Beleuchtung  ange- 
wendet wird,  ist  in  Deutschland  eine  Mischung  von  Azetylen  mit 
Ölgas  im  Raumverhältnis  — in  Preußen  von  25  : 75,  in  Bayern  von 
7:3  — üblich.  Die  Mischung  läfst  sich  ohne  Gefahr  auf  6 Atm. 
komprimieren.  Der  Druck  wird  auf  40  mm  Wassersäule  vor  dem 
Brenner  reduziert.  Die  Zwcilochbrenuer  geben  bei  27,5  1 Gaskonsum 
pro  Stunde  ca.  15  I1K.  In  Frankreich  wird  versuchsweise  gelöstes 
Azetylen  zur  Waggonbeleuchtung  verwendet. 
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Kosten  der  Azetylenbeleuchtung. 

Bei  einer  Gasausbeute  von  280  1 pro  1 kg  Karbid,  wie  sie 
praktisch  mit  Berücksichtigung  deT  Verluste  erzielt  wird,  einem 
Karbidpreis  von  28  Pf.  ,pro  l kg  Karbid  und  einem  spez.  Gas- 
verbrauch von  0,0  1 pro  l HK,  kosten  100  Lichteinhelten  an 
Material : 


100  X 0,6  X 28 
280 


- = 6 Pf. ; 1 cbm  Gas  kostet 


28  • 1000 
280 


= 100  Pf. 


Aus  Zentralen  bezogenes  Azetylen  kostet  M.  1,60  bis  M.  2.— 
pro  1 cbm,  also  kosten  tuo  HK,  aus  der  Zentrale  bezogen : 

t~  ‘ °,6  ' | 200  ~ 9,6  bis  12  Pf>  Glühlicht  s.6  bis  7 pf- 
1000  WE  kosten  an  Material: 

in  Einzelanlagen  rund  8 Pf.,  aus  Zentralen  12,3  bis  15,4  Pf. 


Verwendung  des  Azetylens  zu  Heizzwecken  und 
für  Motoren. 

Der  Azetylenverbrauch,  um  l 1 Wasser  (in  ca.  4 Min.)  zum 
Sieden  zu  bringen,  beträgt  40  1. 

Im  Motor  sind  pro  HP-Stunde  160  — 180  1 erforderlich.  Wegen 
der  hohen  Kosteu  sind  diese  Anwendungen  selten. 


Darstellung  des  Azetylens. 

Die  Apparate  zur  Darstellung  des  Azetylens  aus  Karbid  sind 
entweder  sog.  Automaten,  d.  h.  solche,  welche  einen  bestimmten 
Karbidvorm  je  nach  dem  Gasverbrauch  allmählich  zur  Entwick- 
lung bringen,  oder  sog.  Handapparute,  bei  welchen  das  Karbid 
von  Hand  in  das  Wasser  geworfen  wird.  Im  letzteren  Falle  inufs 
die  gesamte  entwickelte  Gasmenge  im  Behälter  aufgespeichert 
werden,  im  ersteren  immer  nur  ein  kleiner  Teil.  Die  Automaten 
sind  deshalb  in  ihren  Dimensionen  kleiner  und  bequemer.  Wegen 
der  Unzuverlässigkeit  der  automatischen  Vorrichtungen  wird  jedoch 
diese  Art  von  Apparaten  immer  mehr  durch  die  Handapparate 
verdrängt  Von  diesen  sind  die  sog  Einwurfapp&rate,  bei  welchen 
das  Karbid  in  ein  überschüssiges  Wasserquantum  gebracht  wird, 
die  besten.  Vorteile:  fast  keine  Erhitzung  beim  Entwickeln, 
keine  Nachentwicklung,  leichte  Entfernung  der  Rückstände,  ein- 
faches und  sicheres  Funktionieren. 

Eine  derartige  Azetylenanlage  mufs  im  allgemeinen  folgenden 
Bedingungen  entsprechen : 

Der  Apparatenraum  darf  sich  nicht  in  oder  unter  bewohnten 
Räumen  befinden.  Am  besten  baut  man  ein  eigenes  Apparaten- 
häuschen  in  mindestens  5 m Abstand  von  bewohnten  Gebäuden. 
Lüftung  durch  einen  Abzugsschlot.  Die  Türe  soll  nach  aufseu  auf- 
schlagen.  Frostschutz  am  besten  durch  Warmwasser-Zirkulations- 
heizung (Gliederkessel  aufserhalb  des  Raumes)  oder  Dampfheizung. 
Isolierung  durch  Doppelwände  mit  Torfmull  unzuverlässig.  Be- 
leuchtung nur  durch  Sicherheitslampen  von  aufsen. 

Die  Apparate  werden  aus  Kesselblech  am  besten  durch 
doppelte  Nietung  hergestellt.  In  Bayern  ist  Weichlot  verboten. 
Das  Entwickler-  und  Wäscherwasser  hält  Ammoniak,  und  der 
Kalkschlamm  die  Schwefelverbindungen  zurück.  Die  flüchtigen 
Schwefel-  und  Phosphorverbindungen  werden  in  Trockenreinigern 
durch  Chlorkalk  oder  spezielle  Massen  (Puratylen,  Azagin  oder 
dgl.)  absorbiert. 

Der  Gasbehälter  soll  nach  der  B.  Allerh.  Verordnung  mindestens 
einen  Inhalt  von  25  X Anzahl  der  installierten  Normalflammen 
ä lü  1 Stundenkonsum  haben.  Vor  Eintritt  in  die  Rohrleitung 
(bei  Zentralen)  wird  das  Gas  am  besten  durch  Ätzkalk  getrocknet. 

Der  K a 1 k s ch  1 a in  m.  t kg  Karbid  gibt  1,1  kg  Kalkrück' 
stand ; praktisch  geben  10Ü  kg  Karbid  ca.  800  1 verdünnten  Kalk- 
rückstand, Derselbe  enthält  aufser  kohlensuurem  Kalk,  freiem 
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Kalk  und  Wasser  geringe  Menge  (bis  zu  0,5  °/0)  Schwefelkalzium. 
Nach  Ablagerung  als  Düngerkalk  verwendbar. 

Die  Rohrleitungen  für  Zentralen  werden  vielfach  aus 
galvanisierten  Schmiedeisenrohren  mit  oder  ohne  Asphaltum- 
hüllung hergestellt.  Morel  stellt  für  die  Berechnung  der  Leitungen 
folgende  Formel  auf: 


Pt 


° = V»*  Va ' y V pT-p\ = 1,102  Va“YV  Po- 

D Rohrdurchmesser  cm,  Q Gasmenge  cbm  pro  Stunde,  P0  — l\ 
Druckverlust  mm  Wassersäule,  u y Dichte  des  Gases,  u Reibungs- 
koefflzient.  Durch  Versuch  bestimmt. 

5 


j/“?/  = 

D = 1,155  l/3E?I 
V Po -Pt 


1,0-18,  also 
5 


Gute  Leitungen  sollen  nicht  mehr  als  20  1 Gas  pro  km  Verlust 
haben. 

Anlagekosten  von  Zentralen  sollen  M.  25.—  pro  Kopf  der  Be- 
völkerung nicht  übersteigen. 

Literatur:  Azetylen  in  Wissenschaft  und  Industrie  (Halb- 
monatzeitschr.)  C.  Marhold,  Halle  a.  S.  — Zeitschr.  f.  Kalzium- 
karbidfabrikation, Azetylen-  und. Kleinbeleuchtung  von  Dr.  N.  Caro 
bei  S.  Calvary  & Cie.,  Berlin.  — Pellisier,  Prakt.  Handbuch  der 
Azetylenbeleuchtung  und  Kalziumkarbidfabrikation,  deutsch  von 
Dr.  A Ludwig  bei  S.  Calvary.  — Anleitung  zur  sicherheitstech- 
nischen Prüfung  und  Begutachtung  von  Azetylenanlagen  Caro  bei 
S.  Calvary.  — Knappicb  J.,  Die  Herstellung,  Aufbewahrung  und 
Verwendung  von  Azetylengas  und  Lagerung  von  Karbid.  C.  Mar- 
hold, Halle  a.  S.  — Kalender  und  Wegweiser  für  Azetylentech- 
niker und  Installateure  ebenda.  — Methoden  zur  Bestimmung  der 
Gasausbeute  aus  Kalziumkarbid,  ebenda.  — Normen  des  Deutschen 
Azetylenvereins  für  stationäre  Apparate,  ebenda.  — Vogel,  Das 
Azetylen,  ebenda.  — Vogel,  Azetylenzentralen,  ebenda.  - Hand- 
buch für  Azetylen  von  Dr.  Caro,  Dr.  Ludwig  und  Prof.  Dr.  Vogel 
1904  Braunschweig,  Vieweg  & Sohn. 


Holzgas. 

Die  chemische  Zusammensetzung  des  wasserfreien  Holzes 
zeigt  bei  den  verschiedenartigsten  Hölzern  nur  kleine  Unter- 
schiede. 

Zusninniensctznng  des  getrockneten  Holzes. 


Holzart 

100  Teile  enthalten : 

Heizwert  pro  1 kg 
bei  Verbrennung 
zu  C02  und 

l c 

H 

O N 

Asche 

Wasser 

WE 

dampf 

WE 

Eichen  .... 

50.16 

6,02 

43,45 

0,37 

4620 

Buchen  . . . 

•19,06 

o.n 

14,17  0,09 

0,57 

4780 

Tannen  . . . 

50,86 

5,92 

43,39  0,05 

0,28 

5036 

Fichten  . . . 

60,31 

6,20 

13,08  ; 0,04 

0,37 

5085 

Mittel 

49,66 

6,11 

43,82  0,10 

0,42 

4818 

4488 

In  runden  Zahlen 

60 

6 

44  — 

fr p4‘JI] 

berechnet 
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In  der  Ausbeute  gehen  so  ziemlich  alle  Hölzer,  wenn  sie 
gesund  und  gut  getrocknet  sind,  das  gleiche  Gasquantum.  Meistens 
wird  Fichtenholz  verwendet. 

100  kg  Holz  geben  ca.  34— 40  cbm  Gas,  25— SO  kg  Holzkohlen, 
4—5  kg  Teer  und  40—55  kg  Holzessig. 

Das  Holz  ist  gut  zu  trocknen  und  ln  Stücke  von  ca.  60—100  ccm 
zu  zerkleinern. 

Das  spezifische  Gewicht  des  Holzgases  beträgt  0,6— 0,7. 
Die  Leuchtkraft  ist  um  '/&  höher  als  diejenige  des  Steinkohlengases. 

Die  Destillationstemperatur  beträgt  700—800°  C. 

Eine  gufseiserne  Retorte  von  Q -förmigem  Querschnitt  bei 
830  mm  lichte  Breite,  360  min  lichte  Höhe  und  2, 75  m Länge  liefert  in 
24  Stunden  ca.  230  cbm  Gas,  eine  Tonretorte  liefert  etwas  weniger. 

Die  Gröfse  der  Vorlage  wie  beim  Steinkohlengas. 

Für  je  100 cbm  Gas  müssen  2,75  — 3 qm  Kühlfläche  vor- 
handen sein. 

Das  rohe  Holzgas  enthält  20— 25°/o  Kohlensäure,  weshalb  grofse 
Reiniger  erforderlich  sind. 

Für  je  100  cbm  Gas  in  24  8tunden  soll  die  Gesamthordenfläche 
bei  einer  60—80  mm  hohen  Lage  der  Reinigungsmasse  mindestens 
3 qm  betragen.  Das  Reinigungsmaterial  ist  Kalkhydrat,  und  er- 
fordern 100  cbm  Gas  in  24  Stunden  100— I30kg  Kalk. 

Der  Inhalt  des  Wäschers  ist  so  zu  bemessen,  dafs  das  Gas 
mindestens  10—12  Minuten  in  demselben  bleibt. 

Der  Gasbehälter  kann  kleiner  sein  als  beim  Steinkohlen- 
gas, da  während  der  Brennzeit  rascher  nachproduziert  werden 
kann,  als  beim  Kohlengas. 

Der  Verbrauch  einer  Flamme  beträgt  851  stündlich. 

Die  Schnittbrenner  sollen  mindestens  0,99mm  weit  sein 
bei  höchstens  8 mm  Wassersäulendruck. 

Torfgas. 

100  kg  Torf  geben  20—28  cbm  Gas,  25—30  kg  Torfkohle,  3—5  kg 
Teer  und  15— 28  kg  Ammoniak  wasser.  Das  rohe  Torfgas  enthält 
bis  zu  30  °/o  Kohlensäure.  Die  Leuchtkraft  des  Torfgases  steht 
zwischen  deijenigen  des  Steinkohlengases  und  der  des  Holzgases; 
spez.  Gewicht  0,58—0,65.  Es  gebrauchen  100  cbm  Torfgas  70  kg  Kalk 
zur  Reinigung. 


Wassergas. 

Die  Prinzipien  der  Wassergasbereitung. 

Wassergas  entsteht  durch  Berührung  von  Wasserdtunpf  mit 
glühendem  Kohlenstoff  in  der  Weise,  dafs  sich  der  Dampf  in 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  zerlegt,  wobei  der  letztere  mit  dem 
Kohlenstoff  Kohlenoxyd  bildet;  C + 11,0  = CO  + 2H.  Diese  Re- 
aktion tritt  bei  etwa  1200°  ein.  Bei  500°  entsteht  Kohlensäure 
und  Wasserstoff  nach  der  Gleichung  C -f-  2H»0  = CO»  + 4H 
oder  im  ersteren  Falle 

93,3  Gew.-°/0  CO  - 50  Vol.  °/0  CO 

6,7  » * H 50  » • H 

im  zweiten  Falle 

91,7  Gew.-%  CO»  33,8  Vol.-°/0  CO» 

8,3  •»  H ‘oaer  66,7  » . H. 

Praktisch  entsteht  je  nach  der  Temperatur  und  der  Dampf- 
geschwindigkeit eine  Mischung. 

Theoretisch  sind  für  1 cbm  Wassergas  etwa  0,4  kg  Wasser- 
dampf erforderlich.  In  der  Praxis  geht  auch  W'asserdampf  un- 
zersetzt  durch  den  Generator. 
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Bei  6—700°  werden  nur  ca.  8 ®/0  zersetzt,  bei  1000—1200°  ist 
die  Zersetzung  fast  vollständig.  Gleichzeitig  wird  die  Kohlen- 
säure zu  CO  reduziert. 

Nach  Laboratoriums-Versuchen  von  Harris  geht  die  Zersetzung 
iolgendermafsen  vor  sich. 


g 

Zusammensetzung  des 

Wasserdampf 

, WJ  90  . 

fl  V VM 

fl 

& 

erzeugten  Wassergases 

unzer- 

5 ^ §w 

s 

H, 

CO. 

COs 

zersetzt 

setzt 

<2?  «-»  p, 

Sr  og 

a 

°/o 

°/o 

°/o 

% 

% 

$.5f  3« 

674 

65,2 

4,9 

29,8 

8,8 

91,2 

0,9 

758 

65,2 

7,8 

27,0 

25,3 

74,7 

1,8 

838 

62,4 

13,1 

24,5 

34,7 

65,3 

8,66 

838 

61,9 

15,1 

22,9 

41,0 

59,0 

3,28 

861 

59,9 

18,1  1 

21,9 

48,2 

51,8 

5,3 

954 

53,3 

39,3 

6,8 

70,2 

27,2 

6,3 

1010 

48,8 

49,7 

1,6 

94,0 

6,0 

6,15 

1060 

50,7 

48,0 

1,3 

93,0 

7,0 

9,8 

1125 

50,9 

48,6 

1 

0,6 

99,4 

0,6 

11,8 

Nach  Strache  und  Jahoda  wird  auch  bei  niedrigen  Tempe- 
raturen der  Wasserdampf  vollständig  zersetzt,  wenn  die  Dampf- 
geschwindigkeit gering  ist.  Nach  Versuchen  an  einem  8 trac be- 
sehen Generator  ergab  sich  in  der  6.  Minute  des  Gasens: 


Temp. 

im 

Relative 

Wassergas 

Wasserdampf 

Total- 

Gene- 

Dampfge- 

' enthält 

Nutz 

rator 

schwindig- 

CO* 

zersetzt 

1 unzersetzt 

efifekt 

C» 

keit 

% 

°/o 

°/o 

°/o 

788 

0,58 

4,6 

97,3 

2,7 

54,5 

816 

4,4 

4,5 

78,0 

22,0 

75,0 

830 

13,4 

9,4 

61,1 

48,9 

67,5 

865 

21,2 

8,7 

51,4 

48,6 

61,6 

Bei  der  Erzeugung  von  einem  Kilogramm  — Molekül  Wassergas 
nach  der  Formel  C-fHsO=CO  + 2H  erhält  man  30  kg  = 44,77  cbm 
Wassergas,  ln  welchem  12  kg  C und  2 kg  H enthalten  sind. 

Zur  Zersetzung  von  HfO  Dampf  werden  verbraucht: 

2X28780  = 57560  WE. 

bei  der  Verbindung  von  C -f-  O zu  CO 

werden  frei 12  X 2473  = 29676  WE. 

mithin  sind  verbraucht  worden  ....  27884WE., 

welche  durch  Einblasen  von  Luft  (Warmblasen)  und  teilweise  Ver- 
brennung von  C wieder  ersetzt  werden  müssen.  Hierbei  entsteht 
Generatorgas.  Während  man  früher  behufs  Erzielung  möglichst 
hoher  Temperaturen  lange  Blaseperioden  anwendete,  dabei  aber 
auch  viel  Kohlenoxyd  erhielt,  sucht  man  jetzt  die  Blaseperioden 
abzukürzen  und  möglichst  auf  Kohlensäure  zu  arbeiten.  Der 
Kohlensäuregehalt  nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab. 
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Die  mit  den  Abgasen  entweichende  Wärme  wird  häufig  ver- 
mittelst des  Regenerators  noch  zur  Winderhitzung,  Dampfüber- 
hitzung oder  zur  Überführung  von  Stein-  und  Braunkohle  in 
Koks  nutzbar  gemacht. 

Wassergasverfahren. 

Das  älteste  ist  das  Verfahren  der  Europäischen  Wasser- 
gasgesellschaft in  Essen.  Nachdem  der  Generator  mit 
Koks  gefüllt  und  luftdicht  verschlossen  ist,  tritt  von  unten 
Wind  ein,  um  den  Brennstoff  in  Glut  zu  versetzen.  Bei  dem 
Heifsblasen  entsteht  Generatorgas,  welches  abzieht  und  das  man, 
um  es  nicht  zu  verlieren,  für  Dampfkesselfeuerung  oder  in  Gas- 
motoren zu  verwerten  suchte.  Nachdem  der  Koks  in  Glut  ver- 
setzt, werden  Windzuführung  sowie  Abzugsöffnung  geschlossen 
und  Dampf  eingeführt;  das  entstehende  Wassergas  wird  durch 
einen  Koksskrubber,  und  wenn  es  zu  Beleuchtungszwecken  dienen 
soll,  durch  weitere  Reinigungsapparate  geleitet,  um  alsdann  den 
Verwendungsstellen  zugeführt  zu  werden.  Die  Dauer  des  Heifs- 
blasens  beträgt  11  Minuten,  die  des  Gasmachens  4 Minuten.  — 
1 kg  Koks  gibt  0,9—1  cbm  Gas. 

Das  Verfahren  von  Humphreys  i Glasgow  für  karburiertes 
Wassergas  liefert  ebenfalls  während  des  Heifsblasens  Generator- 
gase, welche  für  die  Karburierung  mit  Paraffinöl  nutzbar  gemacht 
werden,  indem  man  sie  durch  einen  Karburator  ziehen  läfst  und 
hier  durch  Mischung  mit  Gebläseluft  zum  Teil  verbrennt,  wobei 
die  im  Innern  gitterförmig  aufgebauten  Steine  zum  Glühen  ge- 
bracht werden.  Der  Rest  der  Gase  tritt  in  den  ebenfalls  einen 
Steineinbau  enthaltenden  Überhitzer,  und  wird  hier  durch  aber- 
malige Zuführung  von  Gebläseluft  vollkommen  verbrannt,  so  dafs 
nur  reine  Abhitze  entweicht.  Ist  der  Generatorinhalt  glühend,  so 
beginnt  das  Einblasen  von  Wasserdampf  in  den  Generator,  welches 
abwechselnd  von  oben  und  von  unten  geschehen  kann,  und  zwar 
bläst  man  dreimal  von  unten  und  einmal  von  oben,  damit  der 
obere  Teil  des  Generators  nicht  zu  heifs  wird.  Das  Wassergas 
verlöfst  den  Generator  jedesmal  an  der  entgegengesetzten  Seite 
und  strömt  nun  durch  den  Karburator  und  den  Überhitzer.  In 
den  ersteren  wird  durch  einen  Verteiler  von  oben  Paraffinöl  ein- 
geführt, welches  sich  durch  die  innige  Berührung  mit  den  heifsen 
Steinen  in  Ölgas  verwandelt,  das  „sich  innig  mit  dem  Wassergas 
mischt.  Behufs  Absetzung  des  im  Ölgas  enthaltenen  Teers  strömt 
das  Gas  durch  Kühler  in  einen  Zwischenbehälter  und  tritt  dann 
in  die  Reinigung.  — Die  Dauer  des  Heifsblasens  beträgt  ca. 
4 Minuten,  die  des  Gasmachens  ca.  7 Minuten.  — 1 kg  Koks  gibt 
ca.  2 cbm  Gas,  und  zur  Karburierung  sind  pro  1 cbm  und  pro 
1 HK  ca.  0,02  1 russische  oder  amerikanische  Petrolenmrüekstände 
erforderlich. 

Das  Verfahren  von  Dell wik- Fleischer  vermeidet  die  Ver- 
luste durch  das  entweichende  Generatorgas,  indem  während  der 
Aufblaseperiode  durch  Einführung  einer  entsprechend  grofsen 
Luftmenge  eine  möglichst  vollständige  Verbrennung  des  Koks 
zu  CO*  erfolgt  und  die  Abzugsgase  nur  noch  wenig  CO  ent- 
halten. Dieses  wird  erreicht,  indem  man  hohen  Winddruck  an- 
wendet und  mit  einer  nur  1,2  m hohen  Koksschicht  arbeitet, 
während  bei  den  älteren  Verfahren  diese  ca.  3 m beträgt.  Auch 
erreicht  man  bei  diesem  Verfahren,  eine  gröfsere  Wärmemenge  im 
Generator  ansammeln  zu  können  und  damit  eine  längere  Periode 
des  Gasmachens,  welche  ca.  8l/s  Minuten  beträgt,  während  das 
Heifsblasen  l V*  Minuten  erfordert.  Aus  1 kg  Koks  werden  2,5  cbm 
blaues  Wassergas  gewonnen.  Das  Verfahren  ist  nur  für  Koks 
und  nicht  für  bitumenlose  Brennstoffe  geeignet,  weil  bei  diesen 
die  flüchtigen  Bestandteile  mit  den  Abgasen  verloren  gehen 
würden.  — Der  Generator  ist  ein  Ofen  mit  Füllvorrichtung,  in  dem 
die  Gebläseluft  unter  den  Rost  eintritt;  der  Wasserdampf  kann 
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von  unten  oder  von  oben  eingefübit  werden.  — Soll  das  Wassergas 
karburiert  werden,  so  leitet  man  es  durch  Retorten,  in  denen  Öl 
vergast  wird. 

Dr.  Straches  Verfahren  macht  aufser  Koks  auch  Stein- 
kohle oder  Braunkohle  für  die  Wassergaserzeugung  nutzbar,  indem 
dieser  Brennstoff  erst  verkokt  und  dann  unter  günstiger  Aus- 
nutzung der  Wärme  in  Wassergas  verwandelt  wird.  Der  untere 
Teil  des  Generatorschachtes  wird  mit  Koks,  der  obere  mit  Kohle 
oder  auch  mit  einem  Gemisch  von  Kohle  und  Koks  gefüllt.  Die 
in  Winderhitzern  vorgewärmte  Gebläseluft  tritt  in  den  unteren 
Teil  des  Generators  und  erhitzt  den  Koks ; die  entstehenden 
Generatorgase  entweichen  durch  einen  seitlichen  Kanal  in  den 
Regenerator,  wo  sie  mittels  zuströmender  Verbrennungsluft  ver- 
brannt werden.  Sobald  die  Koksschicht  in  Glut  ist,  wird  die  Luft- 
zufuhr abgestellt,  der  Abzugskanal  durch  ein  Ventil  geschlossen 
und  nun  durchziehen  die  Generatorgase  die  im  oberen  Teil  des 
Generators  befindlichen  Kohlen  und  strömen  durch  einen  oben 
angebrachten  seitlichen  Kanal  in  den  Regenerator,  der  sich  hoch 
erhitzt.  Jetzt  beginnt  das  Gasmachen,  indem  mittels  eines  im 
Aschenraum  des  Generators  montierten  Dampfstrahlventilators  die 
im  Generator  befindlichen  Gase  nach  unten  gesaugt  und  gleich- 
zeitig mit  Dampf  in  den  Regenerator  befördert  werden,  aus  dem 
sie  durch  den  oberen  Kanal  wieder  in  den  oberen  Teil  des  Gene- 
rators treten  und  durch  Destillation  der  Kohlen  die  Menge  des 
entstehenden  Wassergases  vermehren.  Beim  Gasmachen  findet 
demnach  ein  Kreislauf  statt  und  der  überschufs  an  Wassergas 
wird  durch  eine  seitlich  angebrachte  Rohrleitung  einem  Zwischen- 
behälter und  den  Reinigungsapparaten  zugeführt.  — Je  nach  Art 
des  Brennmaterials  werden  pro  1 kg  Kohlenstoff  2—3  cbm  Wasser- 
gas erzeugt. 

Eigenschaften  und  Verwendung  des  Wassergases. 

Das  reine  Wassergas  enthält  bis  zu  40%  CO,  3—8%  COs,  50%  H 
und  3—6  % N.  Das  spez.  Gewicht  ist  0,5  bis  0,6,  bei  der  Ver- 
brennung entwickelt  1 cbm  2300—2600  WE.  Das  Wassergas  ver- 
brennt mit  blauer,  heifeer  Flamme  (2700—2800°  C).  Zur  Glühlicht- 
beleuchtung wird  es  in  Auerbrennern  ohne  weitere  Luftbeimischung 
verwendet,  doch  mufs  eine  Reinigung  des  Gases  von  Eisenkohlen- 
oxyd mittels  konz.  Schwefelsäure  stattflnden.  Konsum  pro  1 HK 
ca.  2 1.  Es  ist  sowohl  zur  Beleuchtung  als  zu  technischen  Zwecken, 
insbesondere  Löten,  Schweifsen,  sowie  zum  Motorentrieb  verwend- 
bar. Bei  zentraler  Verteilung  wird  das  Gas  mit  Riechstoffen  im- 
prägniert. 

Das  Wassergas  wird  auf  deutschen  Gaswerken  hauptsächlich 
als  Zusatz  zum  Steinkohlengas  verwendet,  indem  man  es  mit  Öl 
oder  Benzol  karburiert.  Das  Wassergas  wird  am  besten  direkt  in 
das  Gasrohr  nach  der  Vorlage  eingeleitet,  mit  dem  Leuchtgase 
durch  die  Apparate  geführt,  und  das  Mischgas  alsdann  mit  Benzol 
auf  die  erforderliche  Leuchtkraft  gebracht. 

Die  Frage,  ob  eine  Gasanstalt  sich  zum  Bau  einer  Wassergas- 
anlage für  mit  Benzol  karburiertes  Wassergas  entscbliefsen  soll 
oder  nicht,  ist  eine  rein  lokale.  Mit  dem  Sinken  der  Kokspreise 
und  mit  dem  erschwerten  Absatz  für  Koks  steigen  die  Chancen 
einer  Wassergasanlage.  Da,  wo  eine  Gasanstalt  an  der  Grenze 
ihrer  Ofenleistungsfähigkeit  angekommen  ist,  kann  sie  sich  durch 
Errichtung  einer  Wassergasanlage , welche  einen  relativ  be- 
schränkten Platz  einnimmt,  noch  mehrere  Jahre  hinhalten  und 
bis  30%  ihres  Gasbedarfs  durch  Wassergas  ersetzen.  Für  Gasan- 
stalten mit  grofsen  Konsumsschwankungen  bildet  die  Wassergas- 
anlage  einen  sehr  willkommenen  Ausgleichsfaktor,  wie  überhaupt 
durch  eine  Wassergasanlage  das  Ofenunterhaltungskonto  nicht 
unwesentlich  reduziert  wird,  da  man  die  Leuchtgasöfen  gleich- 
mäfsiger  in  Betrieb  lassen  kann,  während  die  Wassergasanlage 
sich  leichter  den  Schwankungen  des  Konsums  anpassen  lälst. 
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Betriebsergebnisse  von  Wassergasanlagen  auf 
Leuchtgaswerken. 

Betriebsergebnisse  der  Wassergasanlage  Dellwick-Fleischer  in 
Erfurt  in  einem  halben  Betriebsjahre  (Okt.  1900  bis  März  1901). 

Warmblasezeit  1 '/,  Minuten,  Gasungszeit  71/ , Minuten,  mittlerer 
COj-Gehalt  der  Abgase  beim  W:armblasen  17%. 

Schlacken  des  Generators  alle  12  Stunden.  •/»  Stunde  lang. 
Aschengehalt  des  Koks  11—13%. 


Erfurter  Betriebsresultate  von  Okt.  1900  bis  März  1901: 


Monat 

Coke- 

verbrauch 

kg 

Wassergas 

cbm 

Wassergas 
pro  1 kg 
Coke  cbm 

Coke- 
verbrauch 
pro  1 cbm 
kg 

Benzol- 
verbrauch 
pro  1 cbm 
Wassergas 
g 

a 3 

i i 

* ©-J£ 

1 s 
► | 

1900  Okt.  . 

117  750 

um 

0,98 

92,0 

25,4 

Nov.  . 

13ri  4i>7 

1,00 

61,6 

25,2 

Dez.  . 

136  603 

0,90 

58,7 

24,1 

1901  Jan.  . 

144  502 

59,0 

25,8 

Febr.  . 

123  717 

59,0 

27,4 

März  . 

127  827 

1,013 

0,98 

53,0 

29,0 

Durchschnitt 

— 

— 

1,049 

0,95 

63,2 

26,1 

Das  Wassergas  wird  in  das  Gasrohr  direkt  hinter  der  Vorlage 
eingeführt.  Es  nimmt  dabei  flüchtige  Teerdämpfe  aus  dem  Roh- 
gase auf  und  setzt  mitgerissene  Kieselsäure  ab. 

Das  Mischgas  hatte  eine  Leuchtkraft  von  durchschnittlich 
17,1  HK  bei  ISO  1 im  Argandbrenner ; einen  Heizwert  von  5000  WE. 
Kohlenoxydgehalt  maximal  15%. 

Betriebskosten  von  lcbm  karb.,  gekühltem,  ungereinigtem 
WTassergas. 

Koks  (100  kg  ä M.  2,50)  . : . . 2,45  Pf. 

Benzol  (100  kg  ä M.  29)  ...  1,75  » 

Arbeitslöhne  3 Mann  pro  Schicht 

inkl.  öl  für  die  Maschinen  . 0,57  » 

Wasser  8 1 pro  1 cbm 0,07  » 

Reparaturen ca.  0,22  * 

Gasmotor  für  Aufzug 0,05  » 

5,11  Pf.' 

Betriebsergebnisse  der  Wassergasanlage  Dellwick- 
Fleischer  im  Gaswerk  Nürnberg. 

Das  durchschnittliche  Mischungsverhältnis  war  92%  Stein- 
kohlengas und  8%  Wassergas. 

Während  sich  in  der  ersten  Betriebsperiode  die  Kosten  für 
1 cbm  reinen  Wassergases  auf  3,070  Pf.,  die  für  1 cbm  karburierten 
Gases  auf  6,356  Pf.  stellten,  betrugen  sie  im  Monat  November  2,53 
bzw.  4,68  Pf.  und  im  Dezember  2,29  bzw.  4,47  Pf.  Der  Verbrauch 
an  Benzol  verminderte  sich  pro  1 cbm  Wassergas  im  Mittel  um 
15,71  g (99,34  gegen  83,63  g).  Der  Preis  des  Benzols  stellte  sich 
auf  Mk.  25,88  pro  100  kg  gegen  Mk.  32,64  (1900  bezogen).  Aufser- 
dem  wurde  an  Löhnen  gespart,  weil  mit  zwei  geschulten  Arbeitern 
der  Betrieb  geführt  werden  konnte,  während  im  Anfang  der  Inbe- 
triebnahme der  Wassergasanlage  drei  bis  vier  Mann  erforderlich 
schienen. 

Die  Ausbeute  an  Wassergas  betrug  1,52  cbm  pro  kg  Koks  oder 
1,73  cbm  pro  kg  Kohlenstoff.  * 
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Die  Durchschnittszahlen  der  Analysen  ergaben: 


Reines 

Mischgas 
mit  ca. 

Wassergas 

8%  Wassergas 

Kohlensäure 

5,2  % 

2,5  % 

Kohlenoxyd 

37,4  » 

9,9  » 

schwere  Kohlenwasserstoffe  — 

4,1  * 

Methan  

0,8  • 

29,0  * 

Wasserstoff 

. 50,8  » 

51,7  » 

Sauerstoff 

0,6  » 

0,6  » 

Stickstoff  ....... 

5,2  » 

2,2  - 

100,0  % 

100,0  % 

Unt.  Heizwert  .... 

2532  WE. 

4790  WE. 

Spez.  Gewicht  .... 

0,540 

0,462 

Leuchtkraft 

— 

16,6  HK. 

Kraftgas. 

Die  Verwendung  nichtleuchtender  Gase  von  geringer  Heizkraft 
zum  Motorenbetriebe  gewinnt  fortwährend  an  Bedeutung. 

Solches  Gas  wird  gewonnen  : 

1.  Aus  Hochöfen  (sog.  Hochofengas),  2.  aus  Wassergasanlagen 
durch  Mischung  des  während  der  Warmblaseperiode  gewonnenen 
Generatorgases  mit  dem  Wassergas  und  3.  aus  besonderen  Kraft- 
gasanlagen (Dowson-Gas). 

1.  Hochofengas  wird  schon  mit  einem  Heizwert  von  630  bis 
780  WE  vorteilhaft  zum  Motorenbetrieb  verwendet  und  hat  zum 
Bau  grofser  Gasmotore  von  1000  und  mehr  PS  Veranlassung  ge- 
geben. 

Nach  dem  Verfahren  2 erhält  man  nach  Gerdes  aus  30  kg  C 
160  cbm  Kraftgas,  bestehend  aus  : 13,9%  H«0,  27,8%  CO,  6,9%CO>, 
51,4%  N,  also  aus  1 kg  C 5,3  cbm  Gas  von  1200  Kal  Heizwert. 

3.  Generator-  oder  Dowson-Gas. 

In  diesen,  kurzweg  Kraftgasanlagen  genannten  Anlagen,  wird 
aus  festen  Brennstoffen  ein  brennbares  Gas  zum  Betriebe  von 
Gasmotoren  und  für  Heizzwecke  erzeugt.  Wegen  der  für  solche 
Vergasung  günstigen  Beschaffenheit  kommen  vor  allem  Anthrazit 
und  Koks  in  Betracht,  da  beide  Brennstoffe  fast  ausschliefslich 
aus  reinem  Kohlenstoff  bestehen.  Der  Vergasung  von  Brennstoffen, 
welche  bituminöse  Bestandteile  enthalten,  also  der  Steinkohle, 
Braunkohle  und  des  Torfes,  wird  in  neuerer  Zeit  grofse  Aufmerk- 
samkeit geschenkt. 

Die  Vergasung  geschieht  dadurch,  dafs  in  einem  Generator 
aufgeschichteter  Brennstoff  entzündet  wird.  Der  Kohlenstoff  ver- 
brennt zunächst  zu  Kohlensäure,  welche  sich  in  den  zur  Glüh- 
hitze erwärmten  oberen  Brennstoffschichten  zu  Kohlenoxyd  redu- 
ziert. Der  zur  Vergasung  nötigen  Luft  setzt  man  Wasserdampf 
zu.  Dadurch  erhält  das  Gas  einen  Zusatz  an  Wasserstoff,  der 
freiwerdende  Sauerstoff  gestattet  eine  Einschränkung  der  Ver- 
brennungsluft, daher  wird  das  Gas  reicher,  der  Generator  arbeitet 
kühler , er  wird  deshalb  haltbarer  und  die  Schlackcnansätze 
brennen  nicht  so  leicht  fest.  Die  durchschnittliche  Zusammen- 
setzung des  Gases,  wenn  man  Wasserdampf  bis  zur  zulässigen 
Grenze  hinzusetzt,  ist  folgende : 

CO  27  %,  CO*  7%,  H 18%,  CH*  0,4%,  N 47% 

1 cbm  Gas  ergibt  1350  WE. 

Bei  ungenügendem  Wasserzusatz  sinkt  der  Wasserstoffgehalt; 
der  Heizwert  und  eventuell  die  Ausnutzung  des  Brennstoffes 
werden  schlechter. 

Das  Gas  wird  gereinigt  durch  Waschung  im  Skrubber  und 
durch  Filtration  im  Sägespänreiniger.  Letzterer  ist  bei  bestem 
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Anthrazit  nicht  nötig  und  kann  auch  durch  sehr  reichliche 
Waschung,  also  hohen  Wasserverbrauch  bei  etwas  minderwertigem 
Anthrazit  ersetzt  werden.  Zwischen  dieser  Reinigungsanlage  und 
dem  Motor  werden  gemeiniglich  Regler  eingeschaltet. 


Luftgas.  (Aerogengas.) 

Prinzip. 

Luftgas  (Aerogengas)  ist  eine  auf  kaltem  Wege  hergestellte 
Mischung  von  Luft  mit  leichtflüchtigen  Dämpfen  niedrig  siedender 
Petroleum-Kohlenwasserstoffe. 

Bei  0°  nimmt  1 cbm  Luft  folgende  Mengen  an  Dämpfen 
auf  (Pfeifer): 

wenn  die  Flüssigkeit  höchstens  bei  35°  C siedet  2020  g 


B 

B 

40®  C 

B 

1426  • 

» 

B 

45®  C 

B 

1069  ■ 

• 

B 

50®  C 

B 

1037  * 

» 

B 

55«  C 

B 

830  • 

• 

B 

60®  C 

B 

733  . 

B 

> 

65®  C 

B 

524  * 

» 

B 

70®  C 

B 

367  * 

B 

J» 

75®  C 

B 

295  - 

B 

B 

80«  C 

B 

217  . 

Die  zur  Luftgaserzeugung  in  Betracht  kommenden  Kohlen- 
wasserstoffe sind-, 

Petroleumäther 

(Pentan)  mit  0,665  — 0,67  spez.  Gew.  zwischen  50  — 60®  siedend 
Petroleumbenzin » 0,68—0,72  * » » 70  — 90°  » 

Um  keine  Kondensation  zu  erhalten,  soll  die  Flüssigkeit  nur 
Teile  enthalten,  deren  Siedepunkt  nicht  höher  liegt  als  80°  und 
dessen  spezifisches  Gewicht  zwischen  0,645—0,675  liegt.  Also  Petro- 
leumäther (D.  Red  ). 

1 1 Pentan  wiegt  3,225  g.  Tension  bei  0°  81,  bei  15°  168 
Demnach  kann  mit  Pentandämpfen  gesättigte  Luft  enthalten : 
bei  0°  10,63  Vol.-°/o  - 339  g 
. 15®  22,10  » = 707  g. 

Das  Aerogengas  enthält  je  nach  dem  spezifischen  Gewicht 
des  Karburiermittels  die  Dämpfe  von  245—275  g der  Flüssigkeit. 

Bei  einem  Gehalt  von  250  g Pentan  ist  die  Zusammensetzung 
cIgs  Gases  * 

7,7  Vol.-°/0  Pentan,  19,4  °/0  Sauerstoff,  72,8  °/0  Stickstoff,  1,12 
spezifisches  Gewicht,  unterer  Heizwert  2900  WE 

Nach  Wedding  beträgt  das  spezifische  Gewicht  des  Gases  1,2, 
der  Heizwert  2870—3000  WE. 

Explosionsgrenzen.  Für  Pentan  zwischen  2,5 — 4,8  Vol.-#/0, 
also  bei  einem  Gas,  welches  7,7  1 Pentandämpfe  enthält,  zwischen 
einem  Prozentgehalt  der  Gas-Luftmischung  an  Luftgas  von  32,5  bis 
62,3  °/0;  die  untere  Grenze  liegt  also  sehr  hoch. 

Darstellung  von  Luftgas: 

Aerogengas.  Karburierflüssigkeit  Solin,  spezifisches  Ge- 
wicht 0,645— 0,675,  Siedepunkt  bis  höchstens  80°.  Gehalt  pro  1 cbm 
bei  15°  245—275  g Solin.  In  den  Gaserzeugern  wird  die  durch 
die  Rotation  der  Verbrauchsgasuhr  abgemessene  Menge  Solin 
dem  Luftstrome  zuführt.  Die  Achse  des  Gasmessers  ist  mit  dem 
Solinverteiler  verbunden.  Derselbe  schöpft  je  nach  dem  Gange 
der  Uhr  mehr  oder  weniger  Solin  in  den  Gaserzeuger.  Die  Zu- 
sammensetzung des  Gases  bleibt  auf  diese  Weise  konstant.  Die 
Bewegung  des  Gaserzeugers  wird  durch  einen  Heifsluftmotor  be- 
wirkt.1) Äerogengas-Ges.  Hannover. 


*)  Gasverbrauch  des  Motors  1,6—6  °/0  ier  erzeugten  Gaemenge. 
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Amberger-Apparat,  Karburierflüssigkeit  Hydririn, spezifisches 
Gewicht  0,65. 

Ein  Heiftluftmotor  drückt  die  Luft  durch  den  Karburator 
und  pumpt  gleichzeitig  das  Hydririn  in  denselben.  Die  Menge 
der  angesaugteu  Luft  wie  diejenige  des  aufgepumpten  Hydririns 
regelt  sich  proportional  dem  Gasverbrauche.  Das  Verhältnis 
beider  wird  nach  der  Höhe  einer  Kontrollflamme  eingestellt. 

Weitere  Konstruktionen  sind : Luftgasapparat  »Excelsior«  von 
Inderau&Ko.,  Dresden-A. ; »Sirius*  von  F.  Bothe<fcCie.,  Wien  IV, 
Schäöergasse  13;  Luftgasapparat  »Phöbos«  der  Bayerischen  Was- 
hington-Licht-Geselischaft  m.  b.  H.,  Regensburg.  »Automat«  von 
P.  v.  Richter,  Berlin  SW.,  Tempelhoferufer  8,  »Alpha*  von  M Marcus, 
Berlin  8W.,  Kreuzbergstr.  6. 

Das  Luftgas  wird  mit  einem  Druck  von  135  bis  145  mm  Wasser- 
säule verbrannt. 

Aerogengas  liefert  pro  l g Solin  in  einem  kleinen  Glühlicht- 
brenner 2,1  HK.  — Bei  einem  Gehalt  von  250  g Solin  ergeben 
Glühlicht- 
brenner Nr.  0 1 2 4 3 Schnittbr. 

Verbrauch  1 pro  St.  100  150  200  400  700  200 

Lichtstärke  HK  40-45  65—75  110-120  200-250  450-500  5 


Kosten. 

Bei  einem  Preise  von  M.  40  pro  100  kg  Karburierflüssigkeit 

kostet  1 cbm  Gas  — = 10,00  Pf. 

für  den  Heifsluftmotor  = 0,16  » 

10,16  Pf. 

Nimmt  man  durchschnittlich  pro  Kerze  einen  Verbrauch  von 
2 1 an,  so  kosten  100  HK  2,03  Pf.,  bei  Bezug  aus  der  Zentrale 
pro  1 cbm  a 20  Pf.  kosten  100  HK  4,0  Pf. 

Bei  einem  Heizwert  von  2900  WE  und  einem  Gaspreis  von 
16  Pf.  pro  cbm  Kochgas  kosten  1000  WE  3,5  Pf.  bzw.  5,6  Pf. 

1 1 Wasser  wird  durch  50  1 Aerogengas  zum  Kochen  gebracht ; 
zum  Motorenbetrieb  sind  je  nach  Gröfse  1—1,25  cbm  erforderlich. 

Zentralen.  Eine  Aerogengaszentrale  besteht  aus : Apparaten- 
raum  mit  den  Gaserzeugern,  Solinbehälter  und  Verteiler.  Stations- 
gasmesser, Druckregler,  Pumpe  zum  Füllen  des  Solinbeliälters, 
Motorenraum,  Lagerraum  für  Solin,  welch  letzteres  durch  Pumpe 
in  die  Solinbehälter  im  Apparatenraum  gedrückt  wird,  Gasbehälter- 
raum und  Heizraum.  Das  Gas  mufs  vor  Eintritt  in  die  Rohrleitung 
getrocknet  werden. 

Das  Rohrnetz  besteht  aus  Gufseisenrohren,  die  frostfrei  verlegt 
werden.  Die  Sättigungsgrenze  (Taupunkt),  bei  der  eine  Konden- 
sation des  Solins  eintritt,  liegt  bei  etwa  —11°  C.,  wenn  250  g 
Solin  mit  71  mm  Dampftension  bei  0°  C pro  1 cbm  Luft  verwendet 
werden. 

Aerogengas  hat  sich  zur  Beleuchtung  kleinerer  Städte,  für 
welche  die  Errichtung  von  Steinkohlengasfabriken  zu  teuer  ist, 
als  ein  sehr  geeignetes  Beleuchtungsmittel  gezeigt,  da  es  auch 
für  Heizung  und  Motorenbetrieb  verwendbar  ist. 
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VIII.  Die  Wasserversorgung. 

Beschaffenheit  des  Wassers. 

Im  allgemeinen  soll  man  zwischen  Trink-  und  Brauchwasser 
hinsichtlich  der  Anforderungen  an  seine  Beschaffenheit  keinen 
Unterschied  machen.  Krankheiten  können  durch  das  Brauch- 
wasser des  Haushalts  ebensogut  übertragen  werden  wie  durch 
das  Trinkwasser.  Deshalb  sollte  man,  falls  die  Beschaffung  der 
Menge  nicht  auf  unüberwindliche  Schwierigkeiten  stöfst,  vom 
Brauchwasser  Reinheit  und  Klarheit  in  demselben  Grade  ver- 
langen wie  beim  Trinkwasser. 

Unter  Umständen  ist  es  auch  durchaus  erforderlich,  bei  der 
Wasserbeschaffung  die  Anforderungen  gewisser  Industriezweige 
zu  berücksichtigen. 

Ein  gutes  Trinkwasser  soll  folgenden  Bedingungen  ent- 
sprechen : 

1.  Das  Wasser  soll  klar,  farblos  und  frei  von  jeglichem  Geruch 
sowie  von  jedem  fremdartigen  Geschmack  sein. 

2.  Die  Temperatur  des  Wassers  soll  in  den  Grenzen  zwischen 
4-6  und  -)- 15°  C liegen.  Flufswasser  entspricht  dieser  Bedingung 
natürlich  nicht  und  ist  daher  ev.  vor  dem  Genufs  künstlich  auf 
diese  Temperatur  (durch  Stehenlassen  oder  Kühlen)  zu  bringen. 

3.  Das  Wasser  darf  nur  wenig  Kaliumpermanganat  und  wenig 
Silber  reduzieren  und  keine  organisierte  Materie  (mikroskopische 
Pilze,  Wassertiere  u.  dgl.)  enthalten. 

4.  Das  Wasser  darf  nicht  zu  hart  sein  und  namentlich  nicht 
gröfsere  Mengen  von  Magnesiumsalzen  enthalten. 

6.  Das  Wasser  soll  kein  Ammoniak,  darf  keine  salpetrige  Säure 
und  nur  geringe  Mengen  von  Salpetersäure  enthalten. 

6.  Das  Wasser  darf  nicht  gröfsere  Mengen  von  Chloriden  und 
Sulfaten,  namentlich  nicht  von  Kaliumsulfat  enthalten. 

In  der  Nähe  der  See  und  auf  den  Nordseeinseln,  wie  Norderney 
und  Borkum,  enthält  das  W’asserleitungswasser  bis  zu  300  mg  Koch- 
salz (=  182  mg  CI)  in  1 1 , ohue  daJs  dies  von  den  Gebrauchem 
beanstandet  wird.  Erst  600  mg  Kochsalz  (=  364  mg  CI)  im  Liter 
werden  von  einer  guten  Zunge  empfunden.  Auch  bei  Stollen- 
wässern hat  ein  höherer  Chlorgehalt  keine  Bedeutung.  Hygienisch 
bedenklich  ist  der  Chlorgehalt  nur  dann,  wenn  er  aus  Abwässern 
herrührt. 

In  bakteriologischer  Beziehung  soll  Trinkwasser  nicht 
mehr  als  100  Keime  in  1 ccm  enthalten.  Jeder  Befund  von  patho- 
genen Mikroben,  selbst  wenn  derselbe  vereinzelt,  schliefst  ein  Wasser 
unter  allen  Umständen  vom  Genufs  und  häuslichen  Gebrauch  und. 
falls  eine  Ansteckung  möglich,  auch  vom  Gebrauch  für  gewerb- 
liche Zwecke  aus. 

Auch  das  Auftreten  des  im  Darm  beobachteten  Bacterium  coli 
commune  bedingt  den  Ausschlufs  des  W'assers  für  Trink-  und 
Brauchzwecke. 

Der  Härtegrad  des  Wassers  wird  bestimmt  nach  dem  Gehalt 
an  Erdalkalien,  und  zwar  wird  1 Teil  Kalk  (CaO)  auf  100000  Teile 
Wasser  als  1 deutscher  Härtegrad  bezeichnet.  Istaufserdem 
Kalk  noch  eine  andere  alkalische  Erde,  z.  B.  Magnesia,  vorhanden, 
und  hat  man  Kalk  und  Magnesia  jedes  besonders  analytisch  be- 
stimmt, so  findet  man  den  theoretischen  Härtegrad,  indem  man 
die  vorhandene  Menge  Magnesia  in  die  äquivalente  Menge  Kalk 
umrechnet  und  zur  erst  gefundenen  Menge  Kalk  addiert. 

Enthält  z.  B.  ein  W'asser  42,44  Teile  Kalk  und  3,08  Teile  Mag- 
nesia, so  ist  der  berechnete  Härtegrad  nicht  42,44  -f  3,08  = 45,52, 
sondern,  da  das  Atomgewicht  des  Kalkes  (Ca  O)  = 56  (Kalzium 
= 40  -f-  Sauerstoff  = 16)  und  das  der  Magnesia  (Mg  O)  = 40  (Magne- 
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sium  = 24  und  Sauerstoff  = 16),  also  3,08  Teile  Magnesia  3,08  • 1,4 
= 4,31  Teilen  Kalk  äquivalent  sind,  gleich  42,44  + 4,31  = 46,75 
deutsche  Härtegrade.  Ein  französischer  Härtegrad  be- 
deutet 1 Teil  kohlensaurer  Kalk  (Ca€Os)  in  100000  Teilen,  1 eng- 
lischer Härtegrad  l Teil  in  70000  Teilen  Wasser.  Es  entspricht 
somit 

1 deutsch.  Härtegrad  = 1,25  engl.  = 1,79  franz.  Graden 
1 franz.  • = 0,56  deutsch.  = 0,7  engl.  • 

1 engl.  » =0,8  » = 1,43  franz.  » 

Wasser,  dessen  Härte  nicht  über  20°  d.  H.,  ist  noch  zu  den 
meisten  technischen  Zwecken  verwendbar.  Weich  nennt  man 
das  Wasser  bis  zu  etwa  10°  Härte.  Zur  Kesselspeisung  sollte  man 
Wasser  von  mehr  als  15°  d.  H.  nur  benutzen,  nachdem  man  es 
zuvor  weich  gemacht  hat.  Seine  gröfste  Dichte  besitzt  das  Wasser 
in  reinem  Zustande  bei  + 4°  C,  während  bei  Zusatz  von  l°/0 Koch- 
salz dasselbe  seine  gröfste  Dichte  bei  + l1/»0  C zeigt. 

Die  durchschnittliche  Ausdehnung  des  Wassers  beträgt  pro 
Grad:  zwischen  4 und  10°  — 0,00005;  zwischen  10  und  lö°  — 0,00012; 
zwischen  15  und  20°  — 0,00016;  zwischen  20  und  25  ° — 0,00024; 
bei  50°  ist  das  Volumen  um  reichlich  0,01,  bei  65°  um  fast  0,02, 
bei  100°  um  über  0,04  gestiegen.  Beim  Erkalten  unter  +4°  findet 
ebenfalls  Ausdehnung  statt;  bei  +2°  nimmt  das  Wasser  denselben 
Raum  ein  wie  bei  +6°,  bei  0°  wie  bei  +8°. 

Gröfse  des  Wasserbedarfes. 

Nach  den  an  verschiedenen  Stellen  angestellten  Ermittelungen 
stellt  sich  der  Wasserbedarf  ungefähr  wie  folgt: 

A.  Privatgebrauch. 


1.  Gebrauchwasser  in  Wohnhäusern  pro  Kopf  der  Be-  Liter 
wohner  und  pro  Tag 

a)  zum  Trinken,  Kochen,  Reinigen  etc 20—30 

b)  zur  Wäsche 10—15 

2.  Klosettspülung,  einmalig 8—15 

3.  Pissoirspülung 

al  intermittierend  pro  Stand  und  Stunde  ...  30 

b)  kontinuierlich  pro  lfd.  m Spülrohr  u.  pro  Stunde  200 

4.  Bäder 

a)  ein  Wannenbad 350 

b)  ein  Sitzbad 30 

c)  einmalige  Brause  oder  Strahldusche  ....  40—80 

5.  Gartenbcsprengung  an  einem  trockenen  Tage  pro 

qm  einmal  besprengter  Fläche 1,5 

6.  Hofbegiefsung  desgl.  pro  qm 1,6 

7.  Trottoirbegiefsung  desgl.  pro  qm 1,6 

8.  Ein  Pferd,  tränken  und  reinigen,  ohne  Stallreini- 
gung pro  Tag 50 

9.  Ein  Stück  Vieh,  tränken  und  reinigen,  ohne  Stall- 
reinigung pro  Tag 

a)  Grofsvleh 40 

b)  Kleinvieh 10 

Ein  Kalb  8 1,  ein  Schaf  8 1,  ein  Schwein  13  1. 

10.  Ein  Wagen  z.  Personentransport,  Reinigung  pro  Tag  200 


B.  Öffentliche  Anstalten. 

1.  Schulen,  pro  Schüler  und  Schultag,  ohne  Zerstäu- 


bung für  LuftbefeuchtuDg 2 

2.  Kasernen 

a)  pro  Mann  und  Verpflegungstag 40 

b)  pro  Pferd 50 
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3.  Kranken-  und  Versorgnngshäuser  pro  Person  und  Liter 

Verpflegungstag 250—650 

4.  Gasthöfe  pro  Person  und  Verpflegungstag  ....  100 

5.  Badeanstalten  mit  nur  Wannen-  und  Duschebädern, 

pro  abgegebenes  Bad 500 

6.  Waschanstalten  pro  100  kg  Wäsche 4000—6000 

7.  Schlachthäuser  pro  Jahr  und  pro  Stück  geschlach- 
tetes Vieh 000—400 

8.  Markthallen  pro  qm  bebaute  Fläche  u.  pro  Markttag  5 

y.  Bahnhöfe,  Speisewasser  für  Lokomotiven  pro  Tender- 
füllung   8000—18000 

C.  G em  ei  u <le  - Zwecke. 

t.  Strafsenbesprengung  pro  qm  einmal  bespr.  Fläche 

a)  gepflasterte  Strafsen 1 

..  b)  chaussierte  Strafsen 1,5 

2.  Öffentliche  Gartenanlagen  an  einem  trockenen  Tage 

pro  qm  einmal  begossener  Fläche 1,5 

3.  Öffentliche  Ventilbrunnen  ohne  ständigen  Ahflufs, 

pro  Auslauf  und  Tag 3000 

4.  Öffentliche  Pissoire 

a)  intermittierende  Spülung  pro  Stand  und  Stunde  60 

b)  kontinuierliche  Spülung  pro  lfd.  m Spülrohr 

und  Stunde 200 

D.  Gewerbe  und  Industrie. 

Brauereien,  Gesamtverbrauch  pro  hl  gebrauten  Bieres, 

ohne  Eisbereitung  1 500 


Badeanstalten: 

Für  1 Wannenbad  mit  Spülung  und  Reinigung  500—600  Liter  stündl . 

» 1 Brause  über  der  Wanne 70—100  » • 

■ 1 Brause  im  Schwimmbad 500—600  » 

» 1 Brause  in  Volksbädem 350—400  » . 

• 1 Reinigungsbad  im  Schwimmbad  . . . 400—800  » » 

Schwimmbad  tägliche  Erneuerung  pro  qm  2,5  cbm. 

Nach  der  Statistik  des  Vereins  deutscher  Gas-  und  Wasser- 
fachmänner beträgt  pro  Kopf  der  Einwohner  die  24stündige 
Wasserabgabe  im  Durchschnitt  23—312  1,  im  Mittel  91 1,  die  24- 
stündige  Maximalabgabe  25—291  1,  im  Mittel  147  1:  die  24stündige 
Minimalabgabe  3—172  1,  im  Mittel  55  1. 

Wasserverbrauch  über  oder  unter  dem  mittleren 
Verbrauch  eines  Monats  in  Prozenten. 


Januar : 

— 6,92 

Juli : 

|-  7,90 

Februar ; — G,90 

August : . 

- 5,91 

März : 

— 5,3 

September : - 

-5,29 

April : 

+ 1|4 

Oktober : 

- 3,15 

Mai : 

+ 2,32 

November : - 

-2,35 

Juni : 

+ 7,91 

Dezember:  - 

- 5,3S 

Wasserverbrauch  inProz.  des  tägl.  Gesamt  Verbrauchs 


6-7 

Öhr  vorm.  3,73 

3-4 

Uhr  nachm. 

7,86 

7—8 

* » 5,21 

4-5 

» » 

5,21 

8—9 

» » 6,19 

5—6 

» » 

6,29 

9—10 

» » 6,44 

6-7 

» abends 

3,68 

10—11 

» • 7,08 

7-8 

i»  » 

5,01 

11-12 

» * 7,76 

8—9 

» * 

3,05 

12-1 

• nachm.  5,99 

9 

» 9 

1-2 

» » 5,95 

bis 

14,10 

2-3 

» * 6,39 

9 

• morgens 
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Wassergewinnung. 

Die  Entnahme  des  Wassers  geschieht  aus  oberirdischen  und 
unterirdischen  Wasserlänfen.  Als  erstere  gelten  u.  a.  Bäche,  Flüsse 
sowie  Teiche  und  Seen  mit  Zufiufs,  als  letztere  Grundwasserströme 
und  die  Quellen.  Quellen  sind  nichts  anderes  als  Grundwasser, 
welches  auf  natürlichem  Wege  zutage  tritt.  Man  unterscheidet  also : 
Hufs wasser Versorgung  und  Grund-  bzw.  Quellwasserversorgung. 


Grund-  und  Quellwasser. 

Grundwasser:  Allgemeines.  Das  Grundwasser  erfüllt  die 
Hohlräume  des  Untergruudes.  Es  bildet  unterirdische  Wasseran- 
sammlungen und  Wasserläufe.  Zur  gröfseren  Wasserentnahme 
eignen  sich  nur  Grundwasserströme . Die  Existenz  von  Grund- 
wasserströmen wird  nachgewiesen  mittels  Bohrungen.  Die  Boh- 
rungen dienen  zur  Spiegelaufdeckung  und  zur  Feststellung  der 
Bodenschichten  Ein  Nivellement  der  Spiegel  stellt  fest,  ob  das 
Grundwasser  Gefälle  hat  oder  nicht.  Ist  Gefälle  vorhanden,  so 
fliefst  das  Grundwasser,  und  wir  haben  es  mit  einem  Grundwasser- 
strom zu  tun.  Ohne  Gefälle  liegt  nur  eine  erschöpfliche  Wasser- 
ansammlung vor.  Das  Grundwasser  bewegt  sich  in  der  Richtung 
des  gröfsten  Gefälles  und  speist  in  der  Regel  Bäche,  Flüsse 
und  Seen. 

Der  Grundwasserspiegel  schwankt  und  erreicht  in  der  Regel 
jährlich  ein  Maximum  und  ein  Minimum.  Die  Spiegelsehwankungen 
betragen  mitunter  mehrere  Meter  und  hängen  oft  ab  von  den 
Spiegelschwankungen  benachbarter  Flüsse  und  Seen.  Man  unter- 
scheidet Grundwasser  mit  freiem  Spiegel,  wenn  keine  undurch- 
lässige Deckschicht  vorhanden  ist  und  Grundwasser  mit  gespanntem 
Spiegel,  artesisches  Wasser. 

Das  Grundwasser  bewegt  sich  nach  dem  Darcyschen  Gesetz 


v = k 


dy 

dx’ 


worin 


v = Geschwindigkeit, 
k = eine  Konstante, 
dy  = das  Gefälldifferential, 
dx  — das  Wegdifferential. 


Das  natürliche  Grundwassergefälle  ist  relativ  gering,  im  Mittel 
0,4°/oo  bis  40/00. 

Wasserfassung.  Die  Fassung  des  Grundwassers  soll  mög- 
lichst quer  zur  natürlichen  Stromrichtung  erfolgen. 

Als  Fassungskörper  dienen  Brunnen,  offene  Gräben  und  Stollen 
bzw.  Sickergalerien.  Brunnen  sind  entweder  Rohrbrunnen  oder 
Senkbrunnen.  Rohrbrunnen  werden  gebohrt  und  aus  Metall  her- 
gestellt. Als  Metall  wird  verwendet  Schmiedeeisen,  Gufseisen, 
Kupfer.  Schmiedeeisen  wird  in  den  oberen  Schichten,  wenn  Luft 
dazu  treten  kann,  durch  die  Kohlensäure  des  Grundwassers  leicht 
angegriffen.  Der  Filterkorb  ist  gelocht  und  wird  entweder  mit 
einer  Kiesschüttung  oder  mit  Gewebe  umhüllt.  Das  Gewebe  ist 
dem  Untergrund  anzupassen.  Je  nachdem  es  möglich  ist,  den 
Sand  durch  Abpumpen  herauszuheben  oder  nicht,  können  die 
Maschen  gröfser  oder  kleiner  sein. 

Senkbninnen  werden  gemauert;  soll  das  Wasser  auch  durch 
den  Mantel  eintreten,  unter  Freilassung  der  Stofsfugen  oder  unter 
Verwendung  von  Lochsteinen.  Bisweilen  werden  die  Brunnen  (wie 
beim  alten  Tegeler  [Berliner]  und  Görlitzer  Wasserwerk)  auch  doppel- 
wandig hergestellt  und  in  diesem  Falle  die  Zwischenräume  durch 
Kies  mit  nach  atifsen  abnehmender  Komgröfse  ausgefüllt. 

Bei  gröfseren  Wasserfassungen  werden  die  Brunnen  mittels 
Saugleitungen  oder  Heberleitungen  gekuppelt.  Die  gegenseitige 
Entfernung  zweier  Brunnen  soll  gleich  der  Entnahmebreite  jedes 
einzelnen  sein. 


VIII.  Die  Wasserversorgung.  187 


Die  Ergiebigkeit  eines  Brunnens  wird  berechnet  nach  der  Formel 
k-n(H*—h*) 

q — — — worin 

lg  nat  R 


k = eine  Konstante, 

II  = dio  Höhe  des  Grund wasserstroms, 
h — die  Entfernung  des  abgesenkten  Spiegels  von  der 
undurchlässigen  Sohle, 

K = die  halbe  Entuahmebreite  des  Brunnens, 
r = Bninnendurchmesser. 

Es  ist  jedoch  empfehlenswert,  die  Berechnung  durch  prak- 
tische Versuche  sicher  zu  stellen. 

Stollen  und  Sickergalerien  werden  angewendet  bei  geringer 
Mächtigkeit  der  wasserführenden  Schichten.  Sie  werden  hergestellt 
aus  gelochten  Ton-,  Zement-  und  Kisenröhreu  sowie  Mauerwerk. 
Man  legt  sie  auf  die  undurchlässige  Sohle  und  gibt  ihnen  Gefälle 
nach  einem  gemeinschaftlichen  Sammelpunkt. 

An  Brechpunkten  und  in  Abständen  von  50  bis  100  m werden 
Einsteigschächte  errichtet.  Die  Sammelrohre  sind  mit  einem 
Filtergerüst  zu  umhüllen  mit  nach  aufsen  abnehmender  Korn- 
gröfse.  Bei  geringer  Scheiteldecke  sind  die  Sammelrohre  gegen 
Eindringen  von  Oberflächenwasser  zu  schützen.  Bei  gröfseren 
Anlagen  sind  die  Sammelkörper  begehbar  zu  machen. 

Quell wasser.  Quellen  werden  nach  denselben  Grundsätzen 
wie  Grundwasser  gefafst.  Zur  Erschliefsung  können  Brunnen, 
Stollen,  Querschläge  und  Schlitze  verwendet  werden.  In  vielen 
Fällen  fafst  man  die  Quellen  in  besonderen  Brunnenstuben,  in 
welche  die  Quellen  von  unten  oder  von  der  Soite  eingeleitet • 
werden.  Die  Brunnenstubeu  erhalten  bei  sandführendon  Quellen 
einen  Sandfang,  sind  zugänglich  zu  machen,  zu  lüften  und  gegen 
äufsere  Einflüsse  zu  schützen.  Überlauf-  und  Entleerungs- 
leitungen  sind  anzuordnen.  Zweckmäfsig  ist  es,  die  Umgebung 
von  gefafsten  Quellen  käuflich  zu  erwerben  oder  durch  Pachtung 
vor  Verunreinigung  zu  schützen. 

Eigenschaften  von  Grund-  und  Quellwasser.  Beide 
Wasserarten  haben  eine  nahezu  konstante  Temperatur,  welche  im 
allgemeinen  im  gemüßigten  Klima  zwischen  + ti  bis  9°C  liegt. 
Ein  einwandfreies  Grund-  bzw.  Quellwasser  ist  bei  sachgewüfser 
Fassung  keimfrei  und  soll  im  Liter  nicht  mehr  enthalten  als 

500  mg  mineralische  und  organische  Rückstände  nach  er- 
folgter Verdampfung, 

200  » firdalkaliinetalloxyde, 

30—50  » Kochsalz1), 

40  » organische  Substanz, 

100  » Schwefelsäure, 

15  » Salpetersäure. 

Es  miifs  frei  von  Ammoniak  imd  salpetriger  Saure  sein,  und 
die  Härte  darf  nicht  20  deutsche  Hüxtegrurie  überschreiten,  wenn 
das  Wasser  für  alle  Zwecke  brauchbar  sein  soll.  Übersteigt  der 
Eisongehalt  des  Wassers  0,5  mg  im  Liter,  so  trübt  es  sich  an  der 
Luft  und  mufs  vom  Eisen  bofreit  werden. 


Flufs-  und  Seewasser. 

Die  Entnahme  von  Flufs-  oder  Seewasser  hat  stets  oberhalb  der 
gröfseren  Wohnstätten  zu  erfolgen;  andernfalls  ist  eine  zeitweise 
Verunreinigung  des  Rohwnssers  nie  ausgeschlossen.  Die  Entnahme 
soll  niemals  an  seichten,  sehlnmmablngemden  Stellen  erfolgen,  bei 
Flüssen  möglichst  dort,  wo  eine  stärkere  Strömung  vorhanden  ist. 
Die  Entnahmestelle  soll  möglichst  hoch  über  der  Flußsohle,  doch 
unter  dem  tiefsten  beobachteten  Wasserstande  und  so  liegen,  dafs 


) Doch  ist  man  in  manchen  Gegenden  gezwungen,  Wasser 
von  höherem  Salzgehalt  zur  Wasserversorgung  zu  benutzen. 
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Eis  in  die  Saug-  oder  Zuflußrohre  nicht  hineingelangen  kann.  Die 
Einlafsstelle  ist  möglichst  gegen  Wellenschlag  zu  schützen;  das 
Eindringen  von  Schwimmstoffen  und  Fischen  ist  durch  Gitter  und 
Siebe  zu  verhüten;  dieselben  sind  Jedoch  so  anzubringen,  dafs 
ihre  Reinigung  jederzeit  erfolgen  kann.  Bei  Flufswasser  ist  auf 
die  Bildung  von  Grundeis  Rücksicht  zu  nehmen;  bei  Binnenseen 
ohne  Strömung  ist  die  Bildung  von  Grundeis  ausgeschlossen. 

Reinigung  des  Wassers. 

Oberflächenwasser. 

Flufs-  und  Seewasser  mufs  ausnahmslos  vor  der  Verwendung 
als  Trinkwasser  gereinigt  werden.  Zvveckmäfsig  ist  es,  die  Reini- 
gung des  Flufswassers  stets  unmittelbar  nach  der  Fassung  des- 
selben vorzunehmen.  Die  Ablagerung  von  Schmutzstoffen  in  den 
Rohrleitungen  mufs  man  vermeiden;  einesteils  werden  die  Rohr- 
wände dadurch  leicht  angegriffen,  anderseits  trägt  die  Ablagerung 
auch  leicht  zur  Bildung  von  Infektionsherden  bei.  Die  Reinigung 
erfolgt  am  besten  durch  künstliche  Filtration,  eventuell  — wie 
z.  B.  in  Hamburg,  Altona,  Alexandrien  und  Warschau  — in  Ver- 
bindung mit  einer  vorhergehenden  Ablagerung  (Sedimentieren). 

Klärung. 

Die  Ablagerung  ist  dort  am  Platze,  wo  das  zu  reinigende 
Wasser  viele  größere  Schwebestoffe  enthält.  Auf  die  Entfernung 
der  feineren  Sinkstoffe,  der  tonigen  Trübungen  etc.  durch  Klär- 
becken muß  man  verzichten,  da  deren  Ablagerung  zu  lange  Zeit 
und  daher  zu  große  Becken  erfordern  würde.  Außerdem  würde 
in  offenen  flachen  Klärbecken  von  2—3  m Tiefe  das  Wasser  durch 
zu  langen  Aufenthalt  in  seiner  Beschaffenheit  nur  ungünstig  be- 
einflußt, besonders  das  Wachstum  der  Organismen  sehr  befördert 
werden 

Klärbecken  soll  man  nur  dort  anlegen,  wo  sie  die  Filtrations- 
kosten in  nennenswerter  Weise  erniedrigen  können;  bei  Seen 
werden  sie  sich  im  allgemeinen  erübrigen,  da  diese  selbst  als 
Ablagerungsbecken  dienen  können. 

Erfahrungsgemäß  wird  durch  die  Anwendung  von  Ablagerungs- 
bassins nicht  an  Filterfläche  gespart;  es  wird  nur  die  Zahl  der 
Filterreinigungen  dadurch  vermindert. 

Im  allgemeinen  werden  die  Ablagerungsbecken  offen  angelegt  ; 
unzweifelhaft  ist  es  aus  hygienischen  ule  Betriebsrücksichten 
aber  besser,  sie  zu  überwölben. 

Für  die  Ablugerung  sind  zwei  Systeme  in  Anwendung,  das 
intermittierende  oder  Wechselsystem  und  das  kontinuier- 
liche System.  Bei  ersterem  kommt  das  Wässer  im  Behälter  zur 
vollkommenen  Ruhe,  aber  Füllungs-  und  Entleerungszeit  gehen 
für  die  Ablagerung  verloren.  Ferner  braucht  das  Wasser  nach  der 
Füllung  des  Behälters  längere  Zeit,  um  zur  Ruhe  zu  kommen,  und 
beim  Entleeren  des  Behälters  wird  ein  Teil  des  abgelagerten 
Schlammes  aufgerührt  und  mit  abgeführt. 

Die  Ablagerung  der  groben  Schwebestoffe  kann  sich  im  ge- 
mäßigten Klima  genügend  in  24  Stunden  vollziehen ; in  der  heifsen 
Zone  wird  man  aus  leicht  erklärlichen  Gründen  die  Zeit  auf  etwa 
12  Stunden  abkürzen  müssen. 

Beim  kontinuierlichen  System  fallen  die  Pausen  fort,  weshalb 
die  Bebälterttäche  geringer  ausfallen  kann.  Hier  fließt  das  Wasser 
mit  ganz  geringer  Geschwindigkeit  (höchstens  3 mm  pro  Sekunde) 
durch  das  Becken.  Weil  aber  das  Wasser  dem  Stromstrich  vom 
Einlauf  zum  Auslauf  folgt,  sollen  Breite  und  Tiefe  im  richtigen 
Verhältnis  zur  Länge  gewählt  werden,  damit  der  ganze  Behälter 
vollkommen  ausgenutzt  werde.  Deshalb  teilt  man  bisweilen  die 
Behälter  in  der  Stromrichtung  durch  Zwischenwände  in  schmale 
Kammern,  die  am  Einlaufende  kommunizieren.  Durch  Anbringen 
einer  verstellbaren  Eintauchplatte  am  Auslaufende  kann  die  Tem- 
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peraturdifferenz  zwischen  ein-  und  ausfliefsendem  Wasser  zur  voll- 
ständigen Ausnutzung  des  Hehftlters  verwendet  werden,  so  dafs 
im  Sommer  das  untere  (kühlere),  im  Winter  das  obere  (wärmere) 
Wasser  auf  das  Filter  geleitet  wird.  Die  Tauchplatte  mufs  über 
die  ganze  Behälterbreite  gehen,  um  die  Gesamtfläche  des  Beckens 
für  die  Klärung  auszunutzen.  Um  die  Wirkung  zu  erhöhen,  kann 
man  statt  der  einen  Tauchplatte  deren  drei  einbauen  und  das 
Wasser  also  mehrfach  aufsteigen  lassen. 

Nach  obigem  müssen  die  Klärbecken  so  grofs  sein,  dafs  die 
Ablagerung  in  24  Stunden  sich  genügend  vollziehen,  das  Wasser 
also  nach  24  Stunden  auf  die  Filter  gebracht  werden  kann.  Ist 
Q die  pro  Sekunde  zu  liefernde  Wassermenge  in  cbm, 

6 die  Breite  des  Beckens  in  m, 
h die  mittlere  Tiefe  des  Beckens  in  m, 
l die  Länge  des  Beckens  in  m, 
v die  mittlere  Strömungsgeschwindigkeit  in  m, 

0 

so  ist  b = 


V = 


V h 

b h 


Soll  das  Wasser  nur  24  Stunden  im  Becken  bleiben,  dann  ist 

86400  • 0 
1 = 86400  v = — ~ -J. 

o • h 


Die  ökonomisch  günstigste  Grundrifsform  der  Becken  ist  das 
Quadrat,  da  die  Länge  der  Umfassungs wände  in  diesem  Falle  am 
geringsten  ausfällt.  Für  das  Quadrat  ist  1 = 6 und  bei  einer  mitt- 
leren Tiefe  von  2,5  m also 

i = 183,7  yp. 

Da  Ablagernngsbecken  naturgemäfs  von  Zeit  zu  Zeit  gereinigt 
werden  müssen,  so  ist  eine  Teilung  der  Beckenfläche  vorzusehen ; 
man  hat  also  mindestens  zwei  Becken  anzulegen.  Ob  der  Schlamm 
durch  Abschwemmen  oder  durch  Abfuhr  zu  beseitigen  ist,  hängt 
von  örtlichen  Verhältnissen  ab. 


Die  Umfassungswände  der  Klärbecken  werden  vielfach  nicht 
gemauert,  sondern  nur  abgeböscht  und  gepflastert.  Auf  alle  Fälle 
empfiehlt  es  sich,  den  oberen  Teil  der  Böschungen  (etwa  bis  50  cm 
unter  dem  Wasserspiegel)  mit  Klinkerpflaster  zu  versehen,  um  das 
Loseisen  während  der  Frostzeit  zu  erleichtern. 


Die  Sohle  der  Klärbecken  erhält  nach  dem  Ablauf  hin  etwas 
Steigung;  die  Abschwemmung  des  Schlamms  bei  der  Reinigung 
erfolgt  an  der  tiefsten  Stelle,  also  beim  Einlauf  des  Rohwassers. 

Bisweilen  werden  die  Klärbecken  auch  durch  Klärbrunnen 
ersetzt,  besonders  da,  wo  es  an  Platz  gebricht.  Das  Rohwasser 
wird  durch  eine  Rohrleitung  in  die  Nähe  der  Brunnensohle  ge- 
bracht und  wird  dort  durch  einen  trichterförmigen  Verteiler  gleich- 
mäfsig  über  die  ganze  Sohle  axisgebreitet.  Der  Ablauf  erfolgt  durch 
einen  am  oberen  Rande  des  Klärbrunnens  angebrachten  ringförmigen 
Überfall.  Der  Verteiler  besteht  gewöhnlich  aus  einem  lose  auf 
eisernen  Stützen  ruhenden,  gelochten,  der  bequemen  Hantierung 
wegen  aus  mehreren  Stücken  zusammengesetzten  kegelförmigen 
gufseisemen  Boden.  Der  Brunnen  ist  oben  abzudecken  und  mit 
eisernen  Leitern  zugänglich  zu  machen.  Die  Zuleitung  mufs 
natürlich  mit  einem  Regulierschieber  versehen  sein. 

Die  Lichtweite  eines  Klärbrannens  ergibt  sich  zu 


V 0,7854  • t> 


wo  Q wieder  die  sekundliche  Lieferung, 

v die  Geschwindigkeit  des  aufsteigenden  Wassers  bedeutet. 
Die  Tiefe  der  Brunnen  ist  zweckmäfsig  zu  5—6  m zu  wählen. 
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An  Stelle  der  Klärbecken  werden  zur  Entfernung  der  gröberen 
Sinkstoffe  bisweilen  auch  sogenannte  Vorfilter  bzw.  Grobfilter 
verwendet  (System  Puech  [Paris],  Peter  [Zürich]  etc.). 

Filtration. 

Die  Filtration  hat  den  Zweck,  die  feinen  Sinkstoffe,  die 
eine  Trübung  des  Wassers  hervorrufenden  Tonteilchen,  die  kleinen 
pflanzlichen  und  tierischen  Organismen  zu  beseitigen  und  die 
Zahl  der  Mikroben  (Bakterien  etc.)  möglichst  zu  reduzieren. 

Für  den  Grofsbetrieb  eignen  sich  im  allgemeinen  am  besten 
die  Sandfilter;  doch  sind  vereinzelt  auch  andere  Filter  (Wormser 
Plattenfilter  nach  System  Fischer-Peters,  Kurka-Filter,  sogenannte 
mechanische  Filter  etc.)  in  Anwendung.  Neuerdings  geht  man 
auch  in  Amerika  allmählich  zur  Sandfiltration  über  und  beschränkt 
sich  auf  die  Verwendung  der  »Mechanical  Alters«  dort,  wo  dem 
Wasser  Chemikalien  zugesetzt  werden  müssen,  um  dasselbe  farblos 
und  blank  zu  machen.  In  Alexandrien  und  Triest  sind  Anlagen 
mit  amerikanischen  Jewell-Filtem  ausgeführt,  erstere  für  35  000, 
letztere  für  15000  cbm  Tagesleistung. 

Sandfilter.  Früher  baute  man  die  Filter  nach  englischem 
Muster  auch  in  Deutschland  allgemein  offen ; seit  länger  als  30  Jahren 
überwölbt  man  sie  meist,  um  die  Eisbildung  zu  vermelden,  haupt- 
sächlich aber,  um  das  Gefrieren  des  Sandes  bei  der  Reinigung  zu 
verhüten.  In  grofsen  Anlagen  würde  es,  um  Kosten  zu  sparen, 
genügen,  wenn  lediglich  die  für  den  Winterbetrieb  erforderlichen 
Filter  überwölbt  angelegt  würden. 

Die  Filter  werden  gewöhnlich  mit  rechteckigem  Grundrifs  aus 
Mauerwerk  oder  Stampfbeton  hergestellt.  Um  die  erforderliche  Dich- 
tigkeit zu  sichern,  wird  die  Sohlo  aus  Ton  mit  darüber  liegendem 
Zementbeton  und  einem  fetten  Zementbestrich  hergestellt.  Auch 
die  Umfassungswände  werden  bis  über  den  Wasserspiegel  mit  einer 
ca.  30cm  starken  Tonschicht  umgeben;  nach  englischer,  in  der 
Praxis  bewährter  Bauweise  werden,  um  ein  gleiehmäfsiges  Setzen 
des  Bauwerkes  herbeizuführen,  auch  Wände  und  Pfeiler  auf  Ton- 
beton  (Steinschlag  mit  Ton  als  Bindemittel)  gesetzt. 

Die  Umfassungswände  werden  innen  lotrecht  oder  mit 
schwacher  Dossierung  aufgeführt. 

Die  Gröfse  (Oberfläche)  der  Sandfllter  wird  sehr  verschieden 
ausgeführt  (Stuttgart  700  qm,  Berlin  2000  — 2600,  Hamburg  7500  qm). 
Die  in  Berlin  übliche  Gröfse  erscheint  insofern  angemessen,  als 
für  die  Reinigung  keine  zu  gröfse  Filterfläche  aus  dem  Betriebe 
auszuschalten  ist  und  anderseits  die  zur  Reinigung  und  Einbrin- 
gung reinen  Sandes  erforderliche  Arbeiterkolonne  verhältnismafsig 
kleiu  bleibt.  Boi  nicht  zu  weitem  Transport  des  Schmutzsandes 
kann  ein  Arbeiter  in  10  Stunden  250  qm  Filterfluche  reinigen.  Die 
Filterbecken  sind  mit  Zuflufsrohr,  Sammelkanal  mit  daran 
schliefsendem  Reiuwasserrobr,  Überlaufrohr,  Grundentleeruug  und 
Entleerung  des  Rohwassers  zu  versehen. 

Der  Aufbau  des  Filtermaterials  ist  im  wesentlichen  überall 
derselbe,  und  zwar  von  oben  nach  unten  Filtersand,  gröberer 
Sand,  feiner  und  gröberer  Kies  und  rundliche  Granitsteiue  von 
Faust-  bis  zu  Kinderkopfgröfse.  Die  Komgröfse  ist  von  oben  nach 
unten  so  zu  steigern,  dafs  das  Eindringen  des  Sandes  in  die  tieferen 
Schichten  vermieden  wird.  Bei  nicht  zu  grofsen  Filtern  (wie  iu 
Berlin)  ist  die  Anlage  von  Seitenkanälen  (Drains)  zum  Sammeln 
des  filtrierten  Wassers  entbehrlich.  Eine  sorgfältige  Steinpackung 
reicht  aus;  die  Packung  rnufs  so  erfolgen,  dufs  das  in  die  Stein- 
schicht gelangende  Filtrat  möglichst  ungehindert  iu  den  Haupt- 
sammelkanal gelangt. 

Das  gesamte  Filtermaterial  rnufs  vor  dem  Einbringen  sorg- 
fältig gewaschen  werden  und  frei  von  Lehm-  und  Pllanzenresten  sein. 

Die  Höhe  der  gröberen  Schichten  (Steine  und  Kies)  reicht  aus 
mit  60—80  cm ; für  den  Kies  genügen  3 Schichten  von  je  ca.  10  cm 
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Starke  und  4—6,  10—15  bzw.  ca.  40—50  mm  Komgröfse ; die  Sand- 
schicht genügt  gleichfalls  mit  60  cm.  In  Deutschland  findet  man 
besonders  in  illteren  Anlagen  vielfach  Sandschichten  von  1 m , in 
älteren  englischen  Anlagen  sogar  solche  von  mehr  als  2 m Stärke. 
Die  Stärke  der  Sandschicht  hat  sich  vorwiegend  danach  zu  richten, 
in  welcher  Zeit  bzw.  nach  wieviel  Abschürfungen  (Reinigungen) 
man  neuen  Sand  auf  das  Filter  bringen  will.  Zur  Herstellung 
eines  guten  Filtrats  ist  eine  Sandschicht  von  30  cm  Höhe  er- 
fahrungsgemäfs  vollkommen  ausreichend. 

Der  8and  soll  möglichst  scharf  und  gleichmäfsig  und  nicht 
zu  fein  sein.  Eine  durchschnittliche  Koragröfse  von  0,4— 0,5  mm 
gibt  einen  sehr  brauchbaren  Filtersand.  Ist  das  Korn  zu  fein, 
so  verstopfen  sich  die  Poren  zu  schnell,  und  es  erhöhen  sich  da- 
durch die  Zahl  der  Filterreinigungen  und  die  Filtrationskosten 
unverhältnismäfsig.  Nebenher  ist  zu  beachten,  dafs  selbst  sehr 
feiner  Filtersand  zur  Erzielung  keimfreien  Wassers  nicht  ausreicht. 
Übrigens  braucht  man  in  der  Auswahl  des  Sandes  nicht  so  iiber- 
mäfsig  ängstlich  zu  sein,  da  bei  jedesmaligem  Waschen  ein  Teil  des 
feinen  Korns  ausgeachlämmt  und  der  8and  auf  diese  Weise  allmählich 
von  selbst  grober  und  gleichmäfsiger  wird.  Der  Transportkosten 
wegen  wird  es  sich  Im  allgemeinen  empfehlen,  den  Sand  aus  nicht 
zu  grofser  Entfernung  zu  beziehen. 

Das  eigentlich  wirksame  Filtrum  bildet  die  allmählich  im  Be- 
triebe in  der  oberen  Sandschicht  entstehende  schleimige,  von 
Bakterien  und  niedern  Pflanzen  (Algen  etc.)  abgesonderte  Schlamm- 
schicht.  In  länger  benutzten  Filtern  findet  sich  jedes  Sandkorn 
der  oberen  Schicht  mit  einer  schleimigen  Hülle  überzogen.  Be- 
seitigt man  diese  durch  Trocknen  bzw.  Glühen  des  Sandes,  so 
erhält  man  ein  sehr  keimreiches  Filtrat.  Aus  demselben  Grunde 
liefern  auch  die  mit  reinem  Sande  aufgefüllten  Filter  erst  nach 
mehreren  (je  nach  der  Beschaffenheit  des  Wassers  3—10)  Tagen 
ein  Filtrat,  das  keimarm  genug  ist,  um  als  Trinkwasser  verwendet 
werden  zu  können.  (Nach  den  von  Geh.  Rat  Prof.  Dr.  Koch  bzw. 
dem  Reichsgesundheitsamt  aufgestellten  Grundsätzen  sollen  in 
1 ccm  Trink-  oder  Wirtschaftswasser  nicht  mehr  als  100  Keime 
enthalten  sein.) 

Sache  der  Betriebsleitung  ist  es  nun,  schon  bei  der  Inbetrieb- 
setzung der  Filter  dafür  zu  sorgen,  dafs  die  erwähnte  Bakterien- 
Scbleimschicbt  sich  bald  bildet  und  dafs  sie  während  des  Be- 
triebes nicht  zerstört  wird.  Zu  diesem  Zweck  hat  man  beim  Füllen 
(Anlassen)  des  Filters  dafür  zu  sorgen,  dafs  die  im  Pack-  und 
Filtermaterial  des  leeren  Filters  eingeschlossene  Luft  ausgetrieben 
wird.  Es  geschieht  dies,  indem  man  vom  Reinwasserreservoir 
bzw.  den  Nebenfiltern  her  filtriertes  Wasser  durch  den  Sammel- 
kanal in  die  Steinpackung  und  von  da  langsam  (mit  höchstens 
12  cm  Geschwindigkeit  pro  Stunde)  durch  die  Sandschicht  auf- 
steigen  läfst.  Erst  wenn  die  zuvor  sorgfältig  geebnete  Sandfläche 
einige  Zentimeter  hoch  mit  Wasser  bedeckt  ist,  darf  nach  Schlufs 
des  Reinwasser-  und  Grundentleerungsschiebers  die  weitere  Fül- 
lung mit  unflltriertem  Wasser  durch  das  Speiserohr  erfolgen. 

Wird  das  Anlassen  der  Filter,  besonders  wenn  die  Sandschicht 
infolge  längeren  Gebrauches  schon  fester  geworden,  allzusehr 
beschleunigt,  so  hat  man  zu  befürchten,  dafs  die  vom  Wasser 
nach  oben  verdrängte  Luft  durch  einzelne  weniger  feste  Stellen 
hindurchbreche  und  hier  Unebenheiten  hervorrufe,  oder  dafs  sie 
teilweise  unter  den  festeren  Sandpartien  in  Gestalt  grofser  flach- 
gequetschter Blasen  vorläufig  zurückbleibe  und  später  während 
des  Betriebes  sich  unerwartet  einen  Austritt  aus  dem  Sande  bahne 
und  in  diesen  Löcher  reifse,  welche  den  Schwebestoffen  des  Wassers 
und  den  Bakterien  den  Eintritt  in  die  tieferen  Schichten  gestatten. 

Auch  das  Einlassen  des  unfiltrierten  Wassers  hat  bis  auf  etwa 
60  cm  über  Sand  langsam  zu  geschehen,  um  ein  Wegspülen  des 
Sandes  von  der  Mündung  des  Zuleitungsrohres  zn  verhüten.  Um 
das  Übertreten  des  Rohwassers  auf  den  Sand  möglichst  zu  ver- 
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langsamen,  ist  es  — mindestens  bei  gTöfseren  Filtern  — zweck- 
mäfsig,  das  tiefer  im  Sande  liegende  horizontale  Speiserohr  in  ein  T- 
Stiick  endigen  zu  lassen  und  an  die  beiden  Schenkel  desselben 
trompetenartig  erweiterte,  nach  oben  gehende  Bögen  anzusetzen ; 
zur  weiteren  Verlangsamung  der  Austrittsgeschwindigkeit  lege 
man  eine  doppelte  übereinander  greifende  Lage  flacher  Dachziegel 
um  die  Austrittsmündungen.  Die  Dachziegel  können  natürlich 
auch  durch  mehrere  segmentartige,  nicht  zu  schwere  Blechplatten 
od.  dgl.  ersetzt  werden.  Auf  diese  Weise  ist  es  ein  leichtes, 
durch  den  Speiseschieber  die  Zuströmung  so  zu  regulieren,  dafs 
ein  Aufwühlen  der  Sandoberfläche  vermieden  wird. 

Ist  das  Filter  völlig  gefüllt,  so  läfst  man  dasselbe  zwecks 
Sedimentierens  (Bildung  einer  Sehlammhaut)  etwa  24  Stunden 
stehen,  ehe  mim  dasselbe  in  Betrieb  nimmt.  Mit  demselben  guten 
Erfolge  kann  man  aber  auch  — wie  dies  bei  den  neueren  Berliner 
Filtern  seit  20  Jahren  geschieht  — das  Filter  sofort  nach  der 
Filtration  mit  einer  Filtrationsgeschwindigkeit  von  etwa  30  mm 
pro  Stunde  in  Betrieb  nehmen  und  diese  Geschwindigkeit  allmäh- 
lich (aber  nicht  vor  48  Stunden)  bis  zur  maximalen  steigern. 

Während  des  Betriebes  ist  vor  allem  darauf  zu  achten,  dafs 
keine  plötzlichen  Geschwindigkeitsänderungen  bzw.  Druckschwan- 
kungen auftreten,  die  sich  gewöhnlich  sofort  durch  Erhöhung  der 
Keimzahl  im  Fitrat  bemerkbar  machen. 

Hat  sich  im  Laufe  der  Zeit  durch  Zunahme  der  Sehlammschicht 
bzw.  Verstopfung  der  Poren  in  der  oberen  Sandschicht  das  Filter 
tot  gearbeitet,  so  dafs  bei  dem  als  Maximum  vorgeschriebenen 
Fiterdruck  von  etwa  60  cm  nicht  mehr  die  erforderliche  Wasser- 
menge aus  dem  Fiter  abläuft,  ist  das  Filter  zu  reinigen.  Man 
sperrt  zu  dem  Zweck  den  Zuflufsschieber  ab  und  öffnet,  sobald 
das  Wasser  über  dem  Sande  bis  auf  etwa  50  cm  abfiltriert  ist,  die 
Entleerungsventile,  um  das  Filter  so  weit  trocken  zu  legen,  dafs 
die  Sandoberfläche  gereinigt  werden  kann.  Es  genügt  für  diesen 
Zweck,  wenn  der  Wasserspiegel  bis  auf  etwa  40  cm  unter  der 
Sandoberfläche  gesenkt  wird. 

Im  allgemeinen  empfiehlt  es  sich,  bei  der  Reinigung  nicht 
mehr  als  etwa  15  mm  Sand  abzuschaufeln ; es  ist  durchaus  nicht 
erforderlich,  den  gebräunten  Sand  völlig  zu  beseitigen.  Tut  man 
dies,  so  wird  es  leicht  nötig,  das  erste  Fitrat  nach  Wieder- 
inbetriebsetzung des  Flters  wegen  Keimreichtums  von  der  Be- 
nutzung auszuschliefseu.  Dies  hat  fast  regelmäfsig  zu  geschehen, 
wenn  das  gereinigte  Filter  nicht  innerhalb  24  Stunden  wieder  ge- 
füllt und  benutzt  wird. 

Der  aus  dem  Filter  (mit  Handkarren  oder  bei  grofsen  Anlagen 
auch  mittels  Schienenbahn)  durch  den  sogenannten  Karrgang  aus- 
gebrachte Sand  wird  gewöhnlich  neben  der  Sandwäsche  gelagert, 
bis  er  gereinigt  und  später  wieder  im  Filter  verwendet  wird.  Der 
verschmutzte  und  der  reine  Sand  sind  auf  getrennten  Plätzen  zu 
lagern,  bei  Trommelwiischen  auf  verschiedenen  Seiten  des  Gebäudes. 

Die  Reinigung  überwölbter,  durch  eine  Erddecke  genügend 
geschützter  Filter  bereitet  auch  im  Winter  keinerlei  Schwierig- 
keit; bei  offenen  Filtern  mufs  man  dagegen  im  Winter  auf  eine 
Reinigung  bzw.  die  Weiterbenutzung  eines  verschlammten  Filters 
verzichten,  wenn  man  nicht  eine  Reinigung  unter  Eis  mittels 
Sackbaggers  (System  Mager)  — wie  in  Hamburg  — vornehmen  will. 
Eine  derartige  Reinigung  bleibt  natürlich  stets  ein  Notbehelf,  da 
man  den  abgesehürften  Schlamm  bis  nach  Beendigung  der  Frost- 
zeit an  den  Umfassungswänden  auf  dem  Filter  liegen  lassen  mufs. 

Die  Fiterdauer  (Laufzeit  oder  Betriebsperiode)  ist  je  nach  der 
Beschaffenheit  des  Rohwassers  und  der  Jahreszeit  verschieden. 
In  Anlagen,  die  bei  Hochwasser  ein  stark  getrübtes  Rohwasser  zu 
filtrieren  haben,  sinkt  die  Laufzeit  bisweilen  noch  unter  4 Tage; 
Anlagen  mit  durchschnittlich  gutem  Rohwasser,  wie  die  Berliner, 
brauchen  ihre  Fiter  bisweilen  erstnach  einer  Laufzeit  von  4 Monaten 
und  mehr  zu  reinigen.  In  solchen  Fällen  kommt  es  häufig  vor,  dafs 
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besonders  in  wärmerer  Jahrezseit  zeitweise  eine  Regeneration  der 
Filterfläche  eintritt.  Dieselbe  erfolgt,  wie  durch  häufige  Beobach- 
tungen fostgestellt,  meist  durch  Gärungsvorgänge  in  der  Schlamm- 
schicht, sie  kann  aber  auch  durch  Würmer,  Muckenlarven  n.  dgl. 
herbeigeführt  werden.  Bei  derselben  Filterleistuug  geht  in  solchem 
Falle  der  Filterdruck  allmählich  erheblich  zurück,  um  später  aufs 
neue  anzusteigen. 

Aus  der  Filterdauer  (Laufzeit)  der  verschiedenen  Filter  allein 
läfst  sich  naturgemäfs  kein  Schlufs  auf  die  Leistung  ziehen;  man 
mufs  dabei  stets  die  Filtrationsgeschwindigkeit  berücksichtigen. 
Es  ist  deshalb  viel  richtiger,  die  Höhe  der  abfiltrierten 
Wassersäule  in  Vergleich  zu  stellen. 

Die  meisten  Wasserwerke  nehmen  einon  Ersatz  des  bei  der 
Reinigung  des  Filters  abgeräumten  Sandes  erst  vor,  nachdem  durch 
wiederholte  Reinigung  die  Saudschicht  bis  auf  etwa  40  cm  Stärke 
reduziert  ist.  Bei  der  letzten  Reinigung  wird  eine  stärkere  (2  bis 
3 cm)  Schicht  abgeräumt,  alle  irgendwie  verschmutzten  bzw. 
gefärbten  Sandpartien  werden  ausgestochen  und  vor  der  Einbrin- 
gung des  reinen  Sandes,  um  diesen  nicht  zu  verunreinigen,  alle 
Wand-  und  Mauerflächen  sorgfältig  abgewaschen.  — Zweckmäfsig 
ist  es,  vor  der  Aufbringung  des  frischen  bzw.  gewaschenen  Sandes 
die  Oberfläche  der  alten  Sandschicht  aufzulockern. 

Bei  der  Einbringung  des  neuen  Sandes  wird  neuerdings  emp- 
fohlen, oben  auf  den  neuen  bzw.  reinen  Sand  eine  5 cm  starke 
Schicht  verschmutzten  Sandes  aufzubringen,  damit  schneller  ein 
keimfreies  Filtrat  erzielt  werde.  Im  Berliner  Werk  »Müggelsee« 
angestellte  wiederholte  Versuche  nach  dieser  Richtung  haben 
einen  Vorteil  bei  diesem  Verfahren  nicht  ergeben.  Vielleicht  ist 
es  in  andern  Anlagen  anders. 

Neuerdings  wird  aber  auf  einzelnen  Werken  (z.  B.  East 
London  Works  und  Königsberg  i.  P.)  der  bei  der  Reinigung  aus- 
gebrachte Sand  sofort  neben  dem  Filter  gewaschen  und  vom  Wasch- 
apparat wieder  in  dasselbe  oder  das  Nebenfilter  eingebracht.  Man 
spart  bei  diesem  Verfahren  den  Transport  zum  Lagerplatz  und  von 
diesem  zurück  zum  Filter  wie  auch  die  Anlagekosten  für  die  beiden 
Lagerplätze.  Bei  dem  älteren  Verfahren  kann  man  dagegen  bei 
den  gewöhnlichen  Reinigungen  eine  dünnere  Schicht  abheben  und 
braucht  erst  nach  15— 20  Reinigungen  einmal  die  Wände  waschen. 

Die  unteren  Schichten  des  Filtermaterials  verschmutzen  bei 
gut  angelegten  und  sachverständig  betriebenen  Filtern  nur  sehr 
langsam,  und  ist,  deshalb  ein  gänzlicher  Umbau  und  eine  Reinigung 
der  gesamten  Filtermaterialien  nicht  vor  20  — 25  Jahren  vorzu- 
nehmen. Zweckmäfsig  ist  es  aber,  jedes  Jahr  wenigstens  einmal 
die  Filter  gänzlich  zu  entleeren  und  einige  Zeit  zu  durchlüften, 
um  die  in  den  tieferen  Schichten  eingedrungene  organische  Sub- 
stanz zu  oxydieren  und  sie  nachher  mit  dem  Wasser  wegzu- 
schwemmen. 

DieFiltriergeschwindigkeit.d.h.die  stündliche  Senkung 
des  Wasserspiegels  bei  abgesperrtem  Zuflufs,  mufs  dem  Reinheits- 
grade des  Rohwassers  angepafst  werden.  Nach  den  bisherigen 
Erfahrungen  kann  man  unbedenklich  auf  100  — 125  mm  pro  Stunde 
(d.  i.  2,4  — 3 cbm  pro  qm  in  24  Stunden)  gehen.  In  Zürich  wird 
zeitweise  mit  mehr  als  der  doppelten  Geschwindigkeit  gearbeitet. 

Indes  tut  man  gut,  bei  der  Ermittelung  der  erforderlichen 
Gröfse  der  Filterfläche  keine  gröfsere  Geschwindigkeit  als  100  m 
zugrunde  zu  legen,  um  bei  unvermeidlichen  Zwischenfällen  ge- 
nügende Reserve  zu  haben. 

Es  ist  auch  zu  beachten,  dafs  mit  der  Verlangsamung  der 
Filtrationsgeschwindigkeit  die  innerhalb  einer  Betriebsperiode  ab- 
zufll trierende  Wassersäule  erheblich  wächst,  die  Betriebskosten 
also  abnehmen.  Wenn  man  die  Filtrationsgeschwindigkeit  ge- 
nügend klein  wählen,  die  Filterfläche  also  hinreichend  vergröfsern 
könnte,  wäre  es  nicht  unmöglich,  dafs  man  unter  gewissen  Ver- 
hältnissen, d.  h.  bei  nicht  zu  unreinem  Rohwasser,  die  Reinigung 
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unterlassen  könnte,  weil  sich  die  Filterfläche  — wie  oben  schon 
erwähnt  — von  Zeit  zu  Zeit  selbst  regeneriert. 

Die  Details  der  Filter  anlangend,  sei  noch  folgendes  er- 
wähnt: 

Die  Wasserhöhe  über  Sand  wird  verschieden  gewählt, 
zwischen  80  cm  und  2m;  bei  offenen  Filtern  soll  sie  der  Frost- 
wirkung  wegen  möglichst  1,25 — 1,50  m und  im  heifsen  Klima  min- 
destens 1,50  in  betragen.  Sie  ist  abhängig  von  dem  Filterdruck, 
den  man  zulassen  will,  und  eventuell  von  dem  Höchstwasser- 
stande im  Reinwasserreservoir  bzw.  dem  Sammelbecken  des 
filtrierten  Wassers.  Die  Überfallkante  des  Reinwasserablaufes  im 
Filter  soll  auf  alle  Fälle  über  der  Sandoberflüche  liegen.  Den 
maximalen  Filterdruck  über  60—70  cm  zu  wählen,  empfiehlt  sich 
nicht,  da  der  Sand  unnötig  stark  zusammengedriickt  wird  und 
die  Widerstände  zu  sehr  wachsen.  Anlage-  und  Betriebskosten 
stehen  in  keinem  Verhältnis  zu  der  geringen  Erhöhung  der  Lauf- 
zeit, die  aus  dem  gröfseren  Druck  resultiert. 

Lüftungskanäle.  Um  bei  der  Entleerung  des  Filters,  vor 
der  Reinigung,  der  Luft  den  Eintritt  ln  das  Filtermaterial  zu  er- 
leichtern, mufs  der  Hauptsammelkanal,  der  auch  für  die  Ent- 
leerung des  Filters  dient,  an  seinem  Ende  mit  einem  genügend 
weiten  bis  über  den  Wasserspiegel  reichenden  Luftkanal  versehen 
werden.  Bisweilen  findet  man  auch  an  den  Seitenwänden  der 
Filter  in  jeder  Gewölbeabteilung  derartige  gemauerte  Kanäle. 
Dieselben  sind  hier  aber  meist  überflüssig  und  insofern  gefährlich, 
als  sie  selten  ganz  dicht  sind  und  daher  leicht  den  Eintritt  des 
unfiltrierten  Wassers  in  die  unteren  Schichten,  d.  h.  also  in  das 
Filtrat,  vermitteln.  An  Stelle  der  gemauerten  Luftkanäle  sind  alle- 
mal besser  Ton-  oder  Eisenrohre  zu  wählen.  Die  Öffnungen  über 
Wasser  sind  stets  mit  Drahtgittem  zu  schliefsen,  um  das  Hinein- 
gelangen  von  Tieren  und  Unrat  zu  verhindern. 

Die  Filtersohle  ist  nach  dem  Sammelkanal  zu  mit  Gefälle 
(ca.  1 : 100)  zu  versehen ; ebenso  mufs  auch  der  seitlich  wie  in  der 
Decke  durchlässig  auszuführende  Hauptsammelkanal  Gefälle  (etwa 
1 : 200)  nach  dem  Ablauf  zu  erhalten.  Etwaige  in  den  Sammler 
einmündende  Seitenkanäle  (20  X 13  cm)  bzw.  Drainrohre  zur  Ab- 
leitung des  Filtrats  werden  in  Abständen  von  etwa  2 m verlegt. 

Auch  die  Sandoberfläche  soll,  um  bei  der  Entleerung  den 
Abflufs  des  Rohwassers  zu  erleichtern,  ein  Gefälle  (1 : 500)  er- 
halten. 

Die  Überwölbung  wird  verschieden  ausgeführt  (Tonnen, 
böhmische  Kappen  oder  Kreuzgewölbe;  letztere  sind  unter  Um- 
ständen in  der  Herstellung  am  billigsten).  Zweckmäfsig  ist  es, 
die  Gewölbe  nicht  zu  tief  über  der  Sandfläche  beginnen  zu  lassen, 
damit  das  Arbeiten  beim  Reinigen  nicht  erschwert  wird.  Die  Ge- 
wölbe sind  oben  mit  Zementputz  und,  um  den  Frost  abzuhalten, 
mit  einer  Erddecke  von  mindestens  80  cm  (im  Gewölbescheitel) 
zu  versehen.  Im  Scheitel  der  Gewölbe  ist  durch  Anbringung  einer 
genügenden  Anzahl  von  Lichthauben,  die  mit  Drahtglas  abzu- 
decken sind,  das  für  die  Arbeiten  erforderliche  Licht  zu  schaffen. 
Die  Erddecke  ist  zu  berasen;  Bepflanzung  empfiehlt  sich  der 
tiefgehenden  Wurzeln  wegen  nicht.  Das  auf  die  Gewölbe  auf- 
fallende Meteorwasser  ist  in  den  Kämpfern  mittels  Drainrohre  in 
das  Innere  des  Filters  zu  leiten. 

Das  Zuleitungs-(Speise-)Rohr  und  das  Reinwasserrohr  erhalten 
zweckmäfsig  eine  solche  Weite,  dafs  die  Geschwindigkeit  in  den- 
selben 0,4— 0,5  m in  der  Sekunde  bei  der  Maximalleistung  des 
Filters  nicht  überschreitet.  Das  Entleerungsrohr  ist  besser  etwas 
weiter  zu  bemessen;  bei  grofsen  Filtern  empfiehlt  es  sich,  2 Knt- 
leerungsrohre  anzuordnen,  um  nicht  das  gesamte  Wasser  bei  der 
Entleerung  nach  einem  Punkt  zu  leiten,  wodurch  leicht  ein  Weg- 
spülen des  Sandes  eintreten  könnte. 
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Die  Entleerungsventile  (Sandventile)  sind  in  der  Höhe  anzu- 
ordnen, dafs  man  auch  bei  abgearbeiteter  Sandschicht  (30  bis 
40  cm)  noch  das  Wasser  über  Sand  durch  sie  abführen  kann.  Das 
Wasser  aus  den  tieferen  Schichten  wird  durch  die  Grundentleerung 
entfernt. 

Die  Regulierung  des  Zuflusses  und  des  Abflusses  geschieht  ge- 
wöhnlich von  der  Hand  des  Filterwärters,  auf  einzelnen  Werken 
dagegen  automatisch.  Die  auf  den  neueren  Berliner  Werken  (am 
Müggelsee)  benutzte  automatische  Speisung  durch  ein  Schwimmer- 
ventil hat  sich  gut  bewährt.  Der  Filterwärter  kann  bei  einer 
solchen  Einrichtung  eine  gTöfsere  Zahl  Filter  übenvachen  als  sonst ; 
auch  wird  der  Wasserspiegel  im  Filter  bei  genügendem  Zuflufs 
gleiehmäfsiger  gehalten.  Auch  die  automatisch  wirkende  Ab- 
flufsvorrichtung  (wie  in  Warschau  in  Benutzung)  soll  sich  bewähren. 
Da  man  den  Filterwärter  nicht  gänzlich  entbehren  kann,  so  soll 
man  u.  E.  ihm  auch  nicht  alle  Arbeit  abnehmen  und  lieber  auf 
die  automatische  Regulierung  des  Abflusses  verzichten.  Da  mit 
zunehmender  Verschlammung  der  Filteroberfläche  die  Leistung 
des  Filters  nachläfst,  so  mufs  der  Filterwärter  von  Zeit  zu  Zeit 
— bei  regulärem  Verlauf  der  Filtration  — den  Abflufsschieber 
etwas  weiter  öffnen. 

Von  grofser  Wichtigkeit  für  einen  geordneten  Miterbetrieb 
und  zur  Erzielung  eines  guten  Filtrats  ist  das  Vorhandensein  einer 
Einrichtung,  mit  Hille  deren  man  das  Filter  auf  eine  bestimmte 
Leistung  einstellen  kann.  Die  neueren  Filter  besitzen  zu  diesem 
Zwecke  gewöhnlich  sogenannte  Kontroll-  oder  Regulierkammem, 
mit  Schiebern,  Schwimmern  und  Überläufen  (Poncelet- Wehren) 
oder  verstellbaren  Wehren.  Hier  reguliert  man  die  Filterleistung  und 
kontrolliert  die  Druckhöhen  (Reibungswiderstände),  um  das  Filter 
zur  rechten  Zeit  für  die  Reinigung  aufser  Betrieb  setzen  zu  können. 

Bei  älteren  Filtern  (beispielsweise  in  Bremen)  behilft  man  sich 
vielfach  mit  einem  Teleskoprohr,  das  an  den  Reinwasserkanal 
angeschlossen  ist  und  das  die  Stelle  des  verstellbaren  Wehres  ver- 
tritt. Durch  Verstellen  des  Auslaufes  nach  oben  oder  nach  unten 
vermindert  oder  erhöht  man  die  Filterleistung.  Zur  Feststellung 
des  jeweiligen  Filterdruckes  kann  man  --  wo  die  Anlegung  von 
Kammern  auf  Schwierigkeiten  stöfst  — das  Reinwasserrohr  zwischen 
Sammelkanal  und  Reinwasserschieber  anbohren  und  ein  Standrohr 
mit  Schwimmer  aufsetzen. 

Bezüglich  der  Herstellung  der  offenen  Filterbassins  sei 
noch  erwähnt,  dafs  es  zweckmäfsig  ist,  den  oberen  Teil  der  Wände 
(mindestens  50  cm  unter  dem  Wasserspiegel)  wie  bei  den  Ablagerungs- 
becken abzuböschen  und  mit  Quadern  zu  belegen,  um  im  Winter 
das  Eis  besser  abstofsen  zu  können. 

Es  wird  von  mancher  Seite  behauptet,  dafs  der  Filtrations- 
effekt bei  den  offenen  Filtern  ein  besserer  sei  als  bei  den  über- 
deckten, besonders  weil  das  Licht  das  Wachstum  der  Bakterien 
beeinträchtige.  Doch  ist  der  Beweis  dafür  nicht  erbracht.  Lang- 
jährige Versuche  bei  den  neueren  Berliner  Filtern  haben  keine 
Vermehrung  der  Keimzahl  beim  völligen  Abschlufs  des  Lichtes 
ergeben. 

Dagegen  haben  die  Erfahrungen  bei  dem  Wasserwerke  Zürich, 
welches  offene  und  überdeckte  Filter  besitzt,  gezeigt,  dafs  die 
offenen  Filter  stets  eine  geringere  Wassersäule  abzuflltrieren  in 
der  Lage  waren  als  die  überwölbten. 

Bei  der  Gröfse  der  erforderlichen  Filterflächo  mufs 
man  vom  Maximal tages verbrauch  ausgehen.  Gewöhnlich  wird 
am  Tage  des  Maximal  Verbrauchs  das  l1/*  fache  des  durchschnitt- 
lichen Tagesverbrauchs  der  Leitung  entnommen,  d.  h. 

. , Qa 

Qtmua  — 1,0  • , 

300 

wenn  Qa  den  Jahresverbrauch, 

Qt  den  Tagesverbrauch, 

Qtmax  den  höchsten  Tagesverbrauch  bedeutet. 
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Was  die  Reservefilterfläche  anlangt,  so  genügen  selbst 
bei  grofsen  Anlagen  mit  bis  zu  20  Filtern  drei  Iteservefllter.  Bei 
offenen  Filtern  ist  eine  gröfsero  Reserveflächo  zu  rechnen,  um 
über  den  Winter  zu  kommen. 

Das  Saugrohr  der  Pumpen  soll  man  nie  mit  dem  Reinwasser- 
Kanal  der  Filter  in  Verbindung  bringen ; man  soll  vielmehr  stets 
das  Filtrat  der  gesamten  Filteranlage  in  einen  Reinwasser-Behälter 
leiten  und  hier  das  Saugrohr  anschliefsen. 

Der  Rein  wass  erb  eh  alt  er  nnifs  einen  solchen  Fassungs- 
raum erhalten,  dafs  er  die  Schwankungen  im  Tagesverbrauch 
möglichst  auszugleichen  imstande  ist.  Da  zur  Erzielung  eines 
guten  Filtrats  eine  möglichst  gleichmäfsige  Filtrationsgeschwindig- 
keit erforderlich  ist,  so  soll  man  letztere  so  selten  wie  möglich 
andern ; ist  es  aber  nötig,  so  soll  es  ganz  allmählich  — keinesfalls 
plötzlich  geschehen.  Es  dürfte  im  allgemeinen  ausreichen,  wenn 
der  Reinwnsserbehälter  Vi*— V15  der  Tageslieferung  der  Filter  auf- 
nehmen kann. 

Reinwasserbehälter  sollte  man  stets  mit  Leitmauem  ver- 
sehen, um  ein  Stagnieren  des  Wassers  und  damit  eine  Vermehrung 
der  Keime  zu  verhindern.  Auch  diese  Behälter  sollen  Erdschüt- 
tung von  annähernd  1 m Höhe  erhalten  und  der  Zugang  möglichst 
mit  einem  Häuschen  überbaut  sein.  Andernfalls  wird  sich  schwer 
verhüten  lassen,  dafs  durch  den  Zugang  von  aufsen  eine  Verun- 
reinigung des  Reinwassers  hervorgerufen  wird.  Des  wechselnden 
Wasserspiegels  wegen  müssen  die  einzelnen  Kammern  mit  Luft- 
schloten versehen  sein.  Um  Tieren  den  Eintritt  zu  wehren,  müssen 
die  Schlotmündungen  durch  Drahtsiebe  geschützt  werden. 

Sand  wasche.  Der  von  den  Filtern  abgehobene  Sand  wird 
gewöhnlich  gewaschen  und  wieder  verwendet.  Wo  nicht  un- 
mittelbar am  Werk  brauchbarer  Filtersaud  aus  dem  Flufs  durch 
Baggerung  gewonnen  werden  kann  und  der  verschmutzte  Sand 
kostenlos  abgefahren  wird,  empfiehlt  sich  die  Wäsche. 

Bei  ganz  kleinen  Anlagen  wäscht  man  den  Sand  in  hölzernen, 
geneigt  aufgestellten  Kastenrinnen.  Der  Sand  wird  dabei  dem 
von  oben  her  eintretenden  Wasserstrom  entgegen  geschaufelt; 
das  Sc hmutzwasser  fliefst  am  tieferen  Ende  ab. 

Gröfsero  Anlagen  haben  mechanische  Wäschen.  Die  ge- 
bräuchlichsten Arten  sind  die  Tromuiolwäsche  (System  Piefke)  und 
die  Strahlwäsche  (System  Körting  bzw.  Schröder). 

Die  Waschtrommeln  werden  meist  in  2Gröfsen  (von  Cyclop- 
Berlin  und  Borsig-Tegel)  gebaut,  mit  einer  Stundenleistung  von 
2 bzw.  5 cbm  und  einem  Wasserverbrauch  von  10  cbm  pro  1 cbm 
Sand.  Die  Trommeln  urbeiten  mit  Gegenstrom;  das  Schmutz- 
wasser fliefst  an  der  Einwurfstelle  des  Sandes  ab.  Die  Ablagerung 
des  ausgewaschenen  Schlammes  erfolgt  in  einem  Schlammbassin, 
das  für  die  gröfsere  Trommel  bei  1,30  bis  1,50  m Tiefe  etwa  80  bis 
100  cbm  Inhalt  erhält.  Der  Ablauf  des  geklärten  Waschwassers 
erfolgt  oben  durch  einen  breiten  Überfall.  Da  beim  Waschen 
feiner  Sand  — manchmal  in  erheblicher  Menge  — weggeschwemmt 
wird,  so  sind,  um  das  Versanden  der  Abw'asserkanäle  und  des 
Schlammfanges  zu  verhüten,  Sandfänge  anzuordnen. 

Gewöhnlich  werden  die  langsam  rotierenden  Trommeln  mittels 
Vorgelege  von  einem  Dampf-,  Gas-  oder  Wassermotor  (London)  an- 
getrieben. Die  Trommelwäschen  werden  zweckmäfsig  im  Mittel- 
punkt einer  Filtergruppe  ungeordnet. 

Die  um  18i>0  aufgekommenen  Wasserstrahl  waschen  (Hamburg, 
Stettin,  Königsberg,  Charlottenburg,  Posen,  Halle)  bestehen  aus 
einer  Anzahl  nebeneinander  oder  im  Kreise  aufgestellter  eiserner 
Kästen,  auf  deren  Boden  sich  je  ein  Wasserstrahlelevator  be- 
findet. In  den  ersten  Kasten,  der  eventuell  auch  tiefer  im  Filter 
aufgestellt  werden  kann,  wird  der  schmutzige  Sand  geschüttet 
und  zugleich  durch  einen  Wasserstrahl  aufgerührt,  um  seine  För- 
derung zu  erleichtern.  Der  Elevator  führt  den  Sand  dem  zweiten 
Kasten  zu,  der  in  diesem  befindliche  dem  dritten  usw.  Der 
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Sand  sinkt  in  den  Gefäßen  zu  Boden.  Aus  dem  anfgewirbelten 
Sand  wird  der  Schmutz  durch  das  Betriebswasser  der  Elevatoren 
seitlich  über  den  Überlauf  des  Kastens  abgeschwemmt. 

Strahlwiischen  brauchen  doppelt  so  viel  Wasser  wie  Trommel- 
wäschen, d.h.  etwa  20  cbm  pro  cbm  Sand.  8ie  sind  aber  in  An- 
lage und  Betrieb  etwas  billiger,  brauchen  weniger  Platz  und 
werden  daher  bisweilen  unmittelbar  am  Filter  aufgestellt,  um 
den  gewaschenen  Sand  sofort  wieder  auf  das  gereinigte  Filter  zu 
schalten  (wie  z.  B.  in  Königsberg). 

Doppelfiltration.  Bei  neu  mit  Sand  beschickten  Filtern 
mufs  das  Filtrat  wegen  zu  grofsen  Keimgehalts  tagelang  unbenutzt 
bleiben.  Um  diesen  Wnsserverlust  zu  vermeiden  oder  auch  um 
bei  Hochwasser  das  bei  gewöhnlicher  Filtration  manchmal  noch 
durch  Tonteilchen  getrübte  Wasser  weiter  zu  klären,  hat  mau 
nn  einzelnen  Orten  (z.  B.  Bremen)  zeitweise  Doppelflltration  ein- 
geführt. Es  wird  dabei  das  noch  nicht  einwandfreie  Filtrat  mittels 
Pumpe  oder  Heber  auf  das  Nebenfllter  gehoben  und  dort  noch 
einmal  (eventuell  mit  gröfserer  Geschwindigkeit)  filtriert.  Bei  der 
von  E.  Götze  in  Bremen  eingefiihrton  Nachfiltration  (D.  R.  P.  84  837  ; 
Journ.  f.  Gasb.  u,  W.  1896)  sind  die  Roh-  und  Reinwasserräume 
durch  Heber  gegenseitig  so  verbunden,  dafs  jedes  Filter  sein 
Filtrat  an  zwei  benachbarte  abgeben  und  das  Filtrat  zweier  be- 
nachbarter Filter  zur  Nachflltration  erhalten  kann. 

Andere  Filter  für  zentralen  Bedarf.  Aus  dem  Be- 
dürfnis, auf  möglichst  kleiner  Grundfläche  möglichst  viel  Filter- 
fläche unterzubringen,  sind  das  Wormser  Plattenfilter  (System 
Fischer-Peters)  und  das  Kurkasche  Steinfilter  entstanden.  Bei 
ersterem  System  bestanden  die  Elemente')  aus  1 qm  grofsen  und 
etwa  9 cm  starken  Hohlkörpern,  die  aus  einem  Gemisch  von 
gewaschenem  Flußsand  und  Glaspulver  geformt  und  bei  etwa 
1100°  gebrannt  wurden.  Eine  Reihe  solcher  Elemente  wurden, 
durch  ein  darüber  liegendes  Reinwasserrohr  zu  einer  Batterie 
verbunden,  in  eine  Roh wasserkammer  gestellt.  Die  Reinigung  der 
vertikalen  Filterflächen  erfolgte  gewöhnlich  durch  Rückspülung, 
eventuell  durch  Bürsten.  Im  Prinzip  war  dio  Konstruktion  gut; 
leider  haben  sich  die  Elemente  nicht  sehr  haltbar  erwiesen,  und 
auch  die  Rückspülung  hat  den  Elementen  die  anfängliche  Lei- 
stung nicht  lange  erhalten  können,  so  dafs  verschiedene  größere 
Anlagen  durch  Sandfilter  ersetzt  werden  mußten.» 

Die  Aktiengesellschaft  für  Großfiitration  hat  auf  Grund  der 
gemachten  Erfahrungen  die  Fabrikation  dieser  Fischerschen  Filter- 
platten  aufgegeben.  Sie  fertigt  neuerdings3)  für  Trink  wasserzwecke 
nur  noch  20  cm  hohe  Elemente  von  23  cm  Durchmesser  und 
7 cm  Wandstärke,  welche  gewöhnlich  zu  Kerzen  von  1,00— 1,40  m 
Höhe  mittels  Verkittung  zusammengesetzt  werden. 

Die  zu  einer  Batterie  vereinigten  Filterelemente  werden  nach 
der  Montage  gerade  wie  bei  dem  nachfolgend  beschriebenen  Kurfea- 
filter  bis  30  cm  über  Verschlußkappe  in  Sand  gebettet,  so  daß 
die  Kerzen  nur  noch  der  Nachfiltration  zu  dienen  haben.  Die 
gröberen  Schwebestoffe  lagern  sich  auf  der  Sandoberfläche  ab. 

Für  gewerbliche  Zweke  werden  Filterkörper  von  nur  15  cm 
Durchmesser  und  5 cm  Wandstärke  gefertigt. 

Nach  Angabe  der  Fabrik  sollen  die  Fabrikationsschwierigkeiten 
gehoben  sein  und  ein  tadelloses  Fabrikat,  rissefrei  und  von 
dauernder  Haltbarkeit  garantiert  werden  können. 

Die  Spülwassermenge  wird  für  eine  Anlage  von  100  qm  Filter- 
fläche mit  einer  höchsten  Tagesleistung  von  1000  cbm  zu  20  cbm  = 
2%  des  Filtrats  angegeben. 

Wie  die  neue  Konstruktion  sich  bewähren  wird,  muß  die  Er- 
fahrung zeigen.  Bis  jetzt  existieren  u.  VV.  noch  keine  Ausführungen. 
Jedenfalls  sind  die  hauptsächlichsten  Mißstände  der  alten  Kon- 
struktion beseitigt  bzw.  durch  die  Sandeinbettung  ausgeschaltet. 


*)  Ges. -Ing.  1894  Nr.  21.  3)  Ges.-Ing.  1903  Nr.  14. 
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Aul  demselben  Prinzip  beruht  das  Steinfllter  von  R.Kurka  (Frank- 
furt a.  M.)  D.  R. P.  96047.  Die  einzelnen  Elemente  (230  mm  Durchm., 
90  mm  Lichtvveite  und  1,20  m lang)  werden  ebenfalls  in  eine  Roh- 
wasserkammer gestellt.  Die  viereckigen  Köpfe  der  Elemente,  von 
denen  16  Stück  auf  1 qm  Bodenfläche  untergebracht  werden  können, 
werden  unter  sich  und  an  die  Kammerwände  gekittet.  Diese  Dich- 
tungen bilden  unzweifelhaft  infolge  von  Temperaturwechseln  eine 
weitere  Quelle  von  Undichten.  Brüche  der  Elemente  kommen, 
wie  die  Versuchsanlagen  gezeigt  haben,  ebenso  vor  wie  bei  den 
Wormser  Filterplatten.  Zwischen  dem  die  Elemente  umgebenden 
Rohwasser  und  dem  über  demselben  stehenden  Filtrat  kann  natur- 
gemäß bei  der  geringsten  Undichtigkeit  ein  ständiger  Austausch 
und  eine  Verunreinigung  des  Filtrats  stattflnden. 

Diese  beiden  älteren  Systeme  sind  deshalb  nur  zur  Filtration 
von  Flufswasser  für  industrielle  Zwecke  oder  als  Vorfllter  zu  ver- 
wenden, nicht  aber  dort,  wo  es  sich  um  Herstellung  von  keimarmem, 
einwandfreiem  Trinkwasser  handelt.  Neuerdings  montiert  Kurka 
seine  Filterelemente  umgekehrt,  den  ReinwaBserabflufs  unten. 
Die  Batterie  wird  dann  vollständig  — bis  etwa  30  cm  über  Ober- 
kante der  Elemente  — mit  Sand  überschüttet,  so  dafs  diese 
gewissermafsen  filtrierende  Reinwasserkanäle  bilden.  Über  dem 
Sand  steht  das  Rohwasser  etwa  30—40  cm. 

Erwähnt  sei  ferner  das  Patent-Sandfilter  von  Dr.  Kröhnke 
(Hamburg),  das  aus  einer  horizontal  drehbaren  geschlossenen 
Trommel  besteht,  die  durch  Vertikalwände  in  Kammern  geteilt 
ist,  welche  abwechselnd  mit  Sand  und  Wasser  gefüllt  sind.  Zu-  und 
Ablauf  erfolgt  durch  die  Bohrung  der  Achsen.  Der  Sand  liegt 
zwischen  Messinggeweben.  Eine  Filtertrommel  von  1 m Durch- 
messer mit  zwei  Filterkammem  liefert  im  Mittel  13  cbm  Wasser 
in  der  Stunde  bei  1 mm  Komgröfse  des  Sandes. 

Hinsichtlich  der  sogenannten  mechanischen  Filter  (mechanical 
filtere),  die  in  Nordamerika  vielfach  in  Anwendung  stehen,  be- 
sonders wo  die  Filtration  durch  chemische  Fällungsmittel  unter- 
stützt werden  mufs,  sei  auf  die  Abhandlung  von  W.  P.  Gerhard 
(Ges.-Ing.  1900  Nr.  13—24)  verwiesen.  Vertreter  der  gebräuchlichsten 
amerik.  Schnellfllter  (Jewell  Export  Filter  Co.)  in  Deutschland  sind 
Fensterer  & Ruhe  in  Berlin  SW. 

Als  Vorfilter  kommen  in  Betracht  — an  Stelle  der  Ablagerungs- 
bassins die  Filter  nach  8ystem  Puech,  wie  in  Paris  (8tation  Ivry)  in 
Betrieb,  und  System  Peter,  wie  seit  kurzem  in  Zürich  in  Benutzung. 

Bei  eraterem  System  sind  die  verschieden  groben  Kiesschichten 
treppenartig  nebeneinander  auf  gelochten  Blechen  gelagert.  Beim 
Peterschen  Filter  — vom  Feinfilter  in  der  Bauart  nicht  sehr  ver- 
schieden — erfolgt  die  Reinigung  durch  Einblasen  von  Preßluft 
mit  Wasser  unter  die  Sandschicht. 

Hausfilter.  Bezüglich  der  Hausfllter  sei  kurz  erwähnt,  daß 
sie  nur  ein  Notbehelf  sind  und  ihre  Anwendung  deshalb  nicht  emp- 
fohlen werden  kann,  weil  sie  nur  bei  sachverständiger  Behand- 
lung und  ständiger  scharfer  Kontrolle  ein  brauchbares  Filtrat  liefern, 
sonst  aber  bald  einen  guten  Nährboden  bilden  und  ein  recht  keim- 
reiches  Filtrat  liefern.  Als  beste  Hausfilter  seien  genannt: 

a)  Das  Pasteur-(Chamberlandsche)  Porzellanfilter,  aus  einem 
im  Metallmantel  steckenden  porösen  Zylinder  (Kerze)  von 
gebranntem  Kaolin  bestehend. 

b)  Das  Nordmeyer-Berkefeldsche  Filter  aus  gebrannter  Infu- 
sorienerde (Zylinder  von  50  mm  Lichtweite  bei  10  mm 
Wandstärke  und  260  mm  Länge). 

c)  Das  Mikromembranfilter  von  F.  Breyer  (Wien),  bestehend 
aus  dünner  Lamelle  fein  gemahlenen  Asbeste , das  auf 
einer  mit  Tuch  überspannten  Lochplatte  aufliegt. 

d)  Das  Päefkesche  Asbest-Zellulose-Filter  (Arnold  & Schirmer, 
Berlin). 

Für  Industriewässor  und  im  Manövergelände  finden  die  letz- 
teren vielfach  Verwendung. 


VHI.  Die  Wasserversorgung. 


199 


Ozonisierung.  Um  Trinkwasser  keimfrei  zu  machen,  scheint 
neuerdings  das  Ozonverf ahren  mehr  Eingang  zu  finden.  Die 
von  Siemens  & Halske  im  Jahre  1902  in  Schierstein  für  Wiesbaden 
und  in  Paderborn  ausgeführten  Anlagen  scheinen  sich  gut  zu  be- 
währen. Die  Schiersteiner  Anlage  ist  inzwischen  wieder  aufser 
Betrieb  gesetzt,  da  die  Qualität  des  Rohwassers  sich  neuerdings 
gebessert  hat  und  die  Behandlung  mit  Ozon  nicht  mehr  nötig  ist. 
Pathogene  Keime  werden  durch  Ozon  sicher  vernichtet.  Das 
Verfahren  erfordert  viel  Maschinenkraft  (bei  grofsen  Anlagen  pro 
Std.-cbm  Wasser  oo  0,1  PS)  und  ist  daher  teuer  und  umständlich. 
Näheres  über  die  Technik  der  Ozonwasserwerko  siehe  J.  f.  G.  1903 
Nr.  43—44  und  Ges.-Ing.  1903  Nr.  30. 

Im  Jahre  1893  wurden  zwischen  dem  Reichsgesundheitsamt  und 
einer  Kommission  von  Filtertechnikern  Grundsätze  für  die  Filtration 
von  Oberflächenwasser  vereinbart,  nach  denen  zuzeiten  der  Cholera- 
gefahr gearbeitet  werden  sollte.  Im  Juli  1898  wurden  — wieder  in 
gemeinsamer  Sitzung  — die  Grundsätze  revidiert,  und  auf  Grund 
der  inzwischen  gemachten  Erfahrungen  erhielten  sie  nachfolgende 
Fassung.  Gleichzeitig  wurde  beschlossen,  diese  Grundsätze  nun- 
mehr auch  in  cholerafreien  Zeiten  in  Anwendung  zu  bringen. 

Grundsätze  für  die  Reinigung  von  Oberflächenwasser 
durch  Sandfiltration. 

§ 1.  Bei  der  Beurteilung  eines  filtrierten  Oberflächenwassers 
sind  folgende  Punkte  zu  berücksichtigen : 

a)  Die  Wirkung  der  Filter  ist  als  eine  befriedigende  anzusehen, 
wenn  der  Keimgehalt  des  Filtrats  jene  Grenze  nicht  überschreitet, 
welche  erfahrungsgemäfs  durch  eine  gute  Sandflltration  für  das 
betreffende  Wasserwerk  erreichbar  ist.  Ein  befriedigendes  Filtrat 
soll  beim  Verlassen  des  Filters  in  der  Regel  nicht  mehr  als  un- 
gefähr 100  Keime  in  1 ccm  enthalten. 

b)  Das  Filtrat  soll  möglichst  klar  sein  und  darf  in  bezug  auf 
Farbe,  Geschmack,  Temperatur  und  chemisches  Verhalten  nicht 
schlechter  sein  als  vor  der  Filtration. 

§ 2.  Um  ein  Wasserwerk  in  bakteriologischer  Beziehung  fort- 
laufend zu  kontrollieren,  empfiehlt  es  sich,  wo  die  zur  Verfügung 
stehenden  Kräfte  es  irgend  gestatten,  das  Filtrat  jedes  einzelnen 
Filters  täglich  zu  untersuchen.  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist 
eine  solche  tägliche  Untersuchung: 

a)  nach  dem  Bau  eines  neuen  Filtere,  bis  die  ordnungsmäfsige 
Arbeit  desselben  feststeht, 

b)  bei  jedesmaligem  Anlassen  des  Filters  nach  Reinijgung  etc. 
desselben,  und  zwar  wenigstens  zwei  Tage  oder  länger  bis 
zu  dem  Zeitpunkt,  an  welchem  das  Filtrat  eine  befriedi- 
gende Beschaffenheit  hat, 

c)  nachdem  der  Filterdruck  über  s/3  der  für  das  betreffende 
Werk  geltenden  Maximalhöhe  gestiegen  ist, 

d)  wenn  der  Filterdruck  plötzlich  abnimmt, 

e)  unter  allen  ungewöhnlichen  Verhältnissen,  namentlich  bei 
Hochwasser. 

§ 3.  Um  bakteriologische  Untersuchungen  im  Sinne  des  § 1 
zu  a)  veranstalten  zu  können,  mufs  das  Filtrat  eines  jeden  Filters 
so  zugänglich  sein,  dafs  zu  beliebiger  Zeit  Proben  entnommen 
werden  können. 

§ 4.  Um  eine  einheitliche  Ausführung  der  bakteriologischen 
Untersuchungen  zu  sichern,  wird  das  unten  angegebene  Verfahren 
zur  allgemeinen  Anwendung  empfohlen. 

§ 5.  Die  mit  der  Ausführung  der  bakteriologischen  Unter- 
suchung betrauten  Personen  müssen  den  Nachweis  erbracht  haben, 
dafs  sie  die  hierfür  erforderliche  Befähigung  besitzen.  Dieselben 
sollen,  wenn  irgend  tunlich,  der  Betriebsleitung  selbst  angehören. 

§ 6.  Entspricht  das  von  einem  Filter  gelieferte  Wasser  den 
hygienischen  Anforderungen  nicht,  so  ist  dasselbe  vom  Gebrauch 
auszuschliefken,  sofern  die  Ursache  des  mangelhaften  Verhaltens 
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nicht  schon  bei  Beendigung  der  bakteriologiseheu  Untersuchung 
behoben  ist. 

Liefert  ein  Filter  nicht  nur  vorübergehend  ein  ungenügendes 
Filtrat,  so  ist  es  aufser  Betrieb  zu  setzen  und  der  Schaden  anf- 
zusuchen  und  zu  beseitigen. 

§ 7.  Um  ein  minderwertiges,  den  Anforderungen  nicht  ent- 
sprechendes Wasser'  beseitigen  zu  können  (§  6),  mufs  jedes  ein- 
zelne Filter  eine  Einrichtung  besitzen,  die  es  erlaubt,  dasselbe 
für  sich  von  der  Itein Wasserleitung  abzusperren  und  das  Filtrat 
abzulassen.  Dieses  Ablassen  hat,  soweit  die  Durchführung  des 
Betriebes  es  irgend  gestattet,  in  der  Regel  zu  geschehen : 

a)  unmittelbar  nach  vollzogener  Reinigung  des  Filters  und 

b)  nach  Ergänzung  der  Saudschicht. 

Ob  im  einzelnen  Falle  nach  Vornahme  dieser  Reinigung  bzw. 
Ergänzung  ein  Ablassen  des  Filtrats  nötig  ist  und  binnen  welcher 
Zeit  das  Filtrat  die  erforderliche  Reinheit  wahrscheinlich  erlangt 
hat,  mufs  der  leitende  Techniker  nach  seinen  aus  den  fortlaufen- 
den bakteriologischen  Untersuchungen  gewonnenen  Erfahrungen 
ermessen. 

§ 8.  Eine  zweckmüfsige  Sandfiltration  bedingt,  dafs  die  Filter- 
fläche reichlich  bemessen  und  mit  genügender  Reserve  ausgestattet 
ist,  um  eine  den  örtlichen  Verhältnissen  und  dem  zu  filtrierenden 
Wasser  angepafste  mäfsige  Filtrationsgeschwindigkeit  zu  sichern. 

§ 9.  Jedes  einzelne  Filter  soll  für  sich  regulierbar  und  in 
bezug  auf  Durcbflufs,  Überdruck  und  Beschaffenheit  des  Filtrats 
kontrollierbar  sein;  auch  soll  es  für  sich  vollständig  entleert  so- 
wie nach  jeder  Reinigung  von  unten  mit  filtriertem  Wasser  bis 
zur  Sandoberfläche  augefüllt  werden  können. 

§ 10.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  soll  in  jedem  einzelnen 
Filter  unter  den  für  die  Filtration  jeweils  günstigsten  Bedingungen 
eingestellt  werden  können  und  eine  möglichst  gleichmäfsige  und 
vor  plötzlichen  Schwankungen  oder  Unterbrechungen  gesicherte 
sein.  Zu  diesem  Behufe  sollen  namentlich  die  normalen  Schwan- 
kungen, welche  der  nach  den  verschiedenen  Tageszeiten  wech- 
selnde Verbrauch  verursacht,  durch  Reservoire  möglichst  aus- 
geglichen werden. 

§ 11.  Die  Filter  sollen  so  angelegt  sein,  dafs  ihre  Wirkung 
durch  den  veränderlichen  Wasserstand  im  Reinwasserbehälter  oder 
Schacht  nicht  beeinflufst  wird. 

§ 12.  Der  Filtrationsüberdruck  darf  nie  so  grofs  werden,  dafs 
Durchbrüche  der  obersten  Filtrierschicht  eintreten  können.  Die 
Grenze,  bis  zu  welcher  der  Überdruck  ohne  Beeinträchtigung  des 
Filtrats  gesteigert  werden  darf,  ist  für  jedes  Werk  durch  bakterio- 
logische Untersuchungen  zu  ermitteln. 

§ 13.  Die  Filter  sollen  derart  konstruiert  sein,  dafs  jeder  Teil 
der  Fläche  eines  jeden  Filters  möglichst  gleichmüfsig  wirkt. 

§ 14.  Wände  und  Böden  der  Filter  sollen  wasserdicht  her- 
gestellt sein,  und  namentlich  soll  die  Gefahr  einer  mittelbaren 
Verbindung  oder  Undichtigkeit,  durch  welche  das  unfiltriertc 
Wasser  auf  dem  Filter  in  die  Reinwasserkanäle  gelangen  könnte, 
ausgeschlossen  sein.  Zu  diesem  Zwecke  ist  insbesondere  auf  eine 
wasserdichte  Herstellung  und  Erhaltung  der  Luftschächte  der 
Reinwasserkanäle  zu  achten. 

§ 16.  Die  Stärke  der  Sandschicht  soll  mindestens  so  beträcht- 
lich sein,  dafs  dieselbe  durch  die  Reinigungen  niemals  auf  weniger 
als  30  cm  verringert  wird , jedoch  empfiehlt  es  sich,  diese  nie- 
drigste Grenzzahl,  wo  der  Betrieb  es  irgend  gestattet,  auf  40  cm  zu 
erhöhen. 

§ 16.  Es  ist  erwünscht,  dafs  von  sämtlichen  Sandfllterwerken 
im  Deutschen  Reiche  über  die  Betriobsergebnis.se,  namentlich  über 
die  bakteriologische  Beschaffenheit  des  Wassers  vor  und  nach 
der  Filtration,  dem  Kaiserlichen  Gesundheitsamt,  welches  sich 
über  diese  Frage  in  dauernder  Verbindung  mit  der  seitens  der 
Filterteehniker  gewählten  Kommission  halten  wird , alljährlich 
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Mitteilung  gemacht  wird.  Die  Mitteilung  kann  mittels  Übersendung 
der  betreffenden  Formulare  in  nur  je  einmaliger  Ausfertigung 
erfolgen. 

Anlage  zu  § 4. 

Ausführung  der  bakteriologischen  Untersuchung. 


1.  Herstellung  der  Nilhrgelatine.  Die  Anfertigung  der 
Nährgelatine  ist  nach  folgender  lediglich  zu  diesem  besondern 
Zweck  gegebenen  vereinfachten  Vorschrift  vorzunehmen. 


Fleischextrakt-Pepton-Nährgelatiue. 

2 Teile  Fleischextrakt  Liebig,  2 Teile  trockenes  Pepton  Witte 
(Rostock)  und  1 Teil  Kochsalz  werden  in  200  Teilen  Wasser  gelöst; 
die  Lösung  wird  ungefähr  V*  Stunde  im  Dampf  erhitzt  und  nach 
dem  Erkalten  und  Absetzeu  filtriert.  Auf  900  Teile  dieser  Flüssig- 
keit werden  100  Teile  feinste  weifse  Speisegelatine  zugefügt,  und 
nach  dem  Quellen  und  Erweichen  der  Gelatine  wird  die  Auflösung 
durch  (höchstens  halbstündiges)  Erhitzen  im  Dampfe  bewirkt. 
Darauf  werden  der  siedend  heifsen  Flüssigkeit  30  Teile  Normal- 
natronlauge (oder  4 proz.  Natriumhydroxydlösung)  zngefiigt  und 
jetzt  tropfenweise  so  lange  von  der  Normalnatronlauge  zugegeben, 
bis  eine  herausgenommene  Probe  auf  glattem,  blau  violettem  Lack- 
muspapier neutrale  Reaktion  zeigt,  d.  h.  die  Farbe  des  Papiers 
nicht  verändert.  Nach  1/4  stündigem  Erhitzen  im  Dampf  rnufs  die 
Gelatinelösung  nochmals  auf  ihre  Reaktion  geprüft  und,  wenn 
nötig,  die  ursprüngliche  Reaktion  durch  einige  Tropfen  der  Nor- 
malnatronlauge wieder  hergestellt  -werden.  Alsdann  werden  der  so 
auf  den  Lackmusblauneutralpunkt  eingestellten  Gelatine  l1/*  Ge- 
wichtsteile kristallisierte,  glasblanke  (nicht  verwitterte)  Soda  (oder 
10  Raumteile  Normnlsodalösung)  zugegeben  und  die  Gelatinelösung 
durch  weiteres  Vs  bis  höchstens  ständiges  Erhitzen  im  Dampf 
geklärt  und  darauf  durch  ein  mit  heifsem  Wasser  angefeuchtetes, 
feinporiges  Papierfilter  filtriert.  Unmittelbar  nach  dem  Filtrieren 
wird  die  noch  warme  Gelatine  zweckmäfsig  mit  Hilfe  einer  Ab- 
füllvorrichtung (z.  B.  des  Treskowschen  Trichters)  in  sterilisierte 
(durch  einstiindiges  Erhitzen  auf  130—150°)  Iieagensröhrchen  in 
Mengen  von  10  ccm  und  in  diesen  Röhrchen  durch  einmaliges 
15—20  Minuten  langes  Erhitzen  im  Dampfe  sterilisiert.  Die  Nähr- 
gelatine sei  klar  und  von  gelblicher  Farbe.  Sie  darf  bei  Tempera- 
turen unter  26°  nicht,  weich  und  unter  30°  nicht  flüssig  werden. 
Blauviolettes  Lackmuspapier  werde  durch  die  verflüssigte  Nähr- 
gelatine deutlich  stärker  gebläut.  Auf  Phenolphtalein  reagiere  sie 
noch  schwach  sauer. 

2.  Entnahme  der  AVasserproben.  Die  Entnahmegefnfse 
müssen  sterilisiert  sein.  Bei  der  Entnahme  der  Probe  ist  jede 
Verunreinigung  des  AVassers  zu  vermeiden;  auch  ist  darauf  zu 
achten,  dafs  die  Mündung  der  Entnahmegefäfso  während  des 
Öffnens,  Fülleus  und  Verschliefsens  nicht  mit  den  Fingern  be- 
rührt wird. 

3.  Anlegen  der  K ulturen.  Nach  der  Entnahme  der  AArasser- 
proben  sind  möglichst  bald  die  Kulturen  anzulegen,  um  die  Fehler- 
quelle auszuschliefsen,  die  aus  der  Verihehrung  der  Keime  während 
der  Aufbewahrungszeit  des  AVassers  entsteht.  Die  Gelatineplatten 
sind  daher  möglichst  unmittelbar  nach  Entnahme  der  AVasser- 
proben anzulegen.  Die  zum  Abmessen  der  AVassermengen  für 
das  Anlegen  der  Kulturplatten  zu  benutzenden  Pipetten  müssen 
graduiert  sein,  um  Mengen  von  0,1  bis  1 ccm  AVasser  genau  ab- 
messen zu  können.  Sie  sind  in  gut  schliefsenden  Blechbüchsen 
durch  einstündiges  Erhitzen  auf  130—150°  im  Trockenschrank  zu 
sterilisieren.  Für  die  Untersuchung  des  filtrierten  AVassers  genügt 
die  Anfertigung  einer  Gelatineplatte  mit  1 ccm  der  AV asserprobe  ; 
für  die  Untersuchung  des  Rohwassers  dagegen  ist  die  Herstellung 
mehrerer  Platten  in  zweckentsprechenden  Abstufungen  der  AVasser- 
mengen, oft  sogar  eine  vorherige  Verdünnung  mit  sterilem  Wasser 
erforderlich.  Das  Anlegen  der  Gelatineplatten  soll  in  der  AVeise 
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erfolgen,  dafs  die  aus  der  zu  untersuchenden  Wasserprobe  mit 
der  Pipette  unter  der  üblichen  Vorsicht  herausgenommene  Wasser- 
menge in  ein  Petrischälchen  entleert  und  dazu  gleich  darauf  der 
zwischen  30  und  40°  verflüssigte  Inhalt  eines  Gelatineröhrchens 
gegossen  wird.  Wasser  und  Gelatine  werden  alsdann  durch  wieder- 
holtes sanftes  Neigen  des  Doppelschälchens  miteinander  vermischt; 
die  Mischung  wird  gleichmäfsig  auf  dem  Boden  der  Schale  aus- 
gebreitet und  zum  Erstarren  gebracht.  Die  fertigen  Kulturschälchen 
sind  vor  Licht  und  Staub  geschützt  bei  einer  Temperatur  von 
20—22°  aufzubewahren;  zu  diesem  Zwecke  empfiehlt  sich  die  Be- 
nutzung eines  auf  die  genannte  Temperatur  eingestellten  Brut- 
schrankes. 

4.  Zählung  der  Keime.  Die  Zahl  der  entwickelten  Kolonien 
ist  48  Stunden  nach  Herrichtung  der  Kulturplatten  mit  Hilfe  der 
Lupe  und  nötigenfalls  einer  Zählplatte  festzustellen.  Die  gefundene 
Zahl  ist  unter  Notierung  der  Züchtungstemperatur  in  die  fort- 
laufend geführten  Tabellen  einzutragen. 

Kosten  der  Filtration.  Es  stellen  sich  die  Baukosten 
für  ein  offenes  Sandfilter  im  Mittel  pro  qm  auf  etwa  40—50  M., 
für  ein  überwölbtes  auf  70—75  M.  einschl.  Rohrleitungen,  Kanäle] 
Sandwäsche  etc. 

Die  Betriebskosten  der  Filtration  exkl.  Verzinsung  und  Amorti- 
sation der  Anlage  stellen  sich  bei  guten  Anlagen  pro  1000  cbm 
auf  0,8— 2,0  M.,  im  Mittel  auf  etwa  1,30  M.  Plattenfllter,  ameri- 
kanische Schnellfilter  u.  dgl.  stellen  sich  in  Anlage  und  Betrieb 
meist  ebenso  teuer.  Ablagerungsbecken  stellen  sich  im  Bau  auf 
etwa  20  M.  pro  cbm  Nutzinhalt. 

Grund-  und  Quellwasser. 

Organische  Substanz  wird  wie  bei  Flufswasser  entfernt. 

Enteisenung.  Eisenhaltiges  Wasser  ist,  sobald  der  Eisen- 
gehalt im  Liter  0,5mg  Fe  beträgt,  mittels  Enteisenung  zu 
reinigen. 

Der  Eisengehalt  des  Grundwassers  beträgt  in  der  Regel  1—3  mg 
Fe.  Ein  Eisengehalt  von  5 — 30  mg  gehört  zu  den  Seltenheiten. 

Das  Eisen  ist  zumeist  als  doppeltkohlensaures  Eisenoxydul  im 
Wasser  gelöst  enthalten.  Bei  Berührung  mit  atmosphärischer 
Luft  wird  das  lösliche  Eisensalz  in  unlösliches  Eisenoxydhydrat 
übergeführt,  das  Wasser  trübt  sich,  und  es  bildet  sich  ein  flockiger 
rostbrauner  Niederschlag. 

Eisenhaltiges  Wasser  schmeckt  in  der  Regel  tintenartig  und 
wird  meist  von  Schwefelwasserstoffgeruch  begleitet.  Das  ausge- 
schiedene Eisenoxydhydrat  begünstigt  die  Entwickelung  der  Eisen- 
alge (Crenothrix  polyspora),  welche  nach  und  nach  die  Rohr- 
leitungen verengt  bzw.  verstopft. 

Das  Prinzip  der  künstlichen  Enteisenung  beruht  auf  einer  be- 
schleunigten Oxydation  des  löslichen  Eisenoxyduls.  Diese  Oxy- 
dation wird  erreicht  durch  intensive  Lüftung.  Diese  Lüftung 
wird  entweder  bewirkt  durch  einen  Regenfall,  wobei  das  Wasser 
in  Tropfen  oder  Strahlen  aufgelöst  durch  die  freie  atmosphä- 
rische Luft  fällt,  oder  durch  Rieseln  über  rauhe  Körper. 

Beim  Regenfallverfahren  beträgt  die  Fallhöhe  des  Wassers 
2—3  m ; die  Auflösung  des  Wassers  erfolgt  mittels  Brausen. 

Die  Riesler  sind  meist  3— 4 m hoch;  als  Rieslerpackungs- 
material  werden  verwendet  Koks,  Klinker,  Holzroste  (Hürden). 

Die  Verteilung  des  Wassers  über  den  Riesler  geschieht  zu- 
meist mit  Hilfe  von  Rinnen  und  Verteilungssieben.  Die  Rinnen 
erhalten  besondere  Spiillöcher  zum  Spülen  der  Riesler.  Die  Riesler 
sind  kräftig  zu  belüften.  Dadurch  wird  auch  der  Schwefelwasser- 
stoffgeruch beseitigt. 

Bei  mittlerem  Eisengehalt  kann  man  1—2  secl  Wasser  pro  qm 
Rieslerfläehe  rieseln;  für  Rieslerfiächenreserve  ist  zu  sorgen. 
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Das  durchlüftete  oder  gerieselte  Wasser  ist,  wenn  es  einige 
Zeit  in  Ruhe  geblieben,  bereits  mit  Kisenflocken  stark  beladen. 
Das  Zurückhalten  des  ausgefällten  Eisenoxydhydrats  besorgen 
Filter. 

Man  verwendet  bei  der  Enteisenung  Grob-  und  Feinfilter  so- 
wie Rotations-,  Asbestfllter  usw. 

Grobfilter  bestehen  aus  grobem  Gerölle  und  Kies  von  etwa 
3—4  mm  Komgröfse.  Das  Korn  der  Grobfilter  soll  in  der  Bewe- 
gungsrichtung des  Wassers  abnehmen,  so  dafs  der  Eisenschlamm 
in  das  Filterbett  eindringt.  Die  Reinigung  der  Grobfilter  erfolgt 
durch  Gegenspülung. 

Grobfilter  können  40—50  cbm  Wasser  pro  qm  und  Tag  filtrieren. 

Feinfilter  (Sandfilter)  sind  den  Flufswasserfiltem  nachgebildet. 
Sie  können  20—30  cbm  pro  qm  im  Tag  liefern. 

Je  geringer  die  Filtriergeschwindigkeit,  desto  eisenfreier  ist 
das  Filtrat. 

Bei  stark  eisenhaltigem  Wasser  empfiehlt  Hich  doppelte  Fil- 
tration mittels  Grob-  und  Feinfilter.  Das  Grobfilter  entlastet  das 
Feinfilter. 

Das  Regenfall-  und  Rieslerverfahren  eignet  sich  besonders  für 
Grofsbetrieb  und  bedingt  die  Aufstellung  besonderer  Vorpumpen, 
welche  das  Wasser  auf  die  Lüfter  oder  Riesler  heben. 

Enteisennngsmethoden,  welche  ohne  besondere  Vorpumpen 
arbeiten,  sind  das  Verfahren  nach  H.  v.  d.  Linde  und  Dr.  Hefs 
sowie  Dr.  O.  Helm. 

Bei  beiden  Verfahren  wird  das  eisenhaltige  Wasser  durch 
zylindrische  geschlossene  Gefäfse  gedrückt,  welche  zwischen  die 
Hebungsanlage  und  das  Versorgungsgebiet  eingeschaltet  werden. 
Diese  Gefäfse  sind  gefüllt  bei  dem  System  Linde-Hefs  mit  Holz- 
spänen, welche  mit  Zinnoxyd  imprägniert  sind,  bei  dem  System 
Dr.  Helm  mit  Raseneisenerz.  Die  Reinigung  erfolgt  in  beiden 
Fällen  mittels  Spülung  von  rückwärts.  Die  Reinigungsmassen 
müssen  mit  der  Zeit  erneuert  werden : Helm  empfiehlt  ein  Glühen 
der  wirkungslos  gewordenen  Raseneisenerzmasse. 

Beim  Linde-Hefsschen  Verfahren  liefert  ein  Zylinder  von 
1,25m  Durchm.  und  2,50  m Höhe  pro  Stunde  30  cbm  Wasser.  Die 
stündliche  Filtrationsgeschwindigkeit  beträgt  also  rund  25  m.  Auf 
100  cbm  Filtrat  sind  1,5  cbm  Wasch-  und  Spülwasser  zu  rechnen. 

Die  Firma  A.  Holle  & Ko.  (Düsseldorf)  hat  sich  kürzlich  ein 
Verfahren  patentieren  lassen,  bei  dem  die  Enteisenung  des  Wassers 
durch  Ausschleudern  mittels  Zentrifugen  geschieht.  Für  den 
Grofsbetrieb  dürfte  sich  das  Verfahren  nicht  eignen. 

Reinwasserbeh&lter. 

Die  Reinwasserbehälter  dienen  zur  Ausgleichung  der  täg- 
lichen Verbrauchsschwankungen  und  meist  auch  zur  Erzeugung 
des  im  Rohrnetz  erforderlichen  Versorgungsdruckes. 

Ist  in  der  Nähe  eines  Versorgungsgebietes  eine  natürliche  An- 
höhe von  genügender  Erhebung  vorhanden,  so  ist  diese  Höhe  der 
natürliche  Standort  des  Behälters.  Stellt  dagegen  die  nähere 
Umgebung  eines  Versorgungsgebietes  eine  Ebene  dar,  so  ist  mög- 
lichst im  Schwerpunkt  des  Versorgungsgebietes  der  Behälter  auf- 
zustellen. Im  ersteren  Falle  bildet  man  den  Behälter  als  Erdbe- 
hälter aus,  im  letzteren  Falle  setzt  man  einen  schmiedeeisernen 
Behälter  auf  einen  gemauerten  Untersatz.  Der  Hochbehälter  soll 
so  hoch  liegen,  dafs  zur  Zeit  des  maximalen  Verbrauchs  bei 
tiefstem  Spiegel  am  entferntesten  Punkte  des  Versorgungsgebietes 
noch  ein  Wasserdruck  von  mindestens  20  m Wassersäule  über 
Pflaster  herrscht. 

Erdbehälter  werden  ans  KUnkermauerwerk  oder  Beton  wasser- 
dicht (mit  Tonumhüllung)  hergestellt.  Es  ist  zweckmäfsig,  Erd- 
behältem  einen  Fassuugsraum  zu  geben,  der  mindestens  dem 
halben  maximalen  Tageskonsum  gleich  ist.  Vorteilhaft  ist  es,  den 
Erdbehälter  durch  eine  Zwischenwand  in  zwei  Hälften  zu  teilen. 
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Der  Wasserstand  der  Erdbehälter  beträgt  3 —6  m.  Die  Behälter 
sind  mit  Erde  einzudecken.  Scheiteldeckung  = 0,8— 1,5  m.  Be- 
rasung  ist  zum  Schutz  gegen  die  äufsere  Temperatur  zweckinäfsig, 
das  Anpflanzen  von  Kträuchern  dagegen  gefährlich,  da  die  Wurzeln 
in  das  Mauerwerk  eindringen  und  schädlich  wirken. 

Turmbehälter,  welche  aus  Schmiedeeisen  hergestellt  werden, 
erhalten  je  nach  der  Gröfse  der  Stadt  einen  nutzbaren  Inhalt  von 
l/7  — V*  des  maximalen  täglichen  Verbrauchs.  Die  gebräuchlichsten 
Formen  sind  Behälter  mit  Kugelboden  und  Behälter  nach  Prof. 
Intze  mit  Gegenboden.  Die  Übertragung  der  Behälterlast  auf  das 
Mauerwerk  vermittelt  ein  gufseiserner  Druckring,  der  am  besten 
auf  einem  Granitlager  aufruht.  Der  eiserne  Behälter  ist  mit  Mauer- 
werk oder  Monierwäuden  zu  umhüllen  und  abzudecken.  Die  Dach- 
last überführt  man  in  den  Druckring. 

Sämtliche  Behälter  erhalten  Absperrvorrichtungen,  Überlauf 
und  Entleerungsleitung.  Bei  Erdbehftltern  werden  die  Absperr- 
vorrichtungen in  einem  besonderen  Ventilschacht  angeordnet. 
Bei  Turmbehältern  erfolgt  die  Bedienung  der  Absperrvorrichtung 
von  einer  Laufbühne,  welche  über  oder  unter  dem  Behälter  liegt. 

Ein  Wasserstandsfernmelder  ist  stets  aufzustellen.  Brauchbare 
derartige  Apparate  liefern  Payer,  Favarger  & Ko.  (Neuchatel),  Sie- 
mens Halske  und  Mix  & Genest  (Berlin),  R.  Bosch  (Stuttgart), 
Fein  (Aachen). 

Als  Ersatz  für  Turmbehälter  dient  mitunter  ein  auf  den  Haupt- 
druckstrang aufgesetztes  Standrohr. 

Das  Rohrnetz. 

Bei  dem  Zirkulationssystem  werden  sämtliche  Zweigleitungen 
untereinander  durch  Nebenstränge  von  mindestens  80  nun 
Weite  verbunden,  während  bei  dem  Verästelungssysteme  sich 
alles  vom  Hauptrohre  abzweigt.  Leitungen  zur  Speisung  von 
Hydranten  nie  unter  100  mm  weit.  Auf  dpn  Leitungen  sollen  noch 
1,3— 2 m Erdreich  liegen.  Das  Rohrnetz  ist  durch  Schieber  in  ein- 
zelne Schieberbezirke  von  800  —500  m Länge  einzuteilen.  An  den 
tiefsten  Punkten  sind  Ablafsschieber  behufs  Entleeren  der  Leitungen 
anzuordnen ; an  den  höchsten  Punkten  sind  Luftventile  anzu- 
bringen; dieselben  müssen  zwecks  Reparatur  oder  Auswechslung 
stets  mit  einer  Absperrvorrichtung  verbunden  sein.  — Bei  Berech- 
nung der  Leitungen  wird  eine  Geschwindigkeit  vou  0,8—  1 m pro 
Sekunde  zugrunde  gelegt.  Näheres  siehe  Beilage  Seite  48—45. 

Hydranten  werden  stets  direkt  an  das  Hnuptrohr  ange- 
schlossen ; Ventil  und  Steigerohr  sollen  nicht  unter  80  mm  Weite 
haben  und  müssen  zur  Verhütung  von  Beschädigung  durch  Frost 
mit  einer  Entwässerungsvorrichtung  versehen  sein.  Die  zu  diesem 
Zwecke  konstruierte  Vorrichtung  von  Bo p p <Sc  Reu  t h er  in  Man  u- 
heim(D.  R.P.  8018),  welche  auch  für  Schieber,  Ventilbrunnen  etc. 
anwendbar  ist,  wirkt  automatisch,  kann  aber  auch  von  Hand  stellbar 
eingerichtet  werden.  Sie  besteht  in  einer  zweiteiligen  Entwässerung«- 
Stange,  die  an  ihrem  uuteren  federnden  Ende  einen  kleinen  Ent- 
wässerungsschieber trägt,  welcher  die  Entwässerungsöffnung  frei 
macht,  sobald  das  Ventil  geschlossen  wird.  Dieses  Öffnen  und 
Schliefsen  des  Schiebers  kann  auch  von  Hand  geschehen  durch 
Drehung  eines  Handgriffes  an  dem  durch  den  Deckel  des  Hydranten 
hindurchgehenden  Teile  der  Entwässerungsstange. 

Der  Umstand,  dafs  bei  den  älteren  Hydranten  die  Strafsen- 
kappen im  Winter  bei  Schnee  und  Eis  schwer  zu  öffnen  und 
nachts  schwer  zu  findon  sind,  hat  zur  Konstruktion  der  sog. 
Überflurhydranten  geführt.  Indessen  ist  auch  bei  diesen  ein  Ein- 
frieren nicht  ausgeschlossen,  («egen  Einfrieren  sind  die  Kanten 
der  Hydrantendeckel  zweckmäfsig  mit  einem  besonderen  Fett  zu 
bestreichen.  (Roh.  Just,  Chemnitz,  Gust.  Nolles,  Köln-Ehrenfeld.) 

Bei  öffentlichen  Brunnen  wähle  man  stets  solche  Kon- 
struktionen, bei  denen  durch  das  Schliefsen  des  Ventiles  möglichst 


VIII  Die  Wasserversorgung 


205 


geringe  Stöfse  in  den  Leitungen  entstehen.  Als  hygienisch  ein- 
wandfrei haben  sieh  die  Laufbrunnen  von  Bopp  & Reuther,  Mann- 
heim, sowie  von  Pörringer  & Schindler,  Zweibrücken,  erwiesen. 

Wasserleitungen  in  den  Gebäuden. 

Zuleitungen.  Für  die  Zuleitungen  zu  den  Gebäuden  sowie 
in  diesen  nimmt  man  entweder  Bleirohre  oder  sog.  Mantelrohre 
(Zinnrohre  von  ca.  1 mm  Stärke  mit  einem  Bleimantel)  oder 
auch  (besonders  in  Süddeutschland)  verzinkte  schmiedeeiserne 
Rohre  (sog.  galvanisierte  Rohre).  Die  Mantelrohre  sind  wider- 
standsfähiger als  Bleirohre,  und  an  manchen  Orten  ist  deren  aus- 
schliefsliche  Anwendung  vorgeschrieben,  weil  namentlich  weiches 
Wasser  die  Eigenschaft  besitzt,  Blei  aufzulösen.  Für  Abzweigungen 
vom  Hauptrohmetz  über  40  mm  nimmt  man  gufseiseme  Rohre. 

Die  Zuleitungen  werden  in  der  Weise  an  das  gufseiseme 
Rohr  angeschlossen,  dafs  man  dieses  anbohrt,  um  dasselbe  eine 
Rohrschelle  legt  und  in  diese  ein  kurzes  Metallstück  (den  Sauger) 
einschraubt.  Bisweilen  schraubt  oder  bleit  man  in  die  Schelle 
ein  kurzes  schmiedeeisernes  Rohrstück,  an  welches  das  Bleirohr 
durch  Anlöten  oder  durch  Flanschenverbindung  angeschlossen 
wird.  Die  Verbindung  mit  dem  Sauger  geschieht  ebenfalls  durch 
Anlöten.  Gestatten  es  die  örtlichen  Verhältnisse,  so  setzt  man  den 
Haupthahn,  welcher  die  Zuleitung  vom  Hauptrohr  absperrt,  mög- 
lichst nahe  an  die  Hauptleitung,  eventuell  in  das  Gufs-Hauptrohr 
einen  Haupthahn  mit  Sauger  (Anbohrstutzen). 

Um  das  Hauptrobr  unter  vollem  Druck  anbohren  zu  können, 
legt  man  zunächst  die  Rohrschelle  um  das  Rohr,  schraubt  den 
Haupthahn  ein  und  setzt  den  zu  diesem  Zwecke  besonders  kon- 
struierten Bohrapparat  auf,  dessen  Bohrer  durch  den  geöffneten 
Hahn  hindurch  geht.  Statt  der  Hähne  wendet  man  vielfach  Ven- 
tile an,  die  einen  ruhigeren  Abschlufs  und  damit  Vermeidung  von 
Stöfsen  iu  der  Leitung  gestatten.  Reeses  Absperrhähne  (D.  R.  P.) 
lassen  sich  leicht  sofort  schliefsen  und  öffnen  und  gestatten  bequem 
Reparaturen,  ohne  dafs  es  nötig  ist,  das  Strafsenrohr  abzusperren. 
Diese  Hähne  am  Hauptrohr  sind  an  einem  dem  Wagenverkehr  mög- 
lichst entzogenen  Punkte  im  Pflaster  anzubringen  und  auch  so, 
dafs  bei  einer  Reparatur  das  Trottoir  nicht  aufgerissen  werden 
braucht.  Dieselben  werden  nur  von  der  Verwaltung  des  Wasser- 
werkes bedient,  und  damit  auch  jeder  Konsument  seine  Leitung 
beliebig  schliefsen  kann,  ist  in  der  Zuleitung  innerhalb  des  Ge- 
bäudes ein  zweiter  Haupthahn  so  anzuordnen,  dafs  durch  den- 
selben gleichzeitig  mit  der  Hausleitung  der  Wassermesser  von 
der  Hauptleitung  abgesperrt  wird. 

Ist  die  Zuleitung  kürzer  als  30m,  so  ist  deren  Weite  zu 
uehmen  : 

für  1 Stück  10—20  mm  weiten  Zapfhahn  mindestens  15  mm 

» 2 — 20  » » » » » * 25  » 

i 21 — 40  * » » » » i 30  * 

* 41—60  » » » » » »40» 

» über  60»»»»  » »50» 

Ist  die  Zuleitung  länger  als  30  m,  so  ist  sie  weiter  zu  nehmen. 
Bei  mehr  als  35  m Druck  kann  man  die  Zuleitungen  enger  neh- 
men, und  es  ist  im  allgemeinen  besser,  engere  starkwandige  Rohre 
als  weitere  schwachwandige  zu  nehmen.  Für  gewöhnlichen  Haus- 
gebrauch genügt  eine  Weite  von  20  mm,  für  gröfsere  Wohn- 
gebäude mit  Garten,  Klosettanlagen  usw.  26  mm. 

Zum  Schutze  gegen  Einfrieren  mufs  die  Zuleitung  ebenso 
wie  das  Hauptrohr  ca.  1,4  m unter  Terrain  liegen  und  dnrf  auch 
nicht  flacher  durch  die  Fundamentmauern  in  die  Gebäude  eiutreteu. 

Die  Befestigung  aufsteigender  Rohre  in  den  Gebäuden  ge- 
schieht in  Entfernungen  von  1,5— 1,76  m mittels  Schellen  oder  Rohr- 
haken, bei  horizontalen  Leitungen  in  ca.  0,6  m Entfernung,  ln  hori- 
zontalen Lagen  müssen  die  Bleirohre  möglichst  gestreckt  werden, 
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damit  sich  keine  Luftsäcke  bilden  können.  Wo  irgend  möglich, 
sollen  Blelrolire  auf  fester  Unterlage  (Holzlatte  od.  dgl.)  verlegt 
werden,  weil  sie  sonst  infolge  Eigengewichtes  und  Ausdehnung 
bei  Temperaturerhöhung  leicht  durchhängen.  Zur  Verbindung 
zweier  Bleirohre  wird  das  eine  Ende  mit  einem  schlanken  ko- 
nischen Holzdom  aufgetrieben,  das  andere,  nachdem  es  etwas 
zugespitzt  und  durch  Schaben  metallisch  rein  gemacht  ist,  ca.  10  mm 
tief  hineingesteckt;  in  den  Zwischenraum  wird  alsdann  das  Lot 
hineingebracbt.  Um  letzteres  gut  in  Flufs  zu  bringen,  streut  man 
etwas  Kolophoniumpulver  auf  die  zu  lötenden  Flächen.  Lötet  man 
mit  der  Lampe,  so  nimmt  man  eine  Komposition  von  1 Teil  Zinn 
und  1 Teil  Blei,  bei  Anwendung  des  Lötkolbens  2 Teile  Zinn  und 
1 Teil  Blei.  Bei  Mantelrohren  nimmt  man  ein  Lot  aus  4 Teilen 
Blei  und  5 Teilen  Zinn,  wendet  nur  den  Lötkolben  an  und  bestreicht 
vorherdie  Flächen  mit  etwas  Salzsäure.  Aufserder  vorbeschriebenen 
sogenannten  Kelchlötung  wird  auch  die  englische  Plombe  (Lappen- 
lötung) benutzt.  Eine  gute  Plombenlötung  ist  unter  allen  Um- 
ständen der  Kelchlötung  vorzuziehen.  Doch  gehören  zur  Her- 
stellung einer  Lappenlötung  und  mehr  noch  zum  Löten  der  Mantel- 
rohren besonders  geschulte  Leute.  Bei  seitlichen  Abzweigungen 
schneidet  man  das  abzweigende  Stück  nach  dem  entsprechenden 
Winkel  ab,  reifst  danach  das  Loch  auf  der  geraden  Rohrstrecke 
vor,  schneidet  dieses  aus  und  steckt  das  abzweigende  Stück  hinein. 
Beim  Anlöten  ist  zu  beachten,  dafs  kein  Lot  in  das  Rohr  fliefst.  Bei 
öfter  zu  lösenden  Stellen  wendet  man  Flanschenverbindung  oder 
Verschraubungen  an.  Bei  ersterer  werden  die  Rohrenden  um- 
gebörtelt  und  die  Dichtung  durch  beim  festen  Anziehen  erfolgtes 
Zusammenpressen  der  Ränder  hergestellt,  während  bei  letzterer 
hierzu  Gummi-  oder  Lederscheiben  benutzt  werden. 

Zum  Schutze  gegen  Einfrieren  empfiehlt  es  sich,  die  Rohre 
mit  dicken  Filzstreifen  spiralförmig  zu  umwickeln;  auch  Kiesel- 
gur und  Korkumhüllung  sind  geeignet;  letztere  besonders  für 
Eisenrohre.  — Da  Kalk  und  Zement  Blei  angreifen,  ist  es  besser, 
die  Rohre  frei  zu  legen  und  dort,  wo  eine  Einmauernng  unum- 
gänglich ist,  sie  durch  Filzumhüllung  zu  schützen. 

Hillenbrands  Wasserleitungsentlüfter  (Fr.  Lux  in 
Ludwigshafen  a.  Rh.)  entfernt  in  selbsttätiger  Weise  die  in  auf- 
steigenden Druckwasserleitungen  sich  ansammelnde  Luft  und  dient 
auch  zum  Entwässern  solcher  Leitungen  als  Schutz  gegen  Ein- 
frieren. 

Zur  Entnahme  des  Wassers  in  den  Gebäuden  wendet 
man  die  Nied  er  schraubh  äh  ne  mit  Gummidichtungen  oder 
langsam  schliefsende  Ventile  mit  Lederdichtung  an  Schwimm- 
kugelhähne, bei  denen  eine  luftgefüllte  Kugel  durch  einen  Hebel 
mit  dem  Ventil  verbunden  ist,  werden  angewendet,  um  die  Zuflufs- 
leitung  eines  Reservoirs,  sobald  dieses  gefüllt  ist,  selbsttätig  abzu- 
sperren. Sowohl  bei  den  Leitungen  in  den  Gebäuden,  als  auch  bei 
den  im  Hofe  aufgestellten  Hähnen  müssen  Vorrichtungen  an- 
gebracht sein,  um  die  Leitungen  durch  vollständige  Entleerung 
vor  dem  Einfrieren  zu  schützen.  Häufig  sind  die  Haupthähne 
gleichzeitig  als  Entleerungshähne  konstruiert;  in  diesem  Falle  ist 
auf  richtige  Montierung  zu  achten. 

Für  eine  Waschtoilette  genügt  eine  15  mm  weite  Zuleitung 
und  ein  50  mm  weiter  Abflufs. 

Ein  Badezimmer  erfordert  für  eine  Wanne  bei  hohem  Druck 
eine  20mm,  bei  geringerem  eine  26mm  weite  Zuleitung;  bei  ge- 
meinsamem Zuflufs  von  warmem  und  kaltem  Wasser  eine  83  mm 
Zuleitung,  und  für  die  Brause  über  der  Wanne  20  mm.  Badewannen 
sollen  aus  Reinlichkeitsgründen  stets  abnehmbar  aufgestellt,  d.  h. 
nicht  mit  der  Zu-  und  Ableitung  verbunden  werden.  Durch- 
schnittliche Gröfse  der  Wannen : oben  1,5— 0,8  m lang,  am  Kopf- 
ende 0,6— 0,8  m breit,  am  Fufsende  0,4— 1,7  m;  0,6— 0,7  m hoch ; 
der  Abflufs  nicht  unter  50  mm  weit,  bei  wagerechter  Lage  besser 
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65  mm.  Die  Erwärmung  des  Badewassers  erfolgt  entweder  in 
kleinen  8chwimmkugel-Reservoiren  mittels  Heizschlange  oder  in 
kupfernen  Badeöfen  von  halbkugeliger  oder  zylindrischer  Form; 
Heizung  meistens  mit  Kohlen.  Bei  den  Gas-Badeöfen  wird 
das  Wasser  fein  zerstäubt  und  nach  dem  Gegenstromprinzip  durch 
Gas  in  wenigen  Minuten  auf  28°  R erwärmt.  Im  Mittel  beträgt 
für  ein  Vollbad  von  1601  der  Gasverbrauch  ca.  7501. 

Feuerkähne.  Für  Fabrik-  und  Lagerräume,  in  denen  feuer- 
gefährliche Sachen  sich  befinden,  sollen  Hahne  und  Zuleitung  nicht 
unter  50  mm  Dnrehm.  haben,  während  für  Wohngebäude  ein  Hahn 
von  25  mm  genügt.  Empfehlenswert  ist  der  Moormann-Feuerhahn 
mit  Schlauchtrommel  (D.  R P.)  in  4 Gröfsen  von  25,  33,  40  und 
50  mm  Weite,  der  von  der  Firma  H.  Breuer  & Ko.,  Höchst  a.  M., 
geliefert  wird. 

Für  Spreng  hähne  in  Gärten  genügt  je  eine  25  mm  weite 
Zuleitung,  welche  von  dem  aufrechtstehenden  Rohre,  das  den 
Sprenghahn  trägt,  durch  einen  mit  Entleerung  versehenen  Hahn 
absperrbar  ist,  zur  Verhütung  des  Einfrierens. 

Für  kleine  Springbrunnen  ist  meist  eine  20mm  weite  Zu- 
führung ausreichend.  Die  Wassertiefe  im  Bassin  macht  man  nicht 
über  200  mm.  Das  Fundament  des  Bassins  ist  1 m tief  unter  Erd- 
oberfläche zu  legen,  damit  dasselbe  vor  Frost  geschützt  bleibt. 
Abflufsrohr  mindestens  50  mm  weit. 

Der  Wassersparer  für  Fontänen  und  Wasserkünste  von 
Schäffer  & Walckerin  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  338)  bezweckt  bei 
der  gewöhnlich  vorhandenen  überschüssigen  Druckhöhe  mit  dem 
halben  Wasserverbrauch  die  gleiche  Strahlstärke  oder  bei  gleichem 
Wasserverbrauch  die  doppelte  Strahlstärke  wie  sonst  zu  erzielen, 
indem  ein  grofser  Teil  des  Rückfallwassers  wieder  angesaugt  und 
mit  dem  frischen  Dmckwasscr  vermengt  wird. 

Die  Schläuche  werden  für  gröfsere  Wassermengen  ans  Hanf 
in  Weiten  von  25—75  mm  gefertigt.  Gut  bewähren  sich  die  gum- 
mierten Hanf-Spiral-Schliiuche  der  rheinischen  Gummiwaren- 
Fabrik  Franz  Clouth  in  Nippes  bei  Köln,  die  eineu  Druck 
bis  zu  10  Atm.  aushalten.  Für  Berieselungszwecke  verfertigt  diese 
Firma  Gummischläuche  von  9—32  mm  Weite  mit  2 Einlagen  und 
von  32— 50mm  Weite  mit  3 Einlagen;  diese  Schläuche  sind  auf 
7—8  Atm.  geprüft. 

A bflufsleit  ungen  sollten  nie  einen  geringeren  Durchmesser 
als  40mm  haben;  senkrechte  Abflufsleitungen  für  mehrere  Stock- 
werke sollen  mindestens  50  mm  weit,  horizontale  Leitungen,  die 
als  Hauptstränge  Abwasser  auf  längere  Strecken  zum  Sammel- 
kasten etc.  abführen,  mindestens  80  mm,  besser  100  mm  weit  sein. 
Gefälle  mindestens  1 : 100,  besser  mehr,  etwa  1 : 50;  Zweigleitungen 
erhalten  stärkeres  Gefälle  als  Hauptleitungen.  — Abflufsleitungen 
von  40  xind  60  mm  macht  mau  aus  dünnwandigen  Bleirohren  im 
Gewichte  von  2,9— 3,5  kg  pro  lfd.  m für  40  mm,  und  von  3,3— 4,4  kg 
pro  lfd.  m für  50  mm  weit;  für  Ilauptabflufsleitungen  sind  deutsche 
Gufsrohre  von  mindestens  50  mm  Weite  zu  nehmen,  bei  8 mm 
Wandstärke,  während  schottische  Rohre  wegen  zu  schwacher 
Wandung  und  zu  zerbrechlicher  Muffe  ausgeschlossen  sein  sollen. 
Statt  mit  Teerstrick  und  Blei  dichtet  man  diese  Rohre  mit  Brunnen- 
kitt, welcher  um  das  Rohrende  gelegt  wird;  sind  die  Rohre  in- 
einander gesteckt,  so  werden  Keile  aus  weichem  Holz  in  die  Muffen 
getrieben,  und  der  hervorquillende  Kitt  wird  glatt  gestrichen. 
Zur  Bereitung  des  sogenannten  Brunnenkittes  wird  ungelöschter 
Kalk  in  Stücken  in  einen  Korb  gelegt  und  besprengt,  bis  er  ge- 
löscht ist  und  zerfällt;  das  Wasser  darf  nicht  in  zu  grofser  Menge 
zugeführt  werden  und  mufs  stets  ablaufen : nachdem  der  Kalk 
getrocknet,  wird  er  zerrieben  und  mit  gekochtem  Leinöl  gemengt, 
wobei  ln  60—80  mm  lange  Stücke  zerschnittener  Hanf  in  gröfserer 
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Menge  fein  zerteilt  zugemengt  wird.  Vor  dem  Gebrauche  ist  der 
Kitt  auf  einer  Platte  gehörig  zu  schlagen,  damit  er  weich  wird. 
Auch  Asphaltkitt  (1  Teil  Teer,  1 Teil  Asphaltmastix)  mit  Teerstrick 
werden  zur  Dichtung  verwendet.  — Zu  verhindern  ist,  dafs  die  in  den 
Abflufsleitungen  sich  bildende  und  aus  der  Kanalisation  in  diese 
eintretende  gesundheitsschädliche  Luft  nicht  in  die  Gebäuderäume 
eintreten  kann;  dazu  müssen  alle  Verbindungsstellen  vollkommen 
dicht  sein;  alle  mit  der  Leitung  verbundenen  Ausgufsbecken  usw. 
müssen  mit  Geruchverschlüssen  versehen  sein,  und  es  mufs  eine 
Ventilation  der  Abflufsleitungen  augeordnet  werden,  damit  die 
Luft  ins  Freie  entweichen  kann.  — An  Stellen,  au  denen  Ver- 
stopfungen zu  befürchten  sind,  sollfhn  stets  Reinigungöffnungen, 
verschlossen  durch  Messingschrauben  oder  Deckel  mit  Leder- 
dichtung angebracht  sein.  — Für  Abflufsleitungen,  die  nicht  direkt 
in  eine  Kanalisation  münden,  empfiehlt  sich  die  Anordnung  eines 
Sammelkastens,  um  den  Schmutz  leichter  auffangen  und  entfernen 
zu  können  und  damit  Verstopfungen  zu  vermeiden.  Diese  Kästen 
sind  ans  wasserdichtem  Mauerwerk  herzustellen  mit  etwas  nie- 
drigerer Scheidewand  in  der  Mitte,  und  findet  die  Einführung  der 
Abwässer  in  der  einen,  die  Abführung  in  der  anderen  Kammer 
statt.  Einen  Geruchverschlufs  erreicht  man  durch  kurze  Ein- 
tauchung des  Eintrittrohres. 

Ausgufsbecken  sollen  mit  ihrer  Oberkante  750—800  mm 
überm  Fufsboden  liegen  und  die  Auslaufmündung  der  Hähne 
400  mm  höher;  sie  müssen  mit  Geruchverschlufs  versehen  sein, 
der  entweder  aus  einer  in  der  Abflufsöffnung  des  Beckens  befind- 
lichen in  Wasser  tauchenden  Glocke  besteht,  oder  das  Abflufsrohr 
am  Becken  ist  siphonartig  gebogen,  so  dafs  das  Wasser  hier  stehen 
bleibt  und  den  Verschlufs  bildet.  Man  versieht  bisweilen  die 
Geruchverschlüsse  mit  Rückstauvontilen,  um  ein  Zurücktreten  des 
Wassers  aus  dem  Abflufsrohr  der  oberen  Stockwerke  infolge  Ver- 
stopfungen oder  raschen  Eingiefsens  zu  vermeiden.  Für  den  Zapf- 
hahn genügt  eine  13  mm  weite  Zuleitung. 

Klosetteinrichtung.  Entweder  ist  die  Schale  direkt  mit 
der  Wasserleitung  verbunden,  und  die  Spülung  erfolgt  durch 
Öffnen  eines  unter  dem  Sitze  angebrachten  Ventiles  mittels  Zug- 
stange, oder  es  ist  ca.  2,5  m überm  Fufsboden  ein  Reservoir  an- 
gebracht, dessen  Inhalt  sich  in  die  Schale  ergiefst.  Letztere  An- 
ordnung hat  den  Vorteil  der  Vermeidung  von  Stöfseu  in  der 
Leitung.  Die  Einrichtung  der  Spülkasten,  welche  in  verschieden- 
artigen Konstruktionen  ausgeführt  werden,  besteht  im  allgemeinen 
darin,  dafs,  sobald  der  Kasten  gefüllt  ist,  der  Wasserzuflufs  durch 
ein  Schwimm kugel ventil  abgesperrt  wird,  während  das  Ausflufs- 
ventil  mittels  eines  Zuges,  der  bisweilen  mit  dom  Sitz  verbunden 
ist  und  bei  Belastung  desselben  geöffnet  wird.  Um  ein  gutes 
Funktionieren  zu  sichern,  darf  die  Abflufsleitung  des  Spülkastens 
nicht  mehr  als  einen  Krümmer  haben,  zu  welchem  Zwecke  der- 
selbe über  Mitte  des  Klosetts  sitzen  mufs  Statt  der  Ventile  findet 
man  auch  Spülkasten,  in  denen  ein  Kippgefäfs  gelagert  ist.  Zur 
Speisung  des  Spülkastens  genügt  eine  13  mm  Zuflufsleitung,  in  die 
ein  Regulierhahn  eingesetzt  ist,  um  ein  Umherspritzen  des  Wassers 
zu  vermeiden.  Wo  man  die  Spülung  direkt  an  den  Trichter  an- 
schliefst, empfiehlt  sich  die  Einschaltung  eines  Unterbrechers, 
um  einer  Verunreinigung  der  Hausleitung  vorzubeugen.  — Die 
Trichter  sind  aus  Porzellan,  Fayence  oder  Eisen  in  verschiedenen  Ge- 
staltungen; bei  manchen  hat  derselbo  im  unteren  Teil  eine  Zunge, 
teils  um  die  Auslaufmündung  zu  verdecken,  teils  um  eine  bessere 
Reinigung  zu  ermöglichen.  Manche  Schalen  haben  unten  einen 
siphonartigen  Ansatz,  in  dem  Wasser  stehen  bleibt  und  den  Ge- 
ruchverschlufs bildet,  bei  anderen  schliefst  sich  die  Abflufsleitung 
mit  einem  Siphon  an  dieselbe  an,  und  manche  Schalen  sind  unten 
durch  eine  bewegliche  Klappe  geschlossen.  — Die  Abflufsleitung 
soll  mindestens  100  mm  weit  sein. 
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Deutsche  Normal-Abflufsröhren 

(nach  den  Normalien  des  Verbandes  deutscher  Architekten-  und 
Ingenieur-Vereine  1903). 

Gnfseiserne  Röhren. 

Normale  Lichtweite  in  mm : 50  70  100  125  150  200 

Normale  Wandstärke  in  mm : 5 5 6 6 7 8 

Baulänge  m : 2 2 u.  3 3 

Eine  Abweichung  von  der  normalen  Wandstärke  an  zwei  gegen- 
über liegenden  Stellen  soll  bei  den  Röhren  von  50  und  70  mm  Licht- 
weite bis  zu  15%,  bei  den  gröfseren  Röhren  bis  zu  10%  zulässig  sein. 

Die  Pafsstücke  für  gerade  Röhren  sind  in  Längen  von 
250,  500,  750,  1000,  1250  und  1500  mm  herzustellen  und  in  solcher 
Auswahl  vorzusehen,  um  das  Zusammenbauen  der  Leitungen  ohne 
Abhauen  der  Röhren  zu  ermöglichen. 

Die  Bogenröhren  sind  mit  einem  Zentriwinkel  von  30° 
hergestellt  und  eingeteilt  in  kurze  und  schlanke  Bögen. 

Die  kurzen  Bögen  erhalten 

bei  100  und  125  mm  Durchmesser  500  mm  Radius, 

* 150  » 200  » * 1000  « 

Die  schlanken  Bögen  erhalten 

bei  100  und  125  mm  Durchmesser  1000  mm  Radius, 

» 150  » 200  » » 2000  • 

Die  Knieröhren  sind  mit  einem  Zentriwinkel  von  16,  30, 
45,  60,  80  und  90°  und  mit  einem  Radius  gleich  dem  doppelten 
Durchmesser  hergestellt.  Sie  sind  für  Richtungsänderungen  in 
Fallrohren  und  Schrägleitungen  bestimmt  und  ferner  in  Ableitungen 
innerhalb  der  Gebäude,  wo  aus  Raummangel  die  Anwendung  von 
Bogenröhren  nicht  möglich  sein  sollte. 

Die  Fufsbögen  sind  für  die  Überführung  aus  den  senkrechten 
Fallrohren  in  die  liegenden  Ableitungen  bestimmt,  und  zwar  der 
Fufsbögen  mit  80°  Zentriwinkel  für  den  Übergang  in  Ableitungen 
mittleren  Gefälles  (ca.  1 : 6)  und  jener  mit  89°  in  Ableitungen 
schwächeren  Gefälles  (ca.  1 : 60).  Die  Fufsbögen  sind  sowohl 
einfach  wie  mit  Übergang  von  einem  kleineren  in  einen  gröfseren 
Durchmesser  vorgesehen. 

Die  Verbindungsröhren  sind  sämtlich  mit  einem  Winkel 
von  60°  zwischen  Hauptrohr  und  Anschlufsstutzen  hergestellt. 
Ihre  Baulängen  betragen: 

bis  einschl.  70  mm  Durchm.  500,  für  100  und  125  mm  Durchm. 
500  und  1000  mm,  von  150  mm  Durchm.  ab  1000  mm. 

Aufserdem  werden  sie  als  Einzel-  oder  Doppelverbindung  her- 
gestellt und  letztere  sowohl  als  gerade  Verbindungen  (beide  An- 
schlufsstutzen in  einer  Ebene)  wie  als  Eckverbindungen,  wo  sich 
die  Ebenen  der  Anschlufsstutzen  unter  120°  schneiden,  angefertigt. 

Die  Bogenverbiudungen  sind  für  Fallröhren  von  100  und 
125  mm  Durchmesser  vorgesehen,  mit  einem  Eiumiindungswinkel 
von  60°  und  einer  Baulänge  vou  500  und  1000  mm.  Auch  diese 
werden  als  Einzel-  und  Doppelverbindungen,  gerade  und  Eck- 
verbindungen ausgeführt. 

Die  Sprungröhren  sind  dem  normalen  Ziegelmafs  ent- 
sprechend für  drei  Sprungweiten : 65,  130  und  195  mm  hergestellt. 

Die  Übergangsröhren  sind  für  den  Übergang  von  einem 
Durchmesser  in  den  nächstfolgenden  vorgesehen. 

Die  Ü b e r m u f f e n sind  mit  einer  Baulänge  gleich  der  dreifachen 
Muffentiefe  des  Normalrohres  hergestellt. 

Die  Verbindungstücke  zwischen  Fallröhre  und  Eindeck- 
stück vermitteln  den  Übergang  aus  ersterer  in  das  Entlüftungs- 
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rohr  über  Dach,  unter  Vergröfserung  des  Durchmessers  um  50  mm 
zwecks  Sicherung  des  nötigen  freien  Querschnittes  auch  bei  Reif- 
bildung im  Entlüftungsrohr.  Die  Verbindungsstücke  erhalten 
sämtlich  eine  Baulänge  von  250  mm.  Durch  den  angegebenen 
Flanschstutzen  ist  Vorsorge  für  den  Anschlufs  von  Hilfs-Luft- 
leitungen getroffen. 

Die  Putzöffnungen  sind  für  Ableitungen  von  100,  125,  150 
und  200  mm  Durchmesser  vorgesehen.  Die  Breite  der  Öffnung  be- 
trägt 0,8  D,  die  Länge  derselben  350  mm  und  die  Baulänge  600  mm. 

Das  A nschlufsstück  für  den  Anschlufs  von  gufseis.  an 
Steinzeug-Leitungen  ist  mit  normaler  Muffe  und  100  mm  Baulänge 
vorgesehen ; das  Anschlufsstück  für  Steinzeug-  an  gufseiserne 
Leitungen  mit  weiter  gufseisemer  Muffe  zur  Aufnahme  des  Stein- 
zeugrohres und  mit  200  mm  Baulänge. 

Die  Gewichte  der  gufseisernen  Rohre  und  Form- 
stücke sind  mit  dem  spez.  Gewicht  7,25  berechnet.  Abweichungen 
im  Gewicht  sind  bis  ± 3%  gegenüber  den  berechneten  Gewichten 
zulässig. 

Sämtliche  nach  diesen  Normen  hergestellten  Gegenstände 
sollen  im  Gufs  die  Bezeichnung  D.  N.  A.  (Deutsche  Normal-Ab- 
flufsröhren)  tragen,  am  besten  neben  dem  Fabrikzeichen  auf  der 
Muffe. 

Für  die  Bl  ei  rohr- Anschlüsse  sind  in  erster  Linie,  als  das 
Bessere,  Messingstutzen  von  125  mm  Baulänge,  an  welche  das 
Bleirohr  mit  Plombenlötung  angeschlossen  wird,  und  gufseiserne 
Flanschenstücke  (F-Stückei  festgestellt;  in  zweiter  Linie  sind  auch 
verzinnte  Eisenstutzen  mit  Kelch  hierfür  aufgenommen. 

Blei-  and  Zinkrühren. 

Die  Blei-Abflufsröhren  erhalten  folgende  Durchmesser, 
Wandstärken  und  Gewichte: 

Durchmesser:  25  30  40  50  mm 

Wandstärke : 3 3,5  4 4 » 

Gewicht  pro  lfd.  m:  3,0  4,2  6,3  7,7  kg. 

Für  Zinkröhren  soll  Zink  nicht  unter  Nr.  13  mit  0,74  mm 

Stärke  verwendet  werden. 


Steinzeng. 

(Alle  Mafse  in  Zentimeter.) 

Für  die  Steinzeugröhren  sind  folgende  Durchmesser  und 
Abmessungen  als  normale  bestimmt : 

Durchmesser:  10  12,5  15  20  cm 

Geringste  zulässige  Wandstärke:  1,5  1,6  1,7  1,9  » 
Baulänge  der  geraden  Röhren : 60  und  100  » 

Muffen  tiefe:  6—7  • 

Die  Innenfläche  der  Muffe  und  das  Schwänzende  der  Röhren 
sollen  auf  5 cm  Länge  mit  wenigstens  5 Riefen  versehen  sein. 

Die  Dich  tu  ngs  stärke  an  dem  vorderen  Muffenrand  soll 
1,5  cm  betragen  und  darf  bis  zum  Muffenboden  sich  bis  auf  1,2  cm 
vermindern. 

Die  Bogenröhren  sind  wie  folgt  festgestellt: 

für  15 n Zentriwinkel  mit  200  cm  Radius  und  52  m Baulänge 

• 30°  » » 100  » » . 52  • 

• 45°  • t 60  » » » 47  » . 

Für  besondere  Fälle  (senkrechte  Anschlüsse)  ist  ein  Kreis- 
rohr mit  90°  Zentriwinkel  und  einem  Radius  von  etwa  dem 
doppelten  Rohrdurchmesser  vorgesehen ; dessen  Verwendung  ist 
jedoch  für  liegende  Leitungen  ausgeschlossen. 

Die  Übergangsröhren  sind  mit  60  cm  Bäulänge  und  mit 
Ausnahme  des  Überganges  von  10  auf  15  cm,  nur  mit  einem  Über- 
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gang  von  einem  Rohrdurchmesser  auf  den  nächstfolgenden  fest- 
gestellt. 

Die  Verbindungsröhren  sind  ausschliefslich  mit  einem 
Winkel  von  60°  zwischen  Achse  des  Hauptrohres  und  derjenigen 
des  Anschlufsstutzens  vorgesehen  und  erhalten  60  cm  Baulänge. 
Doppelverbindungen  sind  grundsätzlich  ausgeschlossen. 


Einheitliche  Bezeichnungen. 


Für  die  Benennung  der  Leitungen  ist  folgendes  festgesetzt: 

a)  die  liegenden  Leitungen,  sogenannte  GefUllsleitungen,  Sohl- 
leitungen usw.  werden  als  Ableitungen  bezeichnet  und  in 
üauptableitungen  und  Nebenableitungen  geteilt; 

b)  die  senkrecht  berabkommenden  Leitungen  werden  als  Fall- 
rohren bezeichnet  und  in  Hauptfallröhren  und  Neben- 
fallröhren geteilt; 

c)  Leitungen,  die  an  der  Wand  geschleift  werden,  werden  als 
Schrägleitungen  bezeichnet ; 

d)  gebogene  Röhren  mit  Radien  von  500 , 1000  und  2000  mm 
werden  als  Bogenröhren,  solche  mit  Radien  vom  doppelten 
Rohrdurchmesser  (R  = 2D)  als  Knieröhren  bezeichnet; 

e)  ferner  werden  folgende  Ausdrücke  festgesetzt: 


Hilfs-Luftleitung  statt 

Fufsbögen  » 

Verbindungen  » 

Bogenverbindungen  » 

Sprungröhren  » 

Übergangsröhren  » 

Übermuffen  • 


sekundäre  Ventilation, 

Fufskrümmer, 

Abzweigungen, 

Pfeifenköpfe, 

Etagenbögen,  S-Stücke  usw. 
Reduktionen,  Sprung  usw. 
Überschieber. 


Anmerkung:  Für  besondere  örtliche  Verhältnisse  dürfen 
Formstücke  anderer  Art  verwendet  werden.  Solche  Formstücke 
müssen  jedoch  in  Wandstärke  und  Muffe  mit  den  Normalien 
übereinstimmen. 


Die  Wassermesser. 

Die  Art  der  Bezahlung  des  Wasserverbrauches  Ist  in  den 
verschiedenen  Orten  eine  sehr  verschiedene.  In  einigen  Städten 
Deutschlands  ist  ein  Tarif  festgesetzt  nach  der  Anzahl  der  Wohn- 
räume  oder  nach  Zimmern,  Küchen,  Geschäftsräumen  etc. ; in 
anderen  nach  der  Etagenfläche,  nach  dem  Mietwerte,  nach  der 
Gebäudesteuer,  nach  Familien  resp.  einzelstehenden  Personen, 
nach  Grundstücken  und  endlich  nach  Wassermessern.  Wo  letztere 
nicht  eingeführt  sind,  bestehen  aufser  obigen  noch  besondere 
Tarife  für  Badeeinrichtungen,  für  Klosetts  etc.,  für  Gärten  und 
Höfe,  für  Strafsenbesprengen,  für  Springbrunnen,  für  Feuerhähne 
etc.  sowie  für  gewerbliche  Anlagen.  Immer  mehr  aber  werden 
die  Wassermesser  eingeführt  und  die  andern  Tarifnormen  beseitigt. 
Sowohl  die  kleinsten  als  auch  die  gröfsten  Wassermengen,  welche 
durch  den  Apparat  gehen,  sollen  mit  gleicher  Genauigkeit  registriert 
werden,  und  dabei  soll  der  Mechanismus  so  leicht  beweglich  sein, 
dafs  beim  Durchflufs  des  Wassers  der  Druck  nur  wenig  vermindert 
wird.  Zur  Untersuchung  der  Wassermesser  werden  sorgfältig  ein- 
gerichtete Prüfungsstationen  errichtet,  in  denen  die  zu  unter- 
suchenden Apparate  auf  einen  Tisch  gestellt  und  direkt  an  die 
Zuflufsleitung  angeschlossen  werden.  Das  Ausgangsrohr  steigt 
aufwärts  und  endigt  in  durch  Niederschraubhähne  verschliefsbare 
Ausläufer  von  verschiedenem  Durchmesser  über  dem  Mefsgefäfse, 
welches  aus  Eisenblech  oder  Mauerwerk  hergestellt  ist,  dessen 
Wände  gegen  Ausbauchen  gehörig  versteift  sind,  und  welches  genau 
geeicht  sein  mufs.  Vollständige  Prüfungsstationen  zum  Prüfen 
von  Messern  von  7— 250  mm  liefern  u.  a.  Karl  Andrae  in  Stutt- 
gart, H.  Meinecke  in  Breslau,  die  Luxschen  Industriewerke 
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InLudwigshRfen,  Eduard  SchinzelinWien  und  Siemens  & 
Halske  Ä.-G.  in  Koriin.  Der  Wasserstand  wird  entweder  mit- 
tels Schwimmer  und  Zeiger  auf  einer  Skala  angezeigt,  deren 
Nullpunkt  so  viel  Wasserinhalt  entspricht,  dafs  der  Schwimmer 
sich  frei  bewegt,  oder  er  wird  mittels  Wasserstandsglas  bestimmt. 
Aufserdem  ist  das  Gefilfs  mit  Überlaufrohr  und  mit  einem 
durch  einen  Schieber  verschliefsbaren  Entleerungsrohre  ver- 
sehen. Vor  und  hinter  dem  Wassermesser  sind  Manometer  an- 
zubringen. Bei  kleinen  Messern  genügt  zur  Prüfung  l cbm 
Wasser,  wahrend  man  gut  tut,  um  genaue  Resultate  zu  erlangen, 
bei  den  Messern  von  100— 250  mm  L. -Weite  bis  S cbm  durchfliefsen 
zu  lassen.  Bei  jedem  Wassermesser  finden  positive  und  negative 
Differenzen  (Fehler)  zwischen  der  wirklich  durchgeflosseneu  und 
der  angezeigten  Wassermenge  statt,  deren  Beziehungen  zur  Wasser- 
menge sich  als  Kurve  (die  sog.  Fehlerkurve)  darstellen  lassen, 
indem  dieselbe  als  Ordinaten  und  letztere  als  Abszissen  eines 
rechtwinkeligen  Koordinatensystems  aufgetragen  werden;  auf 
gleiche  Weise  liifst  sieh  für  jeden  Wassermesser  eine  Druck- 
verlustkurve aufzeichnen;  der  Verlauf  dieser  beiden 
Kurven  gestattet  einen  Schlufs  auf  die  Güte  des  Apparates.  Jeder 
Wassermesser  läfst  eine  bestimmte  Menge  durch,  bis  er  anfangt, 
sich  zu  bewegen.  Es  ist  zu  empfehlen,  das  durchfliefsende  Wasser 
vor  dem  Messer  nicht  zu  drosseln,  da  dieses  den  tatsächlichen 
Verhältnissen  entspricht,  indem  man  den  Verbrauch  nur  durch 
den  Hahn  hinter  dem  Wassermesser  drosseln  kann.  Der  Fehler 
ist  bis  zu  diesem  Punkte  — oo,  und  die  Ordinate  in  diesem  Mo- 
mente ist  Asymptote  zur  Fehlerkurve.  Je  näher  die  Asymptote 
der  Ordinatenachse  liegt,  desto  empfindlicher  ist  der  Apparat. 
Die  Kurve  steigt  aus  dem  Negativen  ins  Positive,  erreicht  ein 
Maximum  und  senkt  sich  von  hier  mehr  oder  weniger  wieder  ab- 
wärts und  tritt  in  dem  Falle,  wenn  die  Fehler  für  gröfsere  Wasser- 
mengen wieder  negativ  werden,  abermals  unter  die  Abszissenachso. 
Die  besten  Wassermesser  sind  diejenigen,  bei  denen  der  Anlauf 
möglichst  nahe  der  Ordinatenachse  liegt,  das  Maximum  sich  nur 
wenig  über  die  Abszissenachse  erhebt  und  der  Ablauf  sich  dieser 
möglichst  nähert.  Die  Druckverlustkurven  verlaufen  meist  para- 
bolisch oder  haben  eine  geknickte  Form,  indem  der  erste  Teil 
geradlinig  aufsteigt  und  von  einer  bestimmten  Wassermenge  an 
eine  steilere  Richtung  annimmt.  Verläuft  dieselbe  geradlinig,  so 
ist  der  Druckverlust  der  Wassermenge  proportional.  Jeder  Wasser- 
messer ist  für  Niederdruck  (bis  auf  3 Atin.)  und  für  Hochdruck 
(von  3,5  bis  9 Atm.)  zu  prüfen. 

Der  Deutsche  Verein  von  Gas-  und  Wasserfachmünuem  be- 
schlofs  auf  seiner  315.  Jahresversammlung  zu  Berlin  1896,  statt  der 
bisherigen  Einteilung  der  Wassermesser  nach  dem  lichten 
Durchmesser  der  Rohransätze,  eine  solche  nach  der  stündlichen 
Durchlafsfähigkeit  bei  10  m Druckverlust  einzufiihren,  und  zwar: 


Stdl.  Durchlafsfähigkeit 

S 

3 

5 

7 

10 

20  cbm 

Bisher.  Rohrweite  . . 
L.  Rohrdurehm.  d.  Ver- 

10 

15 

20 

25 

30 

40  > 

Schraubung  . . . 

20 

20 

20 

25 

25 

40  > 

Baulänge 

220 

220 

220 

260 

260 

300  » 

Der  Druckverlust  (Differenz  des  Wasserdruckes  vor  und  hinter 
dem  Wasser)  wird  durch  die  Widerstände  im  Innern  des  Messers 
veraulafst. 

Da  die  Baulängen  um  je  40  mm  zunehmen,  so  lassen  sich 
kleinere  Messer  unter  Zuhilfenahme  zweier  Pafsstücke  von  je 
20  mm  Baulänge  leicht  einwechseln. 

Die  Normalmesser  sollen  neben  einem  Pfeil  für  die  Dureh- 
tiufsrichtung  lediglich  die  Durchlafsfähigkeit  in  cbm  auf- 
gegossen erhalten. 

-X  I i gitizcd  by  C 
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Für  den  Einbau  der  Normal messer  bis  20  cbm  wird  die  Ver- 
schraubung (engl.  Gasgewinde)  angewendet. 


L.  -Dnrchm. 

Gewindedurch  messer 

Gänge  pro 

der  Stutzen 

äufscrer 

Kern 

1"  engl. 

20  mm 

33,25  mm 

30,29  mm 

11 

25  » 

41,01  » 

38,95  * 

11 

40  » 

58,61  » 

5G,G6  » 

11 

Die  Einteilung  und  Normalisierung  der  Wussermesser  für 
gröfsere  Durchlafsfahigkeit  bleibt  Vorbehalten.  — Auf  dem  Zähl- 
werk ist  das  Kubikmeter  als  Einheit  durchzuführen,  unter  Bei- 
behaltung der  zur  Eichung  und  Kontrolle  erforderlichen  Zeiger 
für  kleinere  Mengen ; alle  Zeiger  bzw.  Zählscheiben  sollen  sich 
in  derselben  Richtung  drehen.  Die  Zählblätter  sollen  reichen  für 
die  Wassermesser 

mit  2 und  8 cbm  Durchlafsfäliigkeit  bis  zu  1 000  cbm 
» 5,  7 u.  10  * * • » 10  000  » 

» 20  » » » » 100  000  » 

Die  Wassermesser  zerfallen  in  drei  Hauptsysteme,  in  Flügel- 
messer, Kolbeumesser  und  Scheiben  messer.  Bei  den 
Flügelmessern  unterscheidet  man  Trockenläufer  und  Nafs- 
lUufer.  Bei  den  Naftläufern  fällt,  um  die  Empfindlichkeit  zu 
erhöhen,  die  Stopfbüchse  weg,  so  dafs  das  Wasser  vom  Flügel- 
rad frei  in  den  Ziiferblattraum  bis  unter  das  abdeckende  Glas 
tritt;  dies  hat  den  Nachteil,  dafs  sich  das  Zifferblatt  bald  ver- 
schmutzt und  bei  Frost  das  abdichtende  Glas  zerspringt,  so  dafs 
der  Aufstellnngsraum  unter  Wasser  gesetzt  wird.  Dieser  Nachteil 
ist  von  mehreren  Fabriken  bei  ihren  neuen  Konstruktionen  ge- 
schickt beseitigt.  Übrigens  sind  manche  Trockenläufer  jetzt  so 
empfindlich,  wie  man  dies  nur  wünschen  kann.  — Bei  den  in 
Frankreich  und  Belgien  vielfach  angewandten  , in  Deutschland 
weniger  beliebten  Kolbenmessern  tritt  das  Wasser  in  einen 
von  einem  Kolben  durchlaufenen  Zylinder  und  verläfst  diesen 
alsdann  wieder;  die  Anzahl  der  Kolbenhübe  wird  auf  ein  Zeiger- 
werk übertragen.  Durch  eine  einfache  Manipulation  kann  man 
durch  den  Kolbenmesser  ungemessen  Wasser  durchlassen  oder  ihn 
zum  Stillstand  bringen.  Hierher  gehören  die  Apparate  von  Frager, 
Frost,  Gould,  Th.  Kennedy,  Glettfield  (Schott!  ),  Körber, 
Schraid  in  Zürich.  Die  Kolbenmesser  haben  neben  dem  hohen 
Preis  den  Nachteil,  dafs  sie  das  Wasser  absperren,  falls  sie  Infolge 
vermehrter  Reibung  zum  Stillstand  kommen.  Mehr  Eingang  als 
diese  haben  die  Flügelmesser  gefunden  infolge  ihrer  geringeren 
Reparaturbedürftigkeit,  grölseren  Zuverlässigkeit  und  des  geringe- 
ren Preises.  Bei  diesen  wird  die  Geschwindigkeit  des  durchge- 
gangenen Wassers  gemessen. 

Die  ältesten  Flügel wassermesser  (Geschwindigkeitsmesser) 
in  Deutschland  sind  die  von  der  Firma  Siemens  «fc  Halske 
A.-G.  in  Berlin.  Sie  sind  Trockenläufer  und  bestehen  im  wesent- 
lichen aus  einem  vertikal  gelagerten  Schaufelrad,  welches  durch 
den  tangentialen  Angriff  schräge  einströmender  Wasserstrahlen 
gedreht  wird.  Die  Umdrehungszahl  des  Flügelrades  wird  zur  Re- 
gistrierung auf  ein  Zählwerk  übertragen  und  ist  stets  proportional 
der  durchgeflosseuen  Wassermenge ; die  Richtigkeit  der  Angaben 
wird  weder  von  der  Geschwindigkeit,  noch  von  der  Dmckhöhe 
des  einströmenden  Wassers  beeinträchtigt.  Dieso  Wassermesser 
werden  je  nach  Wunsch  mit  feststehendem  oder  rotierendem 
Zifferblatt  angefertigt.  Letzteres  hat  den  Vorteil,  im  Vergleich 
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mit  ersterem  nur  sehr  wenige  Räder  mit  sehr  langsamer  Bewegung 
zu  haben,  wodurch  die  Haltbarkeit  bedeutend  erhöht  wird,  über- 
haupt charakterisieren  sich  diese  Wasserinesser  durch  höchst  ein- 
fache, nur  wenig  bewegliche  Teile  enthaltende  Konstruktion,  Ver- 
meidung aller  komplizierten  Reguliervorrichtungen  sowie  durch 
horizontale  Anordnung  des  Scheibensiebes  vom  doppelten  Quer- 
schnitt des  Einlaufrohres  und  daher  minimalen  Druckverlust  so- 
wie Verhütung  von  Verstopfung  des  Siebes,  indem  das  Wasser 
die  mitgeführten  festen  Bestandteile  am  Boden  absetzt  und  das 
horizontale  Sieb  stets  rein  spült.  Bei  geringer  Abänderung  kann 
das  durch  den  Messer  strömende  Wasser  nach  beiden  Richtungen 
— vorwärts  und  rückwärts  — gemessen  werden.  Die  Messer  geben 
die  unter  2—150  m Druck  durchgeflossene  Wassermenge  bis  auf 
-f-  2%  genau  an.  Gegen  Frostbeschädigung  können  die  Wasser- 
messer von  Siemens  und  Halske  mit  Schutzvorrichtung  (D.  U.  P.) 
ausgerüstet  werden,  welche  darin  besteht,  dafs  Hohlkörper  in  dem 
zu  schützenden  Innenraum  der  Messer  untergebracht  werden, 
welche  bei  dem  aufserordentlich  hohen  Druck  des  gefrierenden 
Wassers  einen  der  Ausdehnung  des  Wassers  entsprechenden  Vo- 
lumenüberschufs  im  gefährlichen  Augenblick  zur  Verfügung  stellen. 
Das  Modell  1901  hat  Celluloidflügel  und  ein  wesentlich  vergrös- 
sertes  horizontales  Scheibensieb  von  minimalem  Druckverlust 
und  eine  von  aufsen  zu  betätigende  Reguliervorrichtung  (D.  R.  P.). 

Der  neue  Nafsläufer  (Modell  N)  besitzt  ein  sackartiges, 
horizontal  gelagertes  Sieb,  dessen  freier  Querschnitt  das  5-  bis 
10  fache  des  Rohrquerschnittes  beträgt  und  das  deshalb  keinen 
Druckverlust  hervorruft.  Auch  dieser  Messer  ist  mit  vorerwähnter 
Reguliervomehtung  und  aufserdem  mit  einem  abgedichteten,  auch 
bei  trübem  Wasser  dauernd  ablesbaren  Zifferblatt  versehen.  — 
Für  Rohrleitungen  von  mehr  als  40  mm  Lichtwelte,  in  denen 
der  Durchflufs  abwechselnd  stark  und  sehr  schwach  ist,  und  man 
daher  zur  genauen  Feststellung  der  Durchflufsmenge  einen  grofsen 
Messer  mit  einem  kleinen  Nebenmesser  kombinieren  mufs,  haben 
Siemens  & Halske  ein  zwangläuflg  gesteuertes  Doppelventil  mit  wech- 
selnder Belastung  konstruiert,  welches  je  nach  der  stündlichenDurch- 
liufsmenge  die  Registrierung  entweder  durch  den  großen  oder 
kleinen  Messer  in  präziser  Weise  bewirkt,  so  dafs  die  den  hierzu 
bisher  gebräuchlichen  Gewichtsventilen  anhaftenden  Fehler  ver- 
mieden werden  können.  — Neuerdings  werden  die  Waseermesser 
von  Siemens  <fe  Halske  auf  Wunsch  mit  selbsttätigen  Registrier- 
vorrichtungen versehen,  und  zwar  entweder  mit  elektrischer  Fern- 
registrierung oder  mit  mechanischer,  direkt  wirkender  Registrierung, 
bei  denen  die  verbrauchte  Wassermenge  auf  einem  durch  ein  Uhr- 
werk fortlaufend  bewegten  Papierstreifen  selbsttätig  verzeichnet 
wird.  Diese  Einrichtung  findet  Anwendung  bei  Distriktswasser- 
messera  sowie  beim  Messen  von  Kesselspeisewasser. 

Der  Wassermesser  von  H.  Meinecke,  Akt. -Ges.  in  Breslau, 
welcher  bezüglich  der  Empfindlichkeit  im  Anzeigen  sehr  kleiner 
Wassermengen  bedeutend  verbessert  worden  ist,  ist  mit  einer  ver- 
stellbaren, zweiteiligen  Flügelradwelle  (D  R.  P.  79397)  versehen, 
welche  auf  einfache  Weise  ein  genaues  Einstellen  und  Justieren 
des  Flügelrades  wie  auch  ein  leichtes  Nacharbeiten  der  einzelnen 
Teile  bei  Reparaturen  ermöglicht. 

Die  patentierten  Reguliervorrichtungen  gestatten  eine 
wirksame,  leicht  auszuführende  Regulierung  in  weiten  Grenzen. 
Die  ältere,  bei  Trockenläufem  ausschliefslicb  angewandte  Kugel- 
regulierung (D.  R.  P.  51767)  besteht  aus  zwei  zentral  gebohrten 
Kugeln,  welche  an  gegenüberliegenden  Stellen  des  Messereinsatzes 
in  Höhe  der  Einströmungskanäle  angebracht  sind  und  sieh  nach 
allen  Richtungen  verstellen  lassen.  Infolge  der  Drehung  der 
Kugeln  wird  der  durch  die  Bohrungen  strömende  Wasserstrahl 
das  Flügelrad  mehr  oder  weniger  tangential  treffen  und  somit 
beschleunigend  oder  hemmend  wirken. 
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Die  neuere,  gleichfalls  bewährte  Regulierung  durch  verstell- 
bare Stauflügel  (D.  R.  P.  120791)  findet  Verwendung  bei  vor-  und 
rückwärts  zählenden  Messern  (Trocken-  wie  Nafsläufer). 

Auf  Wunsch  werden  die  Messer  auch  mit  Frost-Schutzvorrich- 
tung (D.  R.  P.  95566)  versehen.  Der  Einsatz,  auf  den  der  Eisdruck 
zunächst  wirkt,  kann  bei  Eisbildung  nach  oben  ausweichen. 

Sämtliche  Innenteile  des  Messers  werden  vernickelt  geliefert  und 
gewisse  rotierende  Teile  aus  einer  besonders  haltbaren  Nickelbronze- 
Legierung  gefertigt,  wodurch  der  Messer  sich  auch  gegen  alkalische 
Wässer  sehr  dauerhaft  im  Betrieb  erwiesen  hat.  Da  Zinnlötungen 
sich  auch  in  sauren  Wässern  leicht  auflösen,  so  ist  neuerdings 
jegliche  Lötung  vermieden  worden.  Das  Zählerwerk  wird  je  nach 
Wunsch  mit  feststehendem  oder  beweglichem  Zifferblatt  geliefert ; 
erstere  geben  Bruchteile  von  Litern,  letztere  Hektoliter  als  kleinste 
Menge  an.  Diese  Messer  registrieren  bei  einem  Druck  von  1 bis 
150  m Wassersäule  gleichmäfsig  gut  und  bis  ± 2°/0  genau.  Die 
Firma  liefert  auch  Wassermesser  nach  den  Normalien  des  Deut- 
schen VeToins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern. 

Der  Wassermesser  von  der  Breslauer  Metallgiefserei 
Kommandit  - Gesellschaft  H.  Wolff  <fc  Schreiber  in 
Breslau  ist  ebenfalls  ein  Trockenläufer  und  besteht  aus  Gehäuse, 
Einsatz,  Zählerwerk  und  Kopf  mit  Glas  und  Deckel.  Das  Wasser 
tritt  durch  einen  mit  einem  Sieb  versehenen  viereckigen  Schlamm- 
kasten in  den  Messer  tangential  ein  und  fliefst  in  die  rings  um  den 
Einsatz  befindlichen  schräggefraisten  Kanäle.  Diese  Kanäle  sind 
schräg,  damit  das  Wasser  radial  auf  die  Flügel  des  Flügelrades 
einwirkt,  wodurch  keine  einseitige  Beanspruchung  des  Flügelrades 
und  der  Flügelradwelle  stattfindet  und  infolgedessen  eine  baldige 
Abnutzung  dieser  Teile  vermieden  wird.  In  der  Flügelkammer 
stöfst  das  Wasser  auf  den  unterhalb  der  Flügelradnabe  befind- 
lichen Prellteller  mit  eingedrehter  Ringnut,  wodurch  in  Ver- 
bindung mit  dem  oberhalb  der  Flügelradnabe  befindlichen  Trichter 
das  Wasser  eine  schraubenförmige,  wirbelnde  Aufwärtsbewegung 
erhält,  dabei  gegen  die  Nabe  des  Flügelrades  drückt,  dasselbe 
vollständig  zum  Schwimmen  bringt  und  die  untere  Zapfenreibung 
aufhebt.  Durch  die  Entlastung  des  Drehzapfens  in  Verbindung 
mit  der  Stauung  des  Wassers  durch  die  Stauflügel  wird  die  dem 
Wasser  innewohnende  lebendige  Kraft,  besonders  bei  geringen 
Durchflufsmengen,  vollständig  zur  Bewegung  der  Flügel  ausgenutzt 
und  auf  diese  Weise  eine  genaue  Messung  selbst  der  kleinsten 
Durchflufsmengen  erzielt.  Am  oberen  Ende  der  Flügelradwelle 
befindet  sich  das  Antriebswerk,  welches  das  Zählerwerk  in  Be- 
wegung setzt,  das  durch  eine  Konus-Stopfbüchse  vor  dem  Ein- 
dringen von  Wasser  und  Schlammteilchen  geschützt  ist.  — Bei  diesem 
Wassermesser  findet  die  DurchstTömung  von  oben  nach  unten 
statt,  wodurch  der  Vorteil  erreicht  ist,  dafs  die  vom  Wasser  etwa 
mitgeführten  geringen  Schlammteilchen,  soweit  solche  sich  nicht 
bereits  im  8chlammfang  abgelagert  haben,  sich  nicht  in  dem  Ge- 
triebe festsetzen,  sondern  durch  die  ungebrochene  Kraft  des  nach 
unten  ausströmenden  Wassers  wieder  mit  fortgerissen  werden. 
Zwecks  leichtem  Ablesens  werden  die  Wassermesser  auch  mit 
festen  Zifferblättern  hergestellt.  — Bei  den  Messern  von  10—40  mm 
Durehm.  sind  die  Schmutzkasten  eng  mit  denselben  verbunden, 
während  von  50  mm  Durchmesser  an  aufwärts  besondere  gufs- 
eiserne  Schlammtöpfe  geliefert  werden.  — Zur  Herstellung  dieser 
Wassermesser  wird  das  beste  Bronzemetall  verwandt,  während 
die  Flügelradwelle  aus  Phosphorbronze  und  die  Räder  des  unteren 
Triebwerks  aus  bestem  Neusilber  angefertigt  werden. 

Der  Wassermesser  von  Dreyer,  Rosenkranz  & Droop  in 
Hannover  enthält  ein  aus  Hartgummi  hergestelltes  Mefsrad, 
welches  aus  einem  zylindrischen  Kern  mit  sechs  Stemzacken 
besteht,  die  dem  durchfließenden  Wasser  Gelegenheit  geben,  das 
Mefsrad  in  Drehungen  zu  versetzen,  welche  durch  Mitnehmer  und 
Räderübersetzungen  auf  das  Zählwerk  übertragen  werden.  Der 
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grofse  Zeiger  gibt  auf  dem  feststehenden  Zifferblatt  Liter  an, 
während  die  kleinen  Zeiger  Einer,  Zehner  etc.  von  cbm  anzeigen. 
Die  kleinen  Wassermesser  (10—15  mm  Rohrweite)  erhalten  Ver- 
schraubungen und  sind  ebenfalls  mit  Schlammsieb  versehen,  die 
gröfseren  (50— 200  mm)  erhalten  Flanschverbindung  und  Schlamm- 
töpfe. Diese  Wassermesser  zeigen  das  durchfliefsende  Wasser  von 
50  bzw.  100  mm  Druckhöhe  ab  auf  ± 2%  richtig  an. 

Der  Fallersche  Wassermesser  (fabriziert  von  Spanner  in 
Wien,  Frankfurt  a.  M.  und  Mailand)  wird  sowohl  als  Nafs- 
wie  als  Trockenläufer  ausgeführt.  Das  Gehäuse  besteht  aus  Bronze, 
das  Flügelrad  aus  Nickel  oder  Neusilber.  Beim  Trockenlftufer 
ist  der  Zeigerwerk  raum  durch  einen  Konus  abgedichtet.  Ein  Regu- 
lierventil  über  dem  Einstrümkanal  gestattet  von  aufsen  eine  ge- 
naue Regulierung  der  Durchflufsmenge. 

Die  Messer  werden  je  nach  Wunsch  mit  feststehenden  und 
beweglichen  Zifferblättern  hergestellt. 

Bei  dem  Wassermesser  von  Bo  pp  & Reuth  er  in  Mannheim 
gelangt  das  Wasser  in  einen  Ringkanal,  aus  dem  es  durch  tangen- 
tial gebohrte  Löcher  in  den  Flügelraum  tritt  und  dann  in  einen 
unter  diesem  liegenden  Raum  fällt  und  den  Apparat  verliifst. 
Eine  einmalige  Drehung  des  grofsen  Zeigers  des  Zahlwerkes  ent- 
spricht einem  Durchflufs  von  1001  =0,1  cbm;  eine  Umdrehung 
des  Zeigers  des  folgenden  Zifferblattes  gibt  1 cbm,  des  folgenden 
10  cbm  U8w.  an.  Je  nach  Einrichtung  des  Triebwrerkes  wird 
dieser  Wassermesser  als  Nafsläufer  oder  Trockenläufer  gefertigt. 

Der  Wassermesser  von  Julius  Stoll  & Ko.  in  Düsseldorf 
(D.  R.  Pat.  Nr.  9169,  18610,  74621, 7013,  angemeldet  u.  D.R.G.M.  159810) 
ist  ebenfalls  ein  Flügelradmesser  und  gestattet  durch  Anbringung 
einer  patentierten  Regulierungsvorriebtung,  den  Apparat  auf  das 
genaueste  zu  justieren.  Die  Stopfbüchse  ist  aus  Hartgummi  her- 
gestellt,  wodurch  ein  Festfressen  der  Stopfbüchsenachse  voll- 
ständig vermieden  wird , also  die  Hauptveranlassung  zu  den 
meisten  Reparaturen  fortfällt.  Die  inneren  Teile  des  Wassermessers 
sind  einzeln  auszuwechseln  und  bestehen  aus  Bronze,  Deltametall, 
Neusilber,  Nickel  und  Hartgummi.  Die  Räder  im  Übersetzungs- 
werk sind  aus  Hartgummi  angefertigt  und  ihre  Aohszapfen  laufen 
in  Hartgummilagem.  Der  Apparat  wird  in  folgenden  Gröfsen 
hergestellt  • 

mm 

Durchgangs- 

weite  15  20  25  30  40  50  60  80  100  125  150  175  200 

Baulänge  220  220  260  260  300  593  632  794  952  1133  1307  1485  1636 

Höhe  bis 
Mitte  An- 

schlufsrohr  42  49  53  53  76  105  105  140  169  190  190  220  245 

Von  50  mm  ab  erhalten  die  Messer  besonderen  Schlammtopf 

und  Flanschen. 

Der  Wassemiesser  von  Karl  Andrae,  Stuttgart,  D K P. 
Nr.  89077  u.  100677,  ist  der  erste  Flügelradmesser , welcher  kon- 
struiert wurde , um  dem  mifslichen , unrichtigen  Anzeigen  der 
Wassermesser  infolge  der  in  der  Rohrleitung  vorkommenden 
Druckschwankungen  entgegenzutreten. 

Es  ist  daher  besonders  auf  dio  innere  vollkommen  symmetri- 
sche Konstruktion  des  Andraeschen  Wassermessers  hinzuweisen. 
Dio  ein-  und  ausführenden  Wasserkauälo  sind  tangential  entgegen- 
gesetzt gebohrt  und  am  ganzen  Umfang  gleichmäfsig  verteilt, 
weshalb  eine  einseitige  Beanspruchung  der  Fliigelradw’elle  aus- 
geschlossen ist.  Durch  obige  Konstruktion  wird,  wie  erwähnt, 
auch  bei  Druckschwankungen  ein  genaues  Vor-  und  Rückregi- 
strieren ermöglicht.  Die  Gehäuse  bestehen  bei  den  kleinen 
Messern  (bis  40  mm)  aus  Messingbronze,  bei  den  gröfseren,  wenn 
nicht  Bronze  gewünscht,  aus  gegen  Rost  geschütztem  Gufseisen, 
während  die  Einsätze  aus  galvanisch  verzinnter  Messiugbronze 
gefertigt  werden.  Die  Flügelradspindeln  werden  aus  Hartnickel, 


VIII.  Die  Wasserversorgung. 


217 


die  Führungslager  aus  Hartgummi,  die  Spurlager  aus  Phosphor- 
bronze, das  Zeigerwerk  aus  Phosphorbronze  oder  Hartnickel  her- 
gestellt. 

Bei  gröfseren  Leitungen  und  stark  wechselnder  Entnahme 
wird  ein  grofser  und  ein  kleiuer  Messer  zusammengeschaltet, 
deren  Beteiligung  am  Gesamtdurchflufs  durch  ein  eigenartig  be- 
lastetes Umschaltventil  (D.  It.  P.  124  079)  geregelt  wird. 

Der  Apparat  wird  für  7 bis  2ö0  mm  Weite  sowohl  als  Nafs- 
läufer  wie  als  Troekenliiufer  gebaut  und  zeichnet  sich  durch  seine 
grofae  Genauigkeit  und  Empfindlichkeit  aus. 

Der  patentierte  Wassermesser  von  Eduard  Schinzel  in 
Wien  ist  der  in  Österreich  verbreitetste  Flügelradmesser  neueren 
Systems  und  hat  auch  in  Deuschlaud  durch  Friedrich  Lux 
bzw.  die  Lu  xschen  Industrie  werke  in  Lud  wigshafen  a.  Rh. 
starke  Verbreitung  gefunden.  Der  Schinzel-Wassennesser  wird 
vorzugsweise  als  Hartgummi-Wassermesser  gebaut,  insofern,  als 
mit  Ausnahme  des  iiufseren  aus  Messing  oder  Rotgufs  hergestellten 
Gehäuses  das  ganze  Inneuwerk  (inneres  Gehäuse,  Räder  und 
Platten)  aus  Hartgummi  hergestellt  sind,  und  atich  die  Haupt- 
welle in  einen  Hartgummi-Spurzapfen  endet,  der  fast  reibungslos 
auf  einer  Lagerschale  von  poliertem  Karneol  läuft.  Flügelrad, 
Hauptwelle,  Zapfen  und  Triebe  bestehen  aus  Deltametall.  Beide 
Materialien,  Hartgummi  wie  Deltametall,  sind  im  Wasser  voll- 
kommen unveränderlich  und  unterliegen  weder  einer  Oxydation, 
noch  einer  Korrosion. 

Die  Sehinzel-Wa8sermesser  werden  als  Nafs-  und  Trockenläufer 
von  7— C00  mm  gebaut,  die  gröfseren  Kaliber  auch  als  »kombinierte« 
Wassemiesser,  ferner  als  einzelne  oder  in  Batterien  geschaltete 
Haupt-  oder  Distrikts-Wassermesser,  die  kleinen  Kaliber  auch  als 
Parteien-  und  Zapfhahnmesser. 

Die  Schinzel-Wassennesser,  zeichnen  sich  durch  grofse  Emp- 
findlichkeit, grofses  Durchlafs-Vennögen  und  konstante  Genauig- 
keit aus. 

Bei  Messern  für  warmes  Wasser  werden  die  Hartgummiteilo 
durch  solche  aus  Deltametall  ersetzt. 

Die  englischen  Wassermesser  sind  aus  Deutschland  durch  die 
obengenannten  Konstmktionen  ganz  verdrängt.  Wreil  auf  dem 
Prinzip  der  Reaktion  beruhend,  sei  von  diesen  nur  derjenige 
von  G u est  & Chri me s erwähnt,  bei  dem  das  Mefsrad  alsTurbiue 
konstruiert  ist;  doch  hat  derselbe  den  Nachteil,  sich  rasch  zu 
verstopfen. 

Die  Scheibenmesser  übertreffen  die  Flügelradmesser  an 
Empfindlichkeit.  Ein  Gehäuse  mit  diametral  gegenüberliegenden 
Ein-  und  Ausgangsstutzen  enthält  eine  kugelzonenartige  Scheiben- 
kammer, welche  durch  zwei  von  oben  und  unten  einspringende 
Kegel  begrenzt  wird.  In  dieser  Kammer  ruht  die  in  der  Mitte 
mit  einem  Kugellager körper  versehene  zur  horizontalen  schräg 
gelagerten  Scheibe  so,  dafs  deren  obere  Fläche  den  oberen,  deren 
untere  Fläche  den  unteren  Kegel  berührt.  Die  in  der  Mitte  senk- 
recht zur  Soheibenfläehe  stehende  Achse  bildet  mit  der  Vertikalen 
des  Apparates  einen  Winkel  und  steht  mit  dem  Zählwerk  in  Ver- 
bindung. Durch  eine  vertikale  Scheidewand,  die  in  einen  Schlitz 
der  Scheibe  eingreift,  wird  der  innere  Raum  in  zwei  Teile  geteilt. 
Das  Wasser  .tritt  durch  eine  in  der  Wand  des  Scheibengehäuses 
befindliche  Öffnung  von  der  Form  eines  langgestreckten  Dreiecks 
in  die  Scheibenkammer,  setzt  die  Scheibe  in  Bewegung  und  ge- 
langt auf  der  entgegengesetzten  Seite  aufserhalb  des  Scheiben- 
randes zum  Ausgang.  Bei  der  Bewegung  wälzen  sich  die  obere 
und  untere  Fläche  der  Scheibe  auf  dem  von  oben  resp.  unten 
einspringenden  Kegel  derart  ab,  dafs  jeder  Punkt  des  Scheiben- 
umfanges sich  auf  einer  Erzeugenden  der  Kugelzone  der  Scheiben- 
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kammer  und  die  Scheibenachse  sich  auf  dem  Mantel  eines  Kegels 
bewegt,  dessen  Spitze  mit  dem  Mittelpunkt  der  Scheibe  zusammen- 
fällt. Die  beim  öffnen  eines  Zapfhahnes  entstehende  Druckdifferenz 
genügt,  die  Scheibe  in  Bewegung  zu  setzen.  — Hierher  gehören 
die  amerikanischen  Konstruktionen  »Bee*  der  Thomson  Meter  Co. 
in  Brooklyn,  «Nash«,  »Trident*,  »Disc*,  »Niagara*.  Der  »Adler*  - 
Scheibenmesser  von  der  Aktiengesellschaft  vorm.  H.  Meinecke 
in  Breslau  ist  mit  einer  Frostschutzvorrichtung  versehen.  Auch 
die  Firma  A.  C.  Spanner  (Wien  und  Frankfurt  a.  M.)  baut 
neuerdings  Scheibenmesser. 

Handelt  es  sich  um  die  Messung  groflser  Wassermengen  bei 
geringem  Druckverlust,  bo  empfiehlt  sich  ein  Woltmannmesser, 
welcher  zuerst  vom  Baurat  A.  Thiem  für  Messung  von  Wasser  in 
Rohrleitungen  konstruiert  wurde. 

Ein  Woltmannmesser  von  tOO  mm  leistet  bei  gleichem  Druck- 
verlust dasselbe  wie  ein  250  mm-Flügelradmesser  und  übertrifft 
die  Genauigkeit  des  letzteren  um  etwa  das  Doppelte.  Er  eignet 
sich  besonders  zur  Messung  des  Gesamtverbrauchs  einer  Wasser- 
werksanlage, als  Distriktswassermesser  und  vor  allem  zur  Ergiebig- 
keitsbestimmung von  Wasserfassungen. 

Woltmannmesser  mit  Celluloidflügeln  und  einer  Trommelweite 
von  50—500  mm  Durchm.  sind  bereits  in  grörserer  Zahl  von  der 
Aktiengesellschaft  H.  Meinecke,  Breslau,  ausgeführt.  Sie 
werden  auch  mit  selbsttätiger  Registriervorrichtung  mittels  elek- 
trischer Übertragung  gebaut  und  haben  sich  überall  trefflich 
bewährt. 

Ein  bewährter  Wassermesser  für  Talsperren,  Bäche  etc.'  ist 
der  von  Prof  Dr.  Intze,  Aachen,  konstruierte  selbstregistrierende, 
der  von  Fritz  Hürxthal,  Maschinenfabrik  in  Remscheid,  gebaut  wird. 

Wasserverluste  in  der  Leitung.  Leckstelien  in  Erd- 
leitungen sind  manchmal  schwer  zu  finden,  besonders  wenn  sie 
in  stark  durchlässigem  Boden  liegen  oder  das  abfliefsende  Wasser 
Aufnahme  in  einem  benachbarten  Entwässerungskanal  findet. 
Manchmal  wird  ein  derartiges  Leck , undichtes  Klosett  oder 
Schwimmerventil  erst  bemerkt  durch  die  Minderung  des  Leitungs- 
druckes in  den  oberen  Stockwerken. 

Wo  ein  Wassermesser  vorhanden  ist,  wird  das  Leck  wohl  nach 
einiger  Zeit  durch  die  Messeranzeige  entdeckt.  Wo  Messer  nicht 
vorhanden  sind,  kann  das  Wasserwerk  durch  derartige  Verluste 
sehr  empfindlichen  Schaden  leiden.  Es  sind  auch  Apparate  kon- 
struiert, welche  einen  vorhandenen  Defekt  in  der  Leitung  sofort 
anzeigen,  z.  B.  aufser  dem  unten  erwähnten  Siemensschen  Rück- 
schlagventil der  Kontrollapparat  von  V.  Schneider,  Breslau,  und  der 
Verlustanzeiger  von  G.  Oesten,  Berlin  (vgl.  Ges. -Ing.  1892  S.  569). 
Viel  Anwendung  haben  diese  Apparate  jedoch  nicht  gefunden. 

Zur  Aufdeckung  der  Undichtigkeiten  im  Stadtrohrnetz  hat 
sich  der  Deaconsche  Distriktswassermesser  sehr  gut  bewährt.  Wo 
die  Erdleitung  defekt  ist,  kann  man  nur  durch  Abhorchen 
finden.  Man  benutzt  dazu  einen  Metallstab  mit  Schalltrichter 
oder  das  Hydrophon  von  Paris  (Hamburg). 

Bei  dem  Vorhandensein  von  Luft  an  den  höchsten  Stellen 
von  Hauswasserleitungen  verursachen  die  ständigen  Druck- 
schwankungen das  Ein-  und  Ausströmen  von  Wasser  durch  die 
Wassermesser  und  somit  ein  Vorlaufen  der  letzteren,  auch  ohne 
dafs  ein  Wasserverbrauch  stattfindet.  Ein  wirksames  Mittel  zur 
Abhilfe  ist  der  von  den  Luxschen  Industrie  werken  in  Lud- 
wigshafen a.  Rh.  gebaute  Hillenbrandsche  »Protektor«; 
dieser  Apparat  besteht  aus  einem  Windkessel  mit  eingebautem 
Rückschlagventil  und  wird  in  die  Wasserleitung  vor  dem  zu 
schützenden  Wassermesser  eingebaut.  — Siemens  & Halske 
A.-G.  in  Berlin  haben  für  diesen  Zweck  ein  Rückschlagventil 
mit  hydraulischer  Bremsung  konstruiert,  welches  beliebig  vor 
oder  hinter  dem  Wassermesser  eingeschaltet  wird,  so  dafs  die 
Druckstöfte  von  der  Strafte  nicht  in  die  Hausleitung  gelangen, 
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und  das  einmal  gemessene  Wasser  nicht  aus  derselben  zurück- 
treten kann.  In  Verbindung  mit  einer  Kontaktvorrichtung  läfst 
sich  dieses  Rückschlagventil  wie  erwähnt  als  Kontrollapparat  für 
Hausleitungen  verwenden  und  bildet  so  ein  Mittel  zur  Aufdeckung 
von  Leckagen,  Rohrbrüchen  und  zur  Kontrolle  eventueller  wasser- 
Vergeudung. 

Die  Pumpen. 

Berechnung  der  Kolbenpumpen.  Ist  v die  Kolben- 
geschwindigkeit, D der  Kolbendurchmesser,  s der  Hub,  alles  in  m 
ausgedrückt,  F die  Kolbenfläche  in  qm,  n die  Anzahl  der  Hübe  pro 
Minute  und  Q die  Wassermenge  in  cbm  pro  Sekunde,  so  ist  für 
doppelt  wirkende  Pumpen: 


flQ: 


D*n 


=J . 

f 7t  V ’ 


flQ 


>■ 


Für  einfach  wirkende  Pumpen: 

2 fi  i 


_ D2  n lA/tQ  „ n 

9=~r v;  /,=y^ir:/*tf  = 5ö^. 


Die  Verluste  durch  Kolben-  und  Ventilundichtigkeiten  be- 
tragen für: 

gut  ausgeführte  Pumpen  5 0/0;  also  fi  = 1,05, 

alte  10  » ; • fi  = 1,10, 

schlechte  15—20  • ; » fi  = 1,16—1,20. 

Die  Kolbengeschwindigkeit  bei  Pumpen  mit  massiven 
Kolben  ist  zu  nehmen  v — 0,6  bis  0,25  m ; bei  Ventilkolben  etwas 
kleiner;  für  grofse  (Schacht-)  Pumpen  v = 0,6  bis  0,8  m pro 
Sekunde. 


Die  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  den  Leitungen  soll 
t m nicht  übersteigen,  gewöhnlich  0,6  bis  0,8  m ; die  Wasser- 
geschwindigkeit in  den  Ventilen  1,8  m.  Die  Zeit  eines  Kolben- 

2 n 8 

Spieles  (Auf-  und  Niedergang)  ist:  t = — — Sekunden. 

60  V 

Der  Kraftbedarf  einer  Pumpe,  um  Q cbm  in  der  Sekunde 
auf  h m Höhe  zu  heben,  ist  in  Pferdekräften : 

1000 fiQh  _ 7rD»p.  10, 33.1000t>, 

~ 75  ~ ~ f1  4 75 

wenn  p die  Pressung  des  Wassers  in  Atmosphären. 


Druckwindkessel:  Volumen  der  komprimierten  Luft  gleich 
dem  2-  bis  3 fachen,  bei  langen  Leitungen  gleich  dem  3-  bis 
6 fachen  Pumpenvolumen. 


Der  Windkessel  von  Gebr.  Reuling  in  Mannheim  ist 
mit  einer  Vorrichtung  zur  Erneuerung  der  Luft  während  des  Be- 
triebes versehen  (D.  R.  P.  85426).  Auch  der  von  Dreyer,  Rosen- 
kranz & Droop,  Hannover,  gelieferte  Ri ehnsche  Windkessel- 
Füllapparat  ist  seiner  Einfachheit  wegen  sehr  zu  empfehlen. 


Sauge  Windkessel:  wird  angewendet,  wenn  die  Saughöhe 
> 4,7  m,  oder  die  Länge  der  Saugleitung  > 9,4  m.  Volumen  gleich 
dem  5-  bis  lOfachen  Pumpen volumen,  bei  langer  und  enger  Saug- 
leitung gleich  dem  10-  bis  15  fachen  Pumpenvolumen 

Pumpensysteme.  Für  die  Wasserversorgung  von  Städten 
werden  fast  ausschliefslich  die  Kolbenpumpen  angewendet, 
und  zwar  entweder  doppelt  wirkend  oder  einfach  wirkend,  mit 
vertikalem  oder  horizontalem  Zylinder,  und  werden  für  diese 
Zwecke  direkt  an  die  Dampfmaschine  gekuppelt.  Die  Kolben 
sind  gewöhnlich  von  Gufseisen  oder  Messing  und  erhalten  eine 

Digitized  by  Google 


220 


VIII.  I)ie  Wasserversorgung. 


Hanf-,  Leder-  oder  Metalldichtung,  wodurch  sie  fest  an  die 
Zylinderwand  geprefst  werden.  Bei  den  Pumpen  mit  Plunger- 
oder Tau  c h e rk olben  bleibt  zwischen  Kolben  und  Zylinder- 
wand ein  Zwischenraum,  und  findet  die  Dichtung  nur  in  der 
Stopfbüchse  statt.  Bei  grofsen  Pumpwerken  werden  meist  Metall- 
ventile , Klappen  aus  Leder  oder  Kautschuk  oder  kombinierte 
Ventile  angewendet;  der  Querschnitt  derselben  mufs  mindestens 
gleich  demjenigen  der  Sauge-  und  Druckrohre  sein.  Die  Kegel- 
ventile erhalten  einen  Hub  von  mindestens  'U  Durchmesser  ihrer 
Durcbgangsöffuung,  ebenso  die  doppelsitzigen  Glocken ventile . 

Zentrifugal  pumpen  eignen  sich  für  grorse  Wassermengen 
auf  mttfsige  Förderhöhen  z.  B.  als  Vorpumpen  und  vorzugsweise 
für  Entwässerungszwecke.  Saughöhe  bis  7 m,  Dmckhöhe  10— 40  m, 
Nutzeffekt  </>  = 35—70%.  Vorteilhafteste  Umfangsgeschwindigkeit 

1,6  ~^‘lgH,  worin  g = 9,81  m,  H — ganze  Förderhöhe.  Wasser- 
geschwindigkeit in  den  Kohren  für  Hbis8m:  1 bis  1,6  m p.  Sek.; 
für  H>  8 m : 1 bis  2,35.  Kraftbedarf  in  Pferdestärken; 

Ne=<P  ßoT^ä  100°- 

Beim  Pulsometer  wird  durch  Kondensation  von  Wasser- 
dfimpfen  ein  luftleerer  Raum  erzeugt.  Diese  von  Hall  erfundene 
Pumpe  verschafft  sich  immer  mehr  Eingang  bei  Entwässerungs- 
anlagen etc.  Saughöhe  bis  6 m,  Druckhöhe  bis  50  m;  stündlicher 
Dampfverbrauch  mindestens  40  kg  für  1 PS  eff.  Erwärmung  der 
gehobenen  Flüssigkeit  1%— 2°  für  je  10  m Förderhöhe. 


Körtings  Wasserstrahlpumpe  wird  ebenfalls  bei  Ent- 
wässerungen angewendet  und  durch  Hochdruckwasser  betrieben. 
Ihre  Konstruktion  ist  der  des  Injektors  ähnlich. 

Bei  diesen  Strahlpumpen  ist  als  kleinster  zulässiger  Rohrdurch- 
messer zu  nehmen : 


Stündliche 
Leistung  in 
1 

für  das  Itoch- 
druckwasser 
mm 

für  das  geför- 
derte Wasser 
mm 

für  das 
Saugrohr 
mm 

1000 

10 

20 

20 

2000 

13 

25 

25 

5000 

20 

40 

40 

10000 

30 

55 

50 

Wasserheber  (Ejektor)  zum  Entfernen  des  Grundwassers  aus 
Kellerräumen  etc. 

Stündliche  Leistung  bei  40  m Wasserdruck  1 . 1500  1 3900  9600 

Lichtweite  des  Druckwasserrohres  mm  ...  13  I 20  25 

Lichte  Weite  des  Förderrohrs 25  | 38  50 

Diese  von  der  Hannoverschen  Zentralheizungs-  und  Apparate- 
Bauanstalt  in  Hannover-Hainholz  gebauten  Ejektoren  sind  an  der 
tiefsten  Stelle  zu  montieren,  so  dafs  sie  vollständig  mit  Wasser 
bedeckt  sind. 

Zur  Wasserhebung  für  kleine  Anlagen  — besonders  auch  für 
Enteisenungsanlagen  — ist  eventuell  die  Borsigsche  Mammut- 
pumpe und  die  Krausesche  Wellrohr  pumpe  zu  empfehlen, 
bei  denen  das  Wasser  durch  Druckluft  gehoben  wird.  (Ges. -Ing. 
1896  Nr.  11  und  1S97  Nr.  9.) 


Körtings  Dampfstrahlpumpen  überwinden  einen  Gegen- 
druck, welcher  dem  3 fachen  Drucke  des  verwendeten  Dampfes 
entspricht.  Sie  dienen  zum  Hoben  schmutziger  und  schlammiger 
Flüssigkeiten. 

Die  Zwillings-Verbund-Dampfpumpe  (Bauart  Wor- 
thington  D.  R.  P.  Nr.  24  und  51)  mit  Kraft-Ansgleichzylindern 
der  Berl  i n - An  h al  t.  Masch  in  en  bau- A k t ie  u ge  seil  s ch  aft 
zeichnet  sich  durch  einen  äufserst  sicheren  Betrieb  und  durch 
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einen  günstigen  Effekt  hinsichtlich  Leistung  und  Kosten  aus. 
Sie  gestatten  für  grofse  Leistungen  kleine  Pumpen  und  kleine 
Rohre  bei  grofsen  Wassergeschwindigkeiten. 

Kosten  der  Wasserversorgung. 

Die  Kosten  der  Wasserversorgung  stellen  sich  pro  Kopf 
der  Bevölkerung,  je  nach  Ausführung,  auf  etwa  M.  18—45;  bei- 
spielsweise betragen  dieselben  in 

Altona etwa  M.  36  Duisburg  ....  etwa  >1.  25 

Berlin » »38  Hamburg  ....  » »42 

Braunschweig  . . » »20  Magdeburg  ...  » »24 

Bremen  ....  » »43  Remscheid  ...  » »42 


Wertschätzung  von  Wasserwerken.1) 

Für  die  Schätzung  des  Wertes  von  Wasserwerken  dürften, 
falls  nicht  der  Zustand  und  die  Brauchbarkeit  der  Anlage  höhere 
Abschreibungen  erforderlich  machen,  als  jährliche  Abschreibung 
von  den  Herstellungskosten  folgende  Sätze  anzunehmen  sein  s 


Massive  Gebäude 1— lV*°/o 

Fachwerksgebäude 2 • 

gemauerte  Dampfschomsteine  ....  1—  IV»  » 

Umwährungen,  Pflaster 2—4  » 

Ufermauem , unterirdische  Entwässe- 
rungskanüle   3—5  » 

gemauerte  Brunnen 2—3  » 

Rohrbrunnen 5—10  » 

gern.  Reservoire,  Saugekammern  etc.  . 1,5—2  » 

schmiedeiscme  Reservoire 5—7  » 

Rieseler 3—5  » 


Filter 2-3,5  » 

gufseiserne  Rohrleitungen 1,5— 2,5  » 

schmiedeiserne  Rohrleitungen  ...  3—5  » 

Unter-  und  Überführungen 5 ^ 

Dampfmaschinen,  Motoren  u.  Pumpen  3—7  » 

Dampfkessel 3-6  » 

Heizungs-,  Dampf-,  Wasser-  und  Gas- 
leitungen in  Gebäuden 5—10  » 

Wassermesser  . 5—10  » 

Telegraphenleitungen 5—7  » 

Utensilien 5-10  » 


Mobiliar 


6 » 


IX.  GemelnnUtzIlcites. 

Normen  für  die  Berechnung  des  Honorars  für 
Ingenieurarbeiten. 

Auszug  aus  der  Gebührenordnung  der  Architekten 
und  Ingenieure. 

(1901  Verlag  der  Deutschen  Bauzeitung  G.  m.  b.  H.,  Berlin.) 

Allgemeine  Bestimmungen. 

Die  Gebühren  werden  im  allgemeinen  nach  der  Bausumme 
in  Rechnung  gestellt,  und  zwar  für  Vorarbeiten  und  Ausführungs- 
arbeiten gesondert.  Für  erstere  ist  die  Summe  des  Kosten- 
anschlages oder  — falls  oder  solange  ein  Kostenanschlag  nicht 
aufgestellt  ist  — die  Kostenschätzung  mafsgebend,  für  letztere 
die  Summe  der  Baukosten. 

l)  Vgl.  auch  S.  107. 
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IX.  Gemeinnützliches. 


Vorarbeiten  sind: 

a)  der  Vorentwurf  in  Skizzen  nebst  Kostenschätzung  und  ge- 
botenenfalles  Erläuterungsbericht, 

b)  der  Entwurf  in  solcher  Durcharbeitung,  dafs  danach  der 
Kostenanschlag  c)  aufgestellt  werden  kann, 

c)  der  Kostenanschlag  zur  genauen  Ermittelung  der  Baukosten, 

d)  die  Bauvorlagen,  bestehend  in  den  zur  Nachsuchung  der 
behördlichen  Genehmigungen  nötigen  Zeichnungen  und 
Schriftstücken. 

Ausführungsarbeiten  sind : 

e)  die  Bau-  und  Werkzeichnungen  in  einem  für  die  Ausführung 
genügenden  Mafsstabe, 

f)  die  Oberleitung.  Diese  umfafst  die  Vorbereitung  der  Aus- 
schreibungen, den  Entwurf  der  Verträge  über  Arbeiten  und 
Lieferungen,  die  Verhandlungen  über  die  Verträge  mit  den 
Lieferanten  und  Unternehmern  bis  zum  Vertragsabschlüsse; 
die  Bestimmung  der  Fristen  für  den  Beginn,  die  Fortführung 
und  die  Fertigstellung  der  Bauarbeiten;  die  Überwachung 
der  Bauausführung;  den  Schriftwechsel  in  den  bei  der  Aus- 
führung vorkommeuden  Verhandlungen  mit  Behörden  und 
dritten  Personen;  die  Prüfung  und  Feststellung  der  Bau- 
rechnungen. 

1.  Für  nach  der  Zeit  zu  vergütende  Arbeiten  sind  zu 

berechnen 

für  die  erste  Stunde  . . M.  20, 
für  die  fernere  Stunde.  . » 5. 

Für  Reisen  im  Inlande  sind  aufser  den  im  § 4,  24  und  25  oder 
§§  8 bis  10  aufgeführten  Gebühren  M.  30  für  den  Tag  zu  ver- 
güten. Dieser  Satz  kommt  auch  für  Teile  eines  Tages  voll  in 
Ansatz;  jedoch  kann  er  für  einen  Tag  nur  einmal  angesetzt  und 
soll  nach  Verhältnis  verteilt  werden,  wenn  gleichzeitig  mehrere 
Auftraggeber  beteiligt  sind.  Neben  diesem  Tagesatze  sind  die 
Auslagen  für  Fahrten,  Gepäckbeförderung  und  Arbeiter  zu  er- 
statten. 

Die  Leistungen  von  Gehilfen  werden  deren  Stellung  ent- 
sprechend in  Rechnung  gestellt. 

2.  Gebührensätze  für  Arbeiten,  welche  nach  der  Bau- 

summe vergütet  werden. 

Bauklasse  1.  Anlagen  zur  Fortleitung  und  Verteilung  der 
Elektrizität ; Gerinne  für  Wasserleitungen  ohne  Kunstbauten; 
Gräben  für  Wasserleitungen  ohne  Kunstbauten;  Rohrleitungen 
ohne  Abzweige  usw. 

Bauklasse  2.  Unterirdische  Behälter  für  Flüssigkeiten; 
Dücker;  Fabrikgebäude  mit  maschineller  Einrichtung;  Anlagen 
zur  Gewinnung,  Reinigung,  Aufbewahrung  und  Verteilung  von 
Gas;  Heizungsanlagen;  Installationen  für  Elektrizität,  Gas  und 
Wasser;  Anlagen  zur  Gewinnung,  Reinigung,  Aufbewahrung  und 
Verteilung  von  Wasser  usw. 

Bauklasse  3.  Oberirdische  Behälter  für  Gase  und  Flüssig- 
keiten usw. 

Bauklasse  4.  Maschinontechnische  Anlagen  aller  Art,  ins- 
besondere: Azetylenaulagen;  chemische  Fabriken ; Kompressoren 
für  Luft  und  Gase ; Dampfanlagen;  Dampfkessel,  Dampfmaschinen, 
Dampfleitungen ; Destillieranlagen ; Anlagen  zur  Erzeugung,  Auf- 
speicherung und  Umformung  des  elektrischen  Stromes;  Karbid- 
fabriken ; Kokereien ; Ladevorrichtungen ; Öfen  für  technische 
Zwecke ; Pumpwerke ; Transmissionen ; Transportvorrichtungen  usw. 

Die  Gebührensätze  für  diese  vier  Bauklassen  sind  uach  der 
folgenden  Zusammenstellung  in  Hundertsteln  der  Bausumme  zu 
berechnen.  Die  Bausumme  wird  nach  der  nächstuntern  Stufe 
abgerundet, (.solange  die  Gebühr  dadurch  höher  ausfällt. 
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Gebühren  der  Ingenieure  in  Hundertsteln  der  Bau- 


summe. 


Bausumme 

M. 

Bauklasse 

Bausumme 

Bauklasse 

Ll 

2 

3 

4 

M. 

1 

2 

3 

4 

5000 

j 8,0 

12,0 

16,0 

16,0 

200000 

3,4 

5,2 

7,5 

5,5 

10000 

6,7 

10,5 

13,4 

13,4 

300000 

3,2 

4,8 

6,8 

4,9 

20000 

5,8 

8,7 

11,7 

11,7 

400000 

i 3,2 

4,6 

6,4 

4,6 

30000 

5,3 

7,9 

10,6 

10,6 

500000 

3,2 

4,4 

6,0 

4,4 

40000 

4,9 

7,4 

9,9 

9,9 

600000 

3,2 

4,3 

5,6 

4,3 

50000 

4,7 

7,0 

9,5 

9,3 

700000 

>3,1 

4,2 

5,3 

4,2 

60000 

4,5 

6,8 

9,2 

8,8 

800000 

3,1 

4,1 

5,2 

4,1 

70000 

4,3 

6,5 

9,0 

8,4 

900000 

3,0 

4,1 

5,1 

4,1 

80000 

4,1 

6,3 

8,8 

8,0 

1000000 

i 3,0 

4,0 

5,0 

4,0 

90000 

4,0 

6,2 

8,6 

7,7 

2000000 

2,7 

3,6 

4,5 

3,6 

100000 

3,9 

6,0 

8,5 

7,3 

3000000 

2,4 

3,2 

4,0 

3,2 

150000 

3,5 

5,6 

7,9 

6,2 

(1 

1 

Alle  Arbeiten,  deren  Baukosten  den  Betrag  von  M.  5000  nicht 
erreichen,  dürfen  nach  den  Sätzen  für  Zeitgebühren  verrechnet 
werden. 

Die  Anteile  der  Einzelleistungen  an  der  Gesamtgebühr  werden 
für  Ingenieurarbeiten  folgendermafsen  festgesetzt: 


Bezeichnung  der  Einzelleistung 


a)  Vorentwurf  und  Kostenschätzung  . . . . 

b)  Entwurf 

c)  Kostenanschlag 

d)  Bauvorlagen 

e)  Bau-  und  Werkzeichnungen 

f)  Oberleitung  der  Bauausführung  . . . . 


Teilbeträge 
in  Hundertsteln 


25 

30 

5 

10 

30 


Deutsches  Reichspostwesen. 

I.  Innerer  Verkehr. 

(Die  Portosätze  gelten  für  das  Reichspostgebiet,  Bayern,  Württem- 
berg, die  deutschen  Schutzgebiete  sowie  für  den  Verkehr  mit 
Österreich-Ungarn.) 

Gewöhnliche  Briefe.  Zulässiges  Gewicht  250g;  frankiert 
bis  20  g einschl.  10  Pf.,  über  20  g 20  Pf.,  unfrankiert  bis  20  g einschl. 

20  Pf.,  über  20  g 30  Pf.,  im  Ortsverkehr  bis  250  g frankiert  5 Pf., 
unfrankiert  10  Pf. 

Postkarten  frankiert  5 Pf.,  unfrankiert  10 Pf.,  im  Ortsverkehr 
frankiert  2 Pf.,  unfrankiert  4 Pf. 

Postkarten  mit  Antwort  10  Pf.,  im  Ortsverkehr  4 Pf. 
Drucksachen,  Frankierungszwang. 

Bis  50  g 3 Pf.,  im  Ortsverkehr  2 Pf., 

über  50—  100  g 5 » » » 3 » 

» 100—  250  g 10  » » » 5 » 

» 250—  500  g 20  » » » 10  • 

* 500 — 1000  g 30  » » » 15  » 

Warenproben,  Frankieruugszwang. 

Bis  250  g 10  Pf.,  im  Ortsverkehr  5 Pf., 
über  250  —350  g 20  » » » 10  » 

Geschäftspapiere,  Frankierungszwang  (nach  Österreich 
Ungarn  nicht  zugelasseu). 

Bis  250  g 10  Pf.,  im  Ortsverkehr  5 Pf., 
über  250—  600  g 20  » » » 10  » 

» 500 — 1000  g 30  » » • 16  • 
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Einschreibsendungen  aufser  dem  Porto  für  gewöhnliche 
Sendungen,  Gebühr  20  Pf. ; Rückscheingebühr  vorauszubezahlen 
20  Pf. 

Postanweisungen  zuliissig  bis  800  M.  einschliefslich. 


Gebühr  bis  5M 10  Pf., 

über  5—100  » ....  20  * 

» 100—200  • ....  30  • 

» 200—400  » ....  40  » 

• 400-600  » ....  50  » 

» 600—800  • ....  60  • 


Die  Erhebung  des  Betrages  bei  der  Postanstalt  mufs  spätestens 
innerhalb  7 Tagen  erfolgen ; bei  angehängter  Postkarte  zur  Em- 
pfangsbestätigung mufs  auch  diese  frankiert  werden. 

Wertbriefe,  Maximalgewicht  250  g,  Wertangabe  unbegrenzt. 
Porto  bis  10  Meilen  20  Pf.,  über  10  Meilen  40  Pf. ; Versicherungs- 
gebühr 5 Pf.  für  je  300  M.,  mindestens  10  Pf.  Gemünztes  Geld  ist  im 
Umschlag  so  zu  befestigen,  dafs  während  der  Beförderung  eine 
Veränderung  der  Lage  nicht  eintreten  kann. 

Postaufträge  nur  frankiert,  zulässig  bis  800  M.  10  Formulare 
5 Pf.  Gebühr  30  Pf.  Für  Übermittelung  des  Betrages  an  den  Auf- 
traggeber tarifgemiifse  Postanweisungsgebühr,  für  Rücksendung 
des  Wechsels  30  Pf.  Beizufügen  ist  das  einzulösende  Papier,  quit- 
tierte Rechnung  etc.  Postaufträge  für  Geldbeträge,  die  an  einem 
bestimmten  Tage  fällig  sind,  dürfon  nicht  früher  als  sieben  Tage 
vor  dem  Verfalltag  zur  Post  eingeliefert  werden. 

Postnachnahmesendungen,  zulässig  bis  800  M.  Adresse 
mit  Nainen  und  Wohnung  des  Absenders  und  dem  Vermerk:  »Nach- 
nahme von  . . . M.  . .Pf.*,  Marksumme  in  Zahlen  und  Buchstaben. 
Gebühren:  Porto  für  gleichartige  Sendungen  ohne  Nachnahme, 
Vorzeigegebiihr  von  10  Pf.,  und  Gebühren  für  Übermittelung  des 
eingezogenen  Betrages:  bis  5 M.  10  Pf.,  über  5— 100  M.  20  Pf.,  über 
100—200  M 30  Pf.,  über  200-400  M.  40  Pf.,  über  400-600  M.  50  Pf., 
über  600—800  M.  60  Pf. 

Gewöhnliche  Pakete.  Zulässiges  Gewicht  50  kg,  Porto 
bis  6 kg  bis  10  geograph.  Meilen  25  Pf. ; auf  alle  weiteren  Entfer- 
nungen 50  Pf. ; beim  Gewicht  über  5 kg,  vorstehende  Sätze  für  die 
ersten  5 kg,  für  jedes  weitere  kg  oder  den  Überschiefsenden 
Teil  eines  kg,  auf  Entfernungen  bis  10  geograph.  Meilen  6 Pf., 
10-20  Meilen  10  Pf.,  20-50  Meilen  20  Pf.,  50—100  Meilen  30  Pf., 
100—150  Meilen  40  Pf.,  über  150  Meilen  50  Pf.  Sperrgutsendungen, 
das  sind  Sendungen,  welche  in  irgend  einer  Ausdehnung  l1/*  ni 
überschreiten,  ferner  welche  in  einer  Ausdehnung  1 m,  in  einer 
andern  */s  m überschreiten  nnd  dabei  weniger  als  10  kg  wiegen, 
kosten  ein  um  die  Hälfte  erhöhtes  Porto. 

Pakete  mit  Wertangabe.  Aufser  vorstehendem  Paketporto 
eine  Versiehemngsgebühr  von  5 Pf.  für  je  S00  M.  mindestens  10  Pf. 

Eilsendungen  müssen  den  zu  unterstreichenden  Vermerk 
»Durch  Eilboten«,  und  bei  Vorausbezahlung  des  Boten  »Bote  be- 
zahlt«, tragen.  Bestellgeld  für  Briefe,  Postanweisungen,  Geld- 
briefe bis  800  M.,  Ablieferungsscheine  über  Geldbriefe  mit  höherer 
Wertangabe  und  Paketadressen  im  Ortsbestellbezirk  25  Pf.,  im 
Landbestellbezirk  60  Pf. ; für  Pakete  ohne  und  mit  Wertangabe  bis 
800  M.,  wenn  die  Sendungen  selbst  bestellt  werden,  im  Ortsbestell- 
bezirk 40  Pf.,  im  Landbestellbezirk  90  Pf. 

Gebühr  für  Bestellung  von  Postsendungen  in  die 
Wohnung  des  Empfängers  am  Orte  der  Postanstalt  für 
ein  gewöhnliches  Paket  bis  5 kg  5 Pf.,  über  5 kg  10  Pf.,  bei  Post- 
ämtern I.  Klasse  10  resp.  15  Pf. ; in  einzelnen  grofsen  Orten  nach 
besonderer  Verfügung  des  Reichspostamts  15  resp.  20  Pf. ; für  eine 
Postanweisung  nebst  zugehörigem  Geldbetrag : 6 Pf. ; für  einen 
Brief  mit  Wertangabe  bis  1500  M. : 5 Pf.,  über  1500  —3000  M. : 10  Pf-, 
über  3000  M.:  20  Pf.;  für  ein  Paket  mit  Wertangabe  sind  je  nach 
deren  Höhe  die  Sätze  für  gewöhnliche  Pakete  oder  für  Briefe 
mit  Wertangabe  die  Bestellgebühr  zu  entrichten. 
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II.  Verkehr  lut  Weltpostverein. 

Briefe  im  Weltpostverkehr  dürfen  Gold,  Juwelen,  Gold- 
stücke, kostbare  Gegenstände  und  zollpflichtige  Sachen  nicht  ent- 
halten. Porto  für  je  15  g frankiert  20  Pf.,  unfrankiert  40  Pf. 

Postkarten  sind  im  Weltpostverkehr  zulässig,  nach  über- 
seeischen dem  Weltpostverein  nicht  beigetretenen  Ländern  aber 
nicht.  Der  Portosatz  beträgt  10  Pf.,  mit  Antwort  20  Pf,,  unfran- 
kierte Karten  werden  auch  befördert. 

Drucksachen.  Für  je  50  g werden  5 Pf.  Porto  erhoben; 
Gewichtsgrenze  2 kg;  dürfen  weder  Brief  noch  schriftliche  Mit- 
teilungen enthalten. 

Als  Geschftftspapiere  sind  im  Weltpostverkehr  anzusehen  : 
Alle  Schriftstücke  und  Urkunden,  ganz  oder  teilweise  mit  der 
Hand  geschrieben  oder  gezeichnet,  die  nicht  die  Eigenschaft  einer 
eigentlichen  persönlichen  Korrespondenz  haben,  als  Prozefsakten, 
von  öffentlichen  Beamten  herrührende  amtliche  Urkunden,  Be- 
gleitbriefe oder  Ladescheine.  Rechnungen,  Geschäftspapiere  der 
Versicherungsgesellschaften,  nichtamtliche  Abschriften,  Aktenaus- 
züge etc.  Dieselben  müssen  unter  Band  oder  im  offenen  Umschlag 
versendet  werden.  — Innerhalb  Deutschlands  werden  Geschäfts- 
papiere gegen  ermftfsigte  Taxe  nicht  besorgt.  Im  Weltpostverein 
beträgt  für  je  50  g das  Porto  5 Pf. ; mindestens  aber  80  Pf.  Höchst- 
gewicht 2 kg. 

Warenproben.  Gröfse  30  cm  lang,  20  cm  breit,  10  cm 
dick:  für  je  50  g 5 Pf.,  mindestens  10  Pf.;  Maximalgewicht  250  g. 

Eingeschriebene  Sendungen.  Frankozwang.  Aufserdem 
Porto  20  Pf.  Einschreibgebühr.  Rückschein  20  Pf. 

Für  unzureichend  frankierte  Postsendungen  im 
Weltpostverkehr  die  doppelte  Taxe  des  fehlenden  Portoteiles ; nach 
dem  Auslande,  soweit  kein  Frankierungszwang  vorhanden,  werden 
dieselben  nicht  abgeseudet. 


Telegraphenwesen. 

1.  Jedes  Wort,  welches  mehr  als  15  Buchstaben  (oder 
5 Ziffern)  in  europäischen  und  10  Buchstaben  (oder  8 Ziffern) 
in  aufsereuropäischen  Depeschen  enthält,  wird  für  die  überschiefseu- 
den  15  oder  10  Buchstaben  für  ein  weiteres  Wort  gezählt. 

2.  Dringende  Telegramme  zahlen  die  dreifache  Taxe 
und  gehen  allen  Privat-Telegrammen  voraus  (D.). 

3.  Voraus  zu  bezahlende  Antwort.  Die  Wörterzahl  darf 
nicht  mehr  als  80  Wörter  betragen.  Hat  Absender  nichts  be- 
stimmt, so  wird  die  Gebühr  für  10  Wörter  erhoben.  Am  Kopf 
des  Telegramms  ist  sonst  anzugeben  »R.  P.  (6  Worte)*. 

4.  Wer  eine  Empfangsanzeige  wünscht,  hat  die  Gebühr 
für  ein  Telegramm  von  10  Wörtern  zu  entrichten  (P.  O.). 

5.  Nachzusendende  Depeschen  zahlen  die  vollen  Ge- 
bühren (F.  S.). 

6.  Die  Vervielfältigung  eines  Telegramms  kostet  40  Pf. 
für  je  100  Wörter,  bei  dringenden  Telegrammen  erhöht  sich  die 
Gebühr  auf  80  Pf. 

7.  Quittungen  überGebühren  werden  nur  auf  Verlangen 
gegen  20  Pf.  Zuschlag  erteilt. 

8.  Weiterbeförderung  nach  Orten,  die  nicht  an  das  Tele- 
graphennetz angeschlossen  sind,  können  je  nach  Wunsch  durch 
die  Post  oder  durch  Eilboten  weiterbefördert  werden. 

9.  Weiterbeförderung  durch  die  Post  wird  von  der 
Ankunftsanstalt  ohne  Kosten  bewirkt.  Sollen  Telegramme  als 
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»eingeschriebene  Briefe  (P.  R.)  oder  gegen  Empfangsanzeige*  weiter 
befördert  werden,  so  hat  der  Aufgeber  20  Pf.  Einschreibgebühr 
zu  entrichten. 

10.  Die  Zeichen  stehen  stets  vor  der  Aufschrift  in  Klam- 
mern und  zählen  für  ein  Wort.  Die  Zeichen  bedeuten: 

(D.)  — Dringendes  Telegramm,  (R.  P.)  = Antwort  bezahlt, 
(R.  P.  x)  = Antwort  bezahlte  xWörter,  (R.  P.  D.)  — Dringende 
Antwort  bezahlt,  (R.  P.  D.  x)  = Dringende  Antwort  bezahlte 
x Wörter,  (T.  C.)  = Verglichenes  Telegramm,  (P.  C.)  = Tele- 
graphische Erapfangsanzeige,  (P.  C.  P.)  ==  Empfangsanzeige 
durch  die  Post,  F.  S.  = Nnchzusendendes  Telegramm,  (P.  R.) 
= Post  eingeschrieben,  (X.  P.)  = Eilbote  bezahlt,  (R.  O.) 
= Offen  zu  bestellendes  Telegramm,  (R.  X.  P.)  = Antwort 
und  Bote  bezahlt,  (M.  P.)  = Eigenhändig  zu  bestellendes 
Telegramm , (T.  R.)  — Telegraphenlagemd , (P.  G.  = Post- 
lagernd, (P.  G.  R.)  = Postlagernd  eingeschrieben,  (Tages) 
= zwischen  10  Uhr  abends  und  9 Uhr  früh  nicht  zu  be- 
stellen. 

Telegraphische  Postanweisungen.  Aufser  der  Post 
anweisungsgebühr  und  Gebühr  für  das  von  der  Postanstalt  abzu- 
fassende Telegramm,  für  Bestellung  am  Bestimmungsorte  (wenn 
nicht  postlagernd)  die  gewöhnliche  Gebühr.  Telegraphische  Post- 
anweisungen sind  zuläfsig  nach  Deutschland,  Belgien,  Dänemark, 
einem  Teil  von  Ägypten,  Frankreich,  Italien,  Tokio,  Yokohama, 
einem  Teil  von  Holland,  einem  Teil  von  Norwegen,  Österreich- 
Ungarn,  einem  Teil  von  Portugal,  Rumänien,  Salvador,  Schweden, 
Schweiz,  Serbien  und  Siam. 

Gebührensätze  in  Europa.  Mindestbetrag  in  Deutsch- 
land und  nach  Österreich-Ungarn  (bis  10  Worte)  50  Pf.,  für  ge- 
wöhnliche Stadttelegramme  wird  für  jedes  Wort  3 Pf.,  mindestens 
jedoch  der  Betrag  von  30  Pf.  erhoben.  Dieselben  sind  nur  nach 
dem  Ortsbestellbezirk  der  Aufgabepostanstalt  zulässig. 

Bei  den  einzelnen  Ländern  bedeutet  »D«,  dafs  dringende  Tele- 


gramme zulässig. 

Für  ein  Taxwort 
M. 

Deutschland  (D)  (RO)  (MP) 0,05 

Belgien  (D) 0,10 

Rosnien-Herzegowina  (D)  0,20 

Bulgarien  (D) 0,20 

Dänemark  (D)  . 0,10 

Frau  k reich  (D) 0,12 

Gibraltar 0,25 

Griechenland  (D):  a)  Festland  und  Insel  Poros  0,30 
b)  nach  den  übrigen  Inseln  0,45 

ürofsbri tannien  und  Irland 0,15 

mindestens  80  Pf. 

Italien  (D) 0,16 

Luxemburg  (D) 0,05 

Malta  (D) 0,40 

Montenegro 0,20 

Niederlande  (D) 0,10 

Norwegen  (D) 0,15 

Ös  t erreich  - U ngarn  (D) 0,05 

Portugal  (D) ....  0,20 

Rumänien  (D) 0,15 

Rufsland  (Di,  europäisches  und  kaukasisches  . 0,20 

Schweden  (D) 0,15 

Schweiz . 0,10 

Serbien  (D) 0,20 

Spanien  (D)  0,20 

Türkei  (D) 0,45 
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Fernsprechverkehr. 


Für  Benutzung  der  öffentlichen  Fernsprechstellen  (in  der 
Kegel  von  7 Uhr  vormittags  bis  9 Uhr  nachmittags)  ist  zu  ent- 
richten an  Gebühr:  für  einmalige  Benutzung  bis  zur  Dauer  von 
8 Minuten  im  Stadtverkehr  10  Pf.,  Vor-  und  Nachbarortsverkehr 
20  Pf.,  Fernverkehr: 

Im  Reichstelegraphengebiet: 

20  Pf.  für  Enfernungen  bis  zu  25  km, 


25  » » * * » 50 

50  • » * • * 100 

100  • » » » » 500 

150  • ■ » 1000 

200  » » » über  1000 

Nach  Bayern: 

100  Pf.  auf  alle  Entfernungen. 


Wechsel-Stempel  im  Deutschen  Reich. 

Von  einer  Summe  von  200  M.  oder  weniger  10  Pf. 

• • » über  200  * bis  400  M.  20  » 

• • > a 400  » » 600  » 30  • 

» • » » 600  » » 800  a 40  a 

» a a a 800  » » 1000  » 50  a 

und  so  fort  von  jeden  ferneren  1000  M.  den  Betrag  von  50  Pf.  mehr, 
dergestalt,  dafs  jedes  angefangene  Tausend  für  voll  gerechnet 
wird. 

Die  deutsche  Wechselordnung  bestimmt,  dafs  gezogene  und 
eigene  Wechsel  im  Gebiete  des  Deutschen  Reiches  einer  nach 
Vorschrift  dieses  Gesetzes  zu  erhebenden,  zur  Reichskasse  fliefsen- 
den  Abgabe  unterliegen.  Von  der  Stempelabgabe  befreit  bleiben : 
1.  die  vom  Auslande  auf  das  Ausland  gezogenen,  nur  im  Inlande 
zahlbaren  Wechsel ; 2.  die  vom  Inlande  auf  das  Ausland  gezogenen, 
nur  im  Auslande,  und  zwar  auf  Sicht  oder  spätestens  innerhalb 
10  Tagen  nach  dem  Tage  der  Ausstellung  zahlbaren  Wechsel,  so- 
fern sie  vom  Aussteller  direkt  in  das  Ausland  remittiert  werden. 


Münztabelle. 


Münzsorten 


Deutsche 


Mark  | 


Ägypten.  1 Piaster  ä 40  Para  ä 3 Courantaspcr 

1 Beutel  k 500  Piaster 

Belgien.  (Wie  Frankreich.) 

Brasilien.  1 Milreis  ä 1000  Reis 

Dänemark.  1 Krone  ä 100  Öre 

Deutsches  Reich.  1 Mark  ä 100  Pfennige  . . 
2790  Mark  — 1 kg  feines  Gold. 

1 kg  Gold  = 15V*  kg  Silber. 

1 Krone  (Gold)  ä 10  Mark. 

1 Doppelkrone  (Gold)  ä 20  Mark. 

England.  1 Pfund  Sterling  Gold  gerechnet  k 20 

Shilling  ä 12  Pence 

1 Shilling  Silber 

Frankreich.  1 Franc  k 100  Centimes  . . . . 
Griechenland.  1 Drachme  ä 100  Lepta  . . . 

Italien.  1 Lire  = 100  Centesimi 

1 Ducato  — 10  Carlini  ä 10  Grani 

Mexiko.  1 Peso  ä 8 Reales  ä 4 Quartillos  . . 
1 Unze  Gold  = 16  Peso 


106 


20 

1 


Pf. 


21 


34 

12,5 


40 

81 

80 

81 

41 
33 
11 


Fortsetzung  der  Tabelle  siehe  S.  228. 
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Fortsetzung  der  Tabelle  8.  214. 


Münzsorten 

Deutsche 
Mark  | PI. 

Niederlande.  1 Gulden  a 100  Cents  .... 

•'  1 

70 

1 Goldstück  k 10  Gulden 

16 

88 

Österreich.  1 Krone  ä 100  Heller 

— 

85 

Goldmünzen  20  Kr.  u.  10  Kr.  u 

Portugal.  1 Goldkrone  (Coroa)  = 10  Mllrels  . 

44 

70 

1 Stostao  — 500  Reis 

2 

7 

1 Milreis  ä 1000  Reis 

4 

50 

Rumänien.  1 Piaster  (Lei)  = 100  Ban  Para 

— 

80 

Rufsland,  1 Silberrubel  ä 100  Kopeken  . . . 

3 

22 

3 Rubel  Goldmünze 

9 

67 

7,  Imperial  Gold  g 5 Rubel 

16 

74 

(Finnland  1 Marka  = 100  Pfenni) 

— 

80 

Schweden  und  Norwegen. 

Goldmünzen  ä 20  Kronen 

22 

50 

1 Krone  a 100  Öre  

1 

12,5 

Schweiz.  (Wie  Frankreich.) 

Serbien.  1 Dinar  a 100  Para 

— 

81 

Spanien.  1 Peseta  — 100  Cents 

- 

80 

1 Escundo  (Coronna)  ä 10  Reales  ä 10  Decima  . 
1 Gold  Doblon  de  Isabel  = 10  Escudos  . . . 

2 

10 

21 

34 

(Gerechnet  wird  meist  nach  Duros,  peso  fuerte, 

•I,  i 

a 20  Reales  a 34  Maravedis) 

4 

14 

Türkei.  1 Piaster  a 40  Para  ä 3 Courant  Asper 

— 

19 

1 Medjidiö  Goldmünze  = 100  Piaster  .... 

IS 

48 

1 Medjidiö  Silbermünze  = 20  Piaster  .... 

3 

60 

1 Beutel  = 6 Medjidiö. 

Vereinigte  Staaten  von  Nordamerika. 

1 Gold  Dollar  ä 100  Cents 

4 

20 

V,  Silber  Dollar 

2 

. 

1 Eagle  a 10  Dollars 

41 

96 

Zentralamerika.  1 Piaster  ä 100  Centavos 

4 



1 Condor  Gold  ä 2 Doblons 

37 

80 

— 

X.  Brennkalender. 

Im  nachfolgenden  ist  der  Brennkalender  für  l!i05  und  das 
erste  Quartal  1906  sowohl  ohne  als  mit  Berücksichtigung  des 
Mondscheines  zusammengestellt. 


Die  Zünde-  und  Löschzelten  sind  wie  folgt  angenommen : 


Zündezeit 

Löschzeit 

Zündezeit 

Lösch  zeit 

.it 

Ijj 

“ i 

M. 

c e z 

M c 
c 

- 1 5 
$ i.? 

© 3 

ec  m 

, td 

■5?  5 
Z°- 

css  a 
a 

h s 

-e  Z « 
S = ? 

«i 

M 

. fl 

- 'S  £ 

* a 

3 

. g C 1 J3  tJ  c 

o c s.  s g a 

> c * 2 © wf 
© 3 C 5 3 

ec  * , «j 

Stile. 

1 Stile 

Side. 

81  de. 

Stde 

8lde.  |S*dt. 

Januar 

7, 

1‘/« 

7* 

*7 . 

Juli 

1 

1 

17t  7, 

Februar 

7, 

iy. 

7« 

2 

August 

1 

1 

l i 

März 

7, 

17 « 

7t 

2 

Septbr. 

7t 

17, 

i 17, 

April 

V» 

17 2 

t 

i7t 

Oktober 

7t 

17. 

1 2 

Mal 

7« 

i 

17t 

i 

Novbr 

7t 

17* 

7*  27, 

Juni 

7t 

i 

17* 

% 

Dezbr. 

7s 

17. 

*/4  2V, 

. ..  ....  i 

X.  Brennkalender. 


229 


Bei  Berücksichtigung  des  Mondscheines  beginnt  die  reduzierte 
Beleuchtung  am  Tage  nach  dem  ersten  Viertel  und  endet  am 
3.  Tage  nach  Vollmond.  Die  Mondscheintage,  an  welchen  redu- 
zierte Beleuchtung  stattfindet,  sind  mit  • bezeichnet.  In  manchen 
kleinen  Städten  findet  an  diesen  Tagen  gar  keine  Beleuchtung  statt. 

Für  die  Ermittelung  der  Zünde-  und  Löschzeiten  eines  Ortes 
ist  noch  die  Differenz  zwischen  Ortszeit  und  der  mitteleuropäischen 
Einheitszeit  zu  berücksichtigen.  Dieselbe  ist  aus  nachstehender 
Tabelle  zu  entnehmen  und  je  nach  dem  Vorzeichen  zu  addieren 
oder  zu  subtrahieren. 


Unterschied  zwischen  Ortszeit  und  mitteleuropäischer  Zeit  ftir 
einige  deutsche  Orte. 

Zur  Umwandlung  der  Ortszeit  in  mitteleuropäische  Zeit  ist  der 
neben  dem  Orte  in  ganzen  Minuten  angegebene  Unterschied  zur 
Ortszeit  zu  addieren  oder  von  derselben  zu  subtrahieren  Je  nach 
dem  Vorzeichen  + oder  — . 

Mitteleuropäische  Zeit  ist  die  Zeit  des  15.  Längengrades  östlich 
von  Greenwich. 


Aachen  . . . 

[—36 

Elbing  . . . . 

-18 

Lissa  .... 

-6 

Altenburg  . . 

-10 

Emden  . . . 

-31 

Ludwägsh.  a/Rh. 

+26 

Altoua  . . . 

-20 

Erfurt  .... 

-16 

Lübeck  . . . 

+ 17 

Ansbach  . . 

-18 

Essen  .... 

-32 

Magdeburg  . . 

+13 

Arnsberg  . . . 

-28 

Flensburg  . . 

-22 

Mainz  . . . . 

+27 

Augsburg  , . 

-16 

Frankfurt  a.M. . 

-25 

Marienburg  i.Pr. 

-16 

Aurich  . . . 

-30 

Frankfurt  a.O.  . 

1-2 

Meiningen  . . 

+18 

Baden-Baden  . 

-27 

Fulda  . . . . 

-21 

Memel  . . , 

-25 

Bamberg  . . . 

-16 

Gardelegen  . . 

-14 

Metz  .... 

-35 

Barmen  . . . 

-31 

Geldern  . . . 

-35 

München  . . 

-14 

Bautzen  . . . 

-2 

Gera  .... 

-12 

Neustrelitz  . . 

-8 

Bayreuth  . . 

-14 

Glatz  . . . . 

-7 

Norden  . . . 

-31 

Berlin  .... 

-6 

Gnesen  . . . 

-10 

Nürnberg  . . 

-16 

Bemburg  . . 

-13 

Görlitz  .... 

0 

Osnabrück  . . 

-28 

Beuthen  . . . 

-16 

Gotha  .... 

+ 17 

Paderborn  . . 

-25 

Bielefeld  . . . 

-26 

Grau den z . . . 

-15 

Posen  .... 

-8 

Bonn  .... 

-32 

Guben  . . . 

+ 1 

Potsdam  . . . 

+8 

Brandenbg.  a.H. 

-10 

Gumbinnen  . . 

-29 

Ratibor  . . . 

-13 

Braunsberg  . . 

-19 

Halle  a.S.  . . 

-12 

Rostock  . . . 

-11 

Braunschweig  . 

+18 

Hamburg  . . 

-20 

Saalfeld  . . . 

-15 

Bremen  . . . 

+25 

Hannover  . . 

-21 

Saarbrücken 

-32 

Breslau  . . . 

-8 

Heidelberg  . . 

-25 

Sagan  .... 

-1 

Bromberg 

-12 

Insterburg  . . 

-27 

Salzwedel  . . 

-15 

Bückeburg  . . 

+24 

Karlsruhe  . . 

-26 

Schwerin  . . 

-14 

Bunzlau  . . . 

-2 

Kassel  .... 

-22 

Speyer  . . . 

-26 

Chemnitz . . . 

+7 

Kleve  .... 

-35 

Stettin  . . . 

-2 

Danzig  .... 

-15 

Koblenz  . . . 

30 

Stralsund . . . 

U8 

Darmstadt  . . 

- 

-25 

Koburg  . . . 

- 

-16 

Swinewünde 

-3 

Dessau  . . . 

- 

-11 

Köln  .... 

- 

-32 

Trier  .... 

-33 

Dirschau  . . . 

-15 

Königsberg  i/Pr. 

-22 

Ulm  .... 

-20 

Donauwörth 

-17 

Konstanz  . . 

-23 

Weimar  . . . 

L15 

Dortmund  . . 

-30 

Kottbus  . . . 

-2 

Wesel  .... 

-3t 

Dresden  . . . 

-5 

Krefeld  . . . 

-34 

Wiesbaden  . . 

-37 

Düsseldorf  . . 

-33 

Küstrin  . . . 

-1 

Wittenberg  . . 

-9 

Duisburg  . . 

-33 

Leipzig  . . . 

-10 

Würzburg  . . 

-20 

Eisenach  . . . 

[-19 

Liegnitz  . . . 

-5 

Zwickau  . . . 

-10 

Die  auf  Grund  des  Brennkalenders  sich  ergebenden  Brenn- 
stundenzahlen sind  auf  einer  Tabelle  am  Schlüsse  gesondert  zu- 
sammengestellt. 


März  I Februar  I Januar  1905 
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X.  Brennkalender. 


Brennkalender  für  1905/06. 

(Die  fettgedruckten  Zahlen  beziehen  sieh  auf  die  Zelt  von  6 Uhr  ebenda  bie  6 Uhr  früh.) 
A.-L.  bedeutet  Ahendlaterne.n,  N.-L.  Nachtlaternen. 


1 

2—4 
5-6 
7-8 
9—10 
11— 12 

13 

14 
15* 
16* 
17* 
18* 

19-20* 

21* 

22* 

23* 

24—26 

27-28 

29-31 


«*/♦  »V* 
• * 

7 5 


X.  Brennknlemler. 
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Datum 


t. 

B. 

«S 


1—7 
7—12 
13* 
14* 
15* 
16* 
17* 
18* 
l‘J* 
20* 
21* 
22  — 23 
24—30 


1—3 
4—12 
13* 
_ U* 

- 15* 
* 16* 
17—19* 
20 

21—31 


Dezember  I b’ovember  i Oktober  ■ September 
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X.  Brennkalender. 


Für  48°  nördl.  Breite 


Für  52°  SO'  nördl.  Breite 


1—  2 
3-5 
6* 

7* 

8* 

9* 

10* 

11* 

12-15* 
IG— 18 
19-25 
26-30 


1-5  6‘/4  II 

6*  6'U  11 


13-16*  baU  11 
17-18  58/4  11 
L9— 24  5 V*  11 
25-31  b'U  11 


I- 4  51/4  11 

5*  5 11 

6*  5 11 

7*  5 11 

8*  5 11 

9-10*  5 11 

II- 14*  5 11 

15-25  4 >/4  11 
>6—30  48/4  11 


1—3 

4* 

5* 

6* 

7* 

8* 

9* 

10-13* 

14—23 

24—31 


X.  Brennkalender. 
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X.  Brennkalender. 


Anzahl  der  Brennstnnden  nach  dem  Brennkaleuder. 


Monat 

| Für  48°  nördl.  Breite 

| Für  52°  30'  nördl.  Breite 

Abendlat. 

Nachtlat. 

j Abendlat. 

Nachtlat. 

Volle 

Beleuch 

tung 

tu  Kuck 
sicht 
auf  den 
Mond 

Volle 

Beleuch 

tung 

in.  Rück- 
sicht 
> auf  den 
! Mond 

Volle 
Relru  b 
tung 

m Rück 
sicht 
auf  den 
Mond 

Volle 

Beleuch- 

tung 

ni  Rück- 
sicht 
l aut  den 
Mond 

1905 
Januar 
Februar  . 
März  . . 

April  . . 
Mai  . . 
Juni  . . 
Juli  . . 
August  . 
September 
Oktober . 
November 
Dezember 

184 

H61/* 

m3U 

106'/« 

85'/« 

69 

65'/* 
92  V* 
121*/« 
162»/« 
182*/« 
199 

1 36*/« 

105*/« 

107*/« 

78’/« 

64*/, 

49'/« 

47'/« 

«IV* 

90'/« 

123'/« 

135'/, 

146'/« 

430'/, 

853'/, 

333'/, 

261'/, 

215"/, 

169'/, 

191*/, 

241 

290’/, 

360 

404 

445'/, 

326'/. 

263»/* 

256'/, 

211V* 

162'/, 

126*/, 

149'/, 

189'/, 

247'/, 

301 

307'/, 

359'/« 

192*/, 

150 

138 

101»/, 

76'/, 

53’/, 

48 

81 

120*/, 

161*/, 

18«'/, 

209 

143 

109'/, 

108'/, 

73'/, 

50'/, 

36’/, 

32'/, 

58*/, 

89*/, 

115'/, 

140 

154 

450'/, 

863 

339*/, 

261 

208*/, 

151'/, 

171’/, 

227 

289 

861'/, 

408'/, 

467 

310*/, 

269*/, 

256»/, 

211'/, 

151 

104*/, 

l:i2'/» 

178'/, 

245*/, 

302'/, 

318’/, 

877 

Summe 
pro  Jahr 

1551*/« 

1146'/« 

3701 

1498’/, 

110a'/, 

S6938/* 

2887'/, 

1906 

Januar  . 
Februar  . 
Mftrz  . . 

184 
145'/« 
18 78/« 

139'/« 

108'/, 

HO1/« 

430'/, 

353'/, 

338'/, 

329 

270'/, 

259"/, 

192*/, 

150 

138 

144'/, 

108 

106'/, 

450'/, 

863 

339*/, 

342 

267'/, 

254 

I.  Quartal 

467 

358  1 1122'/« 

859 

480’/, 

358*/« 

1152*/, 

863'/, 
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II.  bedeutet  II.  Teil,  A.  B.,  Adressenbeilage. 


Abflufslcitungen  207. 
Abschreibung  von  Gaswerken  109. 

Wasserwerken  221. 

Absorption  21. 
Absorptionskoefflzient  21. 
Absperr-Schieber,  Baulftnge  126. 

— -Ventile  für  Gasbehälter  94. 

Vorrichtungen  101. 

Abwasser  von  Ammoniakfabriken 

79. 

Adressenbeilage  A.  B.  l. 
Aerogengas  178. 

Algebra  II.  14. 

Ammoniak -Ausbeute  56 
Bestimmung  im  Gas  II.  105. 

— -Entfernung  aus  dem  Gase  76. 

— -Gehalt  von  Gaswasser  78. 

— , schwefelsaures  79. 

Wäscher  76. 

— -Wasser  78. 

, Verarbeitung  des  79. 

Amort isatlonstabelle  II.  18. 
Analysen  ausgebrauchter  Reini- 
gungsmassen 83. 

— von  Mischgas  177. 

Wassergas  177,  32. 

Analytische  Geometrie  II.  25. 
Anfangstemperaturen  II.  94,  95. 
Anlage  von  Gasfabriken  103. 
Antilogarithmen  II.  ll. 

Apparate,  Berliner  Normen  103. 
Aräometerskalen  II.  58. 
Arbeitsleistungen  II.  29. 
Argandbrenner  138. 
Aschenschlacke  von  Gaskoks  71. 
Atmosphäre  17. 

Atom  25. 

— -Gewichte  26. 

Aufbesserung  des  Gases  54. 
Aufsteigrohre  64. 

Ausdehnung  fester  Körper  21. 
Ausflurs  aus  Mündungen  II.  36. 


Ausgufsbecken  208. 

Ausschufs  des  D.  V.  A B.  70. 
Autokarburation  54. 

Automaten  137. 

Avogadros  Gesetz  26. 

Azetylen  167. 

Backöfen  für  Koksheizung  71. 
Badeöfen  164. 

Badezimmer  206. 

Bakteriologischeünteruchung  201. 
Baumaterial  II.  143. 

Bauwesen  II.  142. 

Beamte  von  Gas-  und  Wasser- 
werken A.  B.  1. 

Bedienungsmannschaft  für  die 
Öfen  65. 

Beleuchtung  138. 

— der  Fabrikräume  101. 

— , Hygiene  155. 

— , indirekte  154. 

— , Materialverbrauch  und  Kosten 
147. 

Beleuchtungs- Anlagen,  Berech- 
nung 146. 

— -Arten,  Nutzeffekt  39. 
Beleuchtung,  Verbrennnngspro- 

dukte,  Wärmeentwicklung  und 
Luftbedarf  156. 

Benzol- Bestimmung  im  Leucht- 
gas II  103. 

— , Handelsprodukte  28. 

— , Löslichkeit  in  Gasen  20. 

— -Reihe,  Kohlenwasserstoffe  der 

2S. 

— , Tension  19. 

Berechnung  der  Beleuchtung  150. 

' indirekten  Beleuchtung  155. 

Kühlflächen  78. 

— — Retortenöfen  61. 

— — sphärischen  Leuchtkraft  II. 


236 


Sachregister. 


Berechnung  von  Beleuchtungsan- 
lagen 146. 

Rohrleitungen  110. 

Berufsgenossenschaft,  Druck- 
sachen II.  184. 

— , Organisation  A.  B.  72. 

— , Unfallversicherung  II.  155. 
Betonmischungen  II.  143. 
Betriebsergebnisse  von  Wassergas- 
anlagen 176. 

Betriebskosten  von  Wärmekraft- 
maschinen II.  126. 
Betriebsleiter  der  Gaswerke  A.  B. 
1. 

— der  Wasserwerke  A.  B.  1. 
Binomischer  Satz  II.  14. 

Bleche  II.  135 
Blitzableiteranschlufs  118. 
Bogenhöhen  II.  19. 

Bogenlängen  II.  19. 

Brenner  138. 

Brenn-Kalender  230. 

— -Stoffe  29. 

— — , Untersuchung  II.  85. 

— — , Zusammensetzung  42. 
Brennstoff-Typen  II.  92. 

— -Verbrauch  von  Retortenöfen 
61. 

Brennstunden  234. 

Brouwersche  Rinne  67. 

Brunnen  186. 

— , öffentliche  204. 

Brutto  - Nutzeffekt,  Berechnung 
II.  93. 

Bunsenbrenner  138. 

Bunte-Bürette  II.  95. 

Chemie,  Grundgesetze  25. 
Coze-Öfen  62. 

Cyan-Ausbeute  56. 

— -Bestimmung  nach  Feld  II.  108. 
— , Entfernung  aus  dem  Gase  79. 

— -Verbindungen  in  der  Reini- 
gungsmasse 82. 

— -Wäscher  80. 

Dächer  II.  144. 

Dampf-Heizung  102. 

— -Kessel  II.  115. 

, Bestimmungen  II.  147. 

-Feuerungen  II.  114. 

— — -Heizung  mit  Koks  72. 

, Wirkungsgrad  II.  116. 

— -Leitungen  II.  120. 

— -Maschinen  II.  117. 

— -Strahlpumpe  220. 

— -Turbinen  II.  118. 

— -Verbrauch  von  Maschinen  II. 
117. 

Dauerflammen  159. 

Dauerversuche  mit  Glühkörpern 
140. 

Selaslicht  145. 

Decken  II.  143. 


Dellwik- Fleischer,  Wassergasver- 
fahren 174.  _ 

Destillation,  Änderung  der  Zu- 
sammensetzung des  Gases  wäh- 
rend der  51. 

— , Änderung  von  Gasmenge  u. 

Leuchtkraft  während  der  51. 
Destillations- Produkte  verschie- 
dener Materialien  48. 

— -Temperatur  49. 

Diagramm  zur  Ermittlung  der 
Helligkeit  151,  152. 

Dichtung  von  Rohrverbindungen 
116. 

Diskontotabelle  II.  16. 
Dimensionen  II.  26. 

— der  Rohrleitungen  111. 

Öfen  60. 

— nasser  Gasmesser  135. 

— trockener  Gasmesser  136. 

— von  Stadtdruckreglern  98. 

Gasleitungen  128. 

— von  Gassaugern  95 

Mannesmann-Rohren  127. 

Stationsgasmessern  99. 

Dowsongas  177. 

Dreiecke  II.  21. 

Droryscher  Teerabgang  für  Vor- 
lagen 64 

Drucke,  kritische  20. 

Druck  der  Gasbehälterglocke  93. 

— -Messer  99. 

, multiplizierende  18. 

— -Regler  96. 

— -Sachen  des  D.  V.  II.  184. 

— -Schreiber  100. 

— -Vorlust  in  Rohrleitungen  114. 

— von  Gasgemischen  17. 
Dulongsche  Regel  II.  88. 

Düse  138. 

D.  V.  Anleitung  zum  Erlafs  von 
Verordnungen  für  Privatgasein- 
richtungen II.  173. 

— , Ausschufsmitglleder  A.  B.  70. 
— , Gasbehälter-Normen  87. 

— , Kommissionen  A.  B.  70. 

— , Leitsätze  zum  Schutze  der 
Gas  u.  W'asserröhren  II.  176. 

— , Lieferungs-  und  Garantiebe- 
dingungen für  Gasbehälter  II. 
172. 

— , Normalien  für  Gufsrohre  122. 

Retorten  62. 

— , Normal- Wassermesser  212. 

— , Normen  für  Installationen  127. 
— , Prüfung  v Glühkörpern  11.74. 
— , Satzungen  II.  180. 

— , Versammlungsorte  A.  B.  69. 

— , Verzeichnis  der  Drucksachen 
II.  184. 

— , Vorstände  A.B.  69. 

— , Vorschriften  für  das  Photo- 
metrieren  II.  64. 

Dynamometer  II.  29. 
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Eich  - Gebühren  iür  Gasmesser 
II.  152. 

— -Ordnung  II.  151. 

Eisen,  Handelsfabrikate  II.  138. 
Eisenbahn -Beleuchtung  mit  Öl- 
gas 167,  169. 

— -Schienen  II.  135. 

Eisen -Gehalt  des  Grundwassers 
202. 

— -Reinigung  81. 

Elektrische  Züudung  160. 

Ellipse  n.  25. 

Elster,  Winkelphotometer  II.  82. 
Enteisenung  202. 

Entleuchtung  36. 

Erdarbeiten,  Kosten  II.  142. 
Erfindungen , Anmeldung  von 
II.  163. 

Explosions-Bereich  85. 

— -Drucke  86. 

— -Erscheinungen  34. 

— -Geschwindigkeit  34. 

Grenzen  84. 

— -Temperaturen  85. 

Fabrikationsgasmesser  99. 
Fabrikräume,  Beleuchtung  101. 

— , Heizung  101. 
Fabrikrohrleitung  100. 
Femdruckregler  98. 
Fernsprechverkehr  227. 
Fernzündung  160. 
Festigkeits-Lehre  II.  82. 

— -Zahlen  II.  30. 

Feuerhähne  207. 

Feuerung  mit  Koks  71. 

— von  Retortenöfen  58 
Feuerungen,  Wirkungsgrad  II.  116. 
Filtration  190. 

Fittings  II.  139. 

— , Gewichte  II.  136. 
Flächenhelligkeit  146,  149. 

— bei  indirekter  Beleuchtung  155. 
Flächentafel  II.  23. 

Flamme  138. 

Flammen-Beleuchtung  36. 

— -Temperaturen  87. 
Flimmerphotometer  II.  84. 
Flügelwassermesser  213. 

Flüsse,  Bewegung  des  Wassers 

II.  46. 

Flüssigkeitsmanometer  18. 
Flufswasser  187. 

Förderrinne  von  Brouwer  67. 
Formstücke  124. 

Füllmassen  für  Gasmesser  135. 
Fundamente  II.  143. 


Gas  aus  verschiedenen  Rohstoffen 
48. 

— -Abgabe  auf  lm  Rohmetzlänge 
105. 

, monatliche  104. 


Gas-Abgabe  pro  Einwohner  105. 

, prozentuale  Verteilung  105. 

, stündliche  104. 

verschiedener  Städte  105. 

— -Analyse  II.  95. 

— -Analysen  von  Steinkohlen  gas 
32,  57,  H.  100. 

— -Automaten  137.  II.  153. 

— -Bedarf  für  100  m bebaute  Häu 
serfront  106. 

— -Behälter  85. 

Bassins  86. 

-Führung  92. 

, Inbetriebsetzung  93. 

— — , Lieferungsbedingungen  II. 

172. 

Normen  87. 

zur  Ferngasleitung  118. 

Einrichtung  127. 

— -Fabriken,  Anlage  von  103. 

Gemische , Leuchtkraft  lm 

Schnitt-  und  Auerbrenner  38. 

— -Gesellschaften  A.  B.  65. 

— -Gewinde  121. 

— -Glühlicht  38,  138. 

, Gasverbrauch  140. 

, hängendes  141. 

—  , Lichtverteilung  149. 

, Leuchtkraft  140. 

— — , Lichtverteilung  148. 

— -Heizung  160. 

— -Heizungsanlagen  163. 

— -Herde  161. 

i — -Kohlen,  Untersuchungsergeb- 
nisse 52. 

, Vorkommen  43. 

, Wertbestimmung  45. 

, Zusammensetzung  44,  52. 

— -Koks,  Zusammensetzung  der 
Aschenschlacke  71. 

— — ■ -Sorten,  Heizwert  70. 

, Zusammensetzung  70. 

— -Kursus  H.  188. 

— -Luftmischungen  37. 

— -Manometer  18. 

Meisterschule  II.  186. 

— -Menge  während  der  Destilla- 
tion 51. 

— -Messer  134. 

-Konstruktionen,  eichfähige 

II.  164. 

, Eichung  II.  151. 

, nasse  134.  , , 

, trockene  135. 

Motoren  II.  120. 

— -Öfen  162.  j.jjj 

Sauger  94. 

— Strahlen,  Verbrennung  von  37. 

— -Verbrauch  pro  Flamme  106. 

zum  Heizen  und  Kochen 

164. 

— -Verlust  106. 

— -Wäscher  76. 

Wage  II.  60. 
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Gas-Wasser,  Bestandteile  78. 

, konzentriertes  79. 

, Untersuchung  II.  10G. 

— -Werke  für  kleinere  Gemeinden 
und  Vororte  106. 

, Genehmigung  II.  147. 

— — , Verzeichnis  der  Betriebs- 
leiter A B.  1. 

— — , Wertschätzung  107. 
Gebrauchsmusterschutz  II.  1G5. 
Gebührenordnung  der  Architek- 
ten und  Ingenieure  221. 

Geleise,  Schmalspur-  70. 
Generator-Gas  177. 

— Öfen  58 
Gerade  Linie  II.  25. 
Gewerbeordnung  II.  146. 

Gewicht,  absolutes  von  Gasen  u. 

Dämpfen  18. 

— der  Luft  14. 

— von  Formstücken  126. 

Gufsrohren  125. 

Wassertöpfen  126. 

Gewichte  7. 

— , englische  7. 

— von  Eisenfabrikaten  II.  128. 
Gleichungen  II.  14. 

Glühkörper  189. 

— , Imprägnieren  140. 

— , Leuchtkraft  140. 

— , Prüfung  II.  74. 
Gonlometrlsche  Formeln  II.  21. 
Graphit,  Ausbrennen  67. 

— -Ausbrennzylinder  67. 
Grundstoffe,  chemische  26. 
Grundwasser,  Eigenschaften  187. 
— , Gewinnung  186. 

— , Zusammensetzung  184. 
Guldinsche  Regel  II.  25. 
Gufsrohre,  Normalien  122. 

Hähne  für  Wasserleitungen  206. 
Härtegrad  180. 

Hausfiler  198. 

Hefner-Kerze  40. 

— -Lampe  II.  70. 

Heiz-Brenner  160. 

— -Kraft,  Ausnutzung  165. 

— -Stoffe  29,  41. 

Heizung  der  Fabrikräume  101. 

— der  Gasbehälterbassins  94. 
Heizwert  30. 

— -Bestimmung  II.  109. 

— einiger  Gaskokssorten  70. 

— technischer  Gasarten  82. 
Heizwerte  der  wichtigsten  Brenn- 
stoffe 30. 

Helligkeit,  erforderliche  146. 
Helligkeitsprüfer  von  Wingen  II. 
82: 

Hochdruckleitungen  119. 
Holophangläser  146, 

Holz,  Zusammensetzung  171. 

— -Gas  171. 


Horden  für  Reiniger  84. 
Humphreys  <fc  Glasgow,  Wasser- 
gasverfahren 174. 

Hydranten  204. 

Hydraulik  II.  35. 

Hydrodynamik  II.  35. 
Hydrometrie  II.  48. 

Hydrostatik  II.  35. 

Hyperbel  II.  26 


Indirekte  Beleuchtung  164. 
Installationen  127. 
Invert-Gasglühlicht  141. 


Jägerhorden  84. 

Junkers  Kalorimeter  II.  109. 


Kalorimeter  von  Junkers  II.  109. 
Kalziumkarbid  167. 

Kanäle,  Bewegung  des  Wassers 
II.  46 

Karburation  54. 

Karburierapparate  100. 
Keith-Licht  142. 

Kirchen,  Gasheizung  für  163. 
Klär-Brunnen  189. 

— -Gruben  für  Abwasser  von  Am- 
moniakfabriken 79. 

Klärung  von  Oberflächenwasser 
188. 

Klosetteinrichtung  208. 
Körpertafel  II  23. 

Kohle,  Raumgewichte  51. 

— , Selbstentzündung  45. 

Kohlen  Analysen  44,  52. 

Oxyd  155. 

— -Säure  bei  der  Destillation  55. 
, zulässiger  Gehalt  155. 

— -Typen  42. 

— -Untersuchung  II.  86. 

— -Wasserstoffe  27. 

, Karburation  durch  54. 

Koks  70. 

— -Analysen  70. 

— , Aufbereitung  70. 

— -Brechmaschinen  70. 


— für  Wassergas-  und  Kraftgas 
anlagen  72. 

— , Heizwert  70. 

— -Öfen  71. 

— , Rnumgewichte  51. 

— -Rinne  62. 

— -Staubfeuerungen  72. 

— -Transport  67. 

— , Verwendung  71. 


— , Zusammensetzung  70. 

der  ABchenschlacke  71. 

Kolbenpumpen  219. 

Kondensatoren  für  Dampfmaschi 
nen  II.  119. 

Konsum-Regler  159. 

— -Verhältnisse  103. 
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Kosten  der  Azetylenbeleuchtnng 
170 

Filtration  202. 

Straßenbeleuchtung  158. 

Vergasung  nach  verschie- 
denen Systemen  68. 

Wasserversorgung  221. 

— des  Betriebs  mit  geneigten  Re- 
torten 68. 

— von  Luftgas  179 

— verschiedener  Beleuchtungs- 
arten 147. 

— von  Wassergas  176. 

— -Vergleich  zwischen  Gas  und 
flüssigen  Brennstoffen  165. 

Kraftgas  177. 

— -Motoren  II.  123 
Krankenhäuser,  Gasheizung  für 

Kreis3II  25. 

— -Abschnitte  II.  19. 

— -Funktionen  II.  21. 

— -Inhalt  l. 

Umfang  1. 

Kritische  Temperaturen  u.  Drucke 
20. 

Kühl-Anlagen  für  Dampfmaschi- 
nen II.  119. 

— -Apparate  73. 

— -Flächen  73. 

Kühlung  des  Gases  72. 

Lademaschinen  65. 
Lademaschine,  Kosten  des  Be- 
triebs mit  der  Westschen  69. 
Lademulde  65. 

Lademulden,  lahrbare  65. 

Lade-  und  Ziehmaschinen  mit 
Motorantrieb  66. 
Lampenmasten  158. 

Laternen  157. 

Leitsätze  zum  Schutz  von  Gas- 
und  Wasserröhren  II.  176. 
Leitungen,  Bewegung  des  Wassers 
in  II.  38. 

Leuchtgas,  Bestandteile  49. 

— , Verbrennungsprodukte  33. 

— -Vergiftung  155. 

Leuchter,  Installation  130. 
Leuchtkraft,  Abnahme  36. 

— , Aufbesserung  54. 

— , sphärische,  Berechnung  II. 
84. 

— verschiedener  Gasgemische  in 
Schnitt-  und  Auerbrenner  38. 

— während  der  Destillation  51. 
Leuchtstoffe  29,  41. 

Licht  39. 

Licht-Einheit  40. 

— -Feinheiten,  Vergleich  41. 

— -Stärke,  Messung  39. 
Litergewicht  eines  Gases  14. 
Löschdruck  37. 

Löschzeit  für  Laternen  228. 


Löslichkeit  des  Benzols  in  Gasen 
20. 

— des  Xylols  in  Gasen  20 
Lösung  von  Gasen  und  Dämpfen 

in  Flüssigkeiten  21. 
Logarithmen  II.  9,  14. 
Lukaslampe  141. 

Lukaslampen  für  Strafsonbeleuch- 
tung  158. 

Luftbedarf  bei  der  Verbrennung 
33. 

— , Berechnung  für  Leuchtgas  34. 

— verschiedener  Beleuchlungs- 
arten  156. 

Lufteinführung  in^die  Reiniger  82. 
Luft-Gas  178. 

— -Kühler  78. 

— -Thermometer  II.  61. 

Mannesmann-Rohre  127. 
Manometer  18,  99. 

Maß  des  Druckes  17. 

— -System  II.  2«. 

— von  Kraft  und  Arbeit  10. 

Maße  7. 

— , elektrotechnische  11. 

— , englische  7. 

— und  Gewichte  verschiedener 
Länder  10. 

— , Umwandlung  von  englischen 
ln  Metermaß  9. 

Mathematik  l,  II.  1. 

Mechanik  II.  26. 

Mechanisches  Wärmeäquivalent 
ll. 

Messung  der  Lichtstärke  39. 
Metallmanometer  18. 
Meterkilogramm  11. 

Metermaß  7. 

Millenniumlicht  142. 

Mischgas  fürBahnwaggonbeleuch- 
tung  169. 

Mischrohr  für  Bunsenbrenner  139. 
Mischung  von  Gasen  u.Dämpfen  21. 
Molekül  25. 

Molekulargewicht  26. 

Münztabelle  927. 

Mundstücke  II.  42. 

Xamensverzeicbnis  der  Leiter  von 
Gas-  und  Wasserwerken  A.  B. 
82. 

Naphthalin-Abscheidungen  81. 

— , Entfernung  aus  dem  Gase  so. 

— -Verstopfungen,  Beseitigung 
von  118. 

Nebenprodukte  56. 

Normal- Abflußröbren  209. 

— -Gasbehälter  89. 

Gasgewinde  121. 

Normalien  für  Rohre  und  Form- 
stücke 122. 

Normal-Profile  für  Walzeisen  II. 
131. 
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Normal-Volumen  16. 

— -Wassermesser  212. 

Normen,  Berliner,  für  Apparate 

103. 

— des  D.  V.  für  Lieferung  von 
Eisenkonstruktionen  von  Gas- 
behältern 87. 

— für  Berechnung  des  Honorars 
für  Ingenieurarbeiten  22i. 

Installationen  127. 

Nutzeffekt  verschiedener  Beleuch- 
tungsarten 39. 

, i,.* 

Oberflächen wasser,  Reinigung 
188. 

— , Zusammensetzung  185. 

Öfen  58.  !.■.'• 

— , Anheizen  der  67. 

— , Ausführung  der  60. 

— , Bedienung  65; 

—,  Bedienungsmannschaft  65. 

— , Leistung  65. 

— mit  geneigten  Retorten  62. 
Ofen-Ausrüstung  64. 

— -Bau  61. 

— Betrieb,  Kosten  68. 

— -Konstruktionen  61. 
öl  gas  165. 

Orsatapparat  II.  104. 

Ozonisierung  199. 


Parabel  II.  26. 

Patentwesen  II.  159. 

Petroleum  27. 

Pferdekraft  11. 

Pharos-Licht  143. 

Photometer  von  L.  Weber  II. 
78. 

Photometrie  39,  II.  64. 
Photometrische  Namen  40. 
Planimetrie  II.  22. 

Platzhelligkeit  146. 

Postwesen  223. 

Potenzen  II.  14. 

Prefsgas  für  Strafsenbeleuchtung 
158. 

Licht  142. 

Prinsepsche  Legierungen  II.  61. 
Progressionen  II.  15. 

Prüfung  von  Gasleitungen  131. 
Pulsometer  220. 

Pumpen  219. 

Pyrometer  II.  61. 

- Wanner  II.  62. 


Quadrate  der  Zahlen  l bis  1000 
II.  l. 

Quadratwurzeln  der  Zahlen  l bis 
1000  II.  l. 

Quellwasser,  Eigenschaften  187. 

— , Gewinnung  186. 

— , Zusammensetzung  183. 


Ramiekörper  140. 

Raseneisenerz  82. 

Rauchgase,  Anfangstemperatur 

II.  93,  94. 

— , Wärmekapazität  II.  93. 
Raumgewichte  von  Kohlen  und 
Koks  51. 

Rechenschieber  für  Rohrleitungen 
HO. 

Reduktion  der  Gasvolumina  auf 
0»  C 15. 

auf  760  mm  Druck  16. 

— von  Wasserdruck  auf  Queck- 
silberdruck 17. 

Reflektoren  145,  153. 

Regelung  der  Gassauger  95. 
Regenerieren  der  Masse  82. 

Regler  für  Gassauger  96 

Strafsenflammen  159. 

Regnaultsche  Formel  23. 
Rogullerdiisen  139. 

Reibung  II.  27. 
Reibungskoeffizienten  II.  27. 
Reiniger-Horden  84. 

— -Kästen  83. 

Reinigung  des  Gases  72. 

von  Schwefelwasserstoff 

81- 

Wassers  188. 

Reinigungsmasse  82. 

— , gebrauchte  83,  II.  108. 

— , Prüfung  II.  109. 

Rein  Wasserbehälter  203. 
Reparaturen  von  Gasbehältern  94. 
Retorten  62. 

— , Ausbessem  67. 

— , geneigte,  Gröfse  und  Kohlen- 
ladung 63. 

— , Gewichte  63 

— , Kosten  des  Betriebs  mit  ge- 
neigten 68. 

— , Laden  und  Ziehen  65. 

— , Normalien  62. 

— -Profile  für  geneigte  68. 
Reutterkühler,  Leistung  73. 
Rohgas,  verunreinigende  Bestand- 
teile 55. 

— , Zusammensetzung  57. 
Kohrdurchmesser,  Taf.  llt,  lis, 

115. 

Rohrleitungen  110. 

— , Näherungsformel  n.  40. 

— , Probieren  114 

— für  Azetylen  171. 

— , Prüfung  von  117. 

— , Verlegen  114 
Rohrnetz,  Anlage  118. 

— für  Wasserleitungen  204. 
Rohrschellen  120. 

Rohrverlegung,  besondere  Fälle 

116. 

Rohstoffe  für  die  Steinkohlengas- 
bereitung 41. 

Rostöfen  58. 
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Salmiakgeist  79. 

Sand-Filler  190. 

— -Filtration,  Grundsätze  19». 
Sauerstoffbestimmung  im  Gase 

II.  102. 

Sauggasanlagen  II.  123. 
Sattelrohre  64. 

Satzungen  des  D.  V.  II.  180. 
Sauerstoff  bedarf  bei  der  Verbren- 
nung 83. 

Scheiben- Wassermesser  217. 
Schläuche  fürWasserleltungen  207. 
Schmalspurgeleise  70. 
Schmelzpunkte  22. 

Schnittbrenner  138. 

Schornstein  für  Retortenöfen  58, 
62. 

Schornsteine  II.  144. 
Schulheizung  mit  Gas  163. 
Schwefel  - Bestimmung  im  Gase 
II.  105. 

— -Kohlenstoff,  Entfernung  85. 

— -Verbindungen  im  Rohgas  55. 

— -Wasserstoffbestlmmungll.  101. 

— -Wasserstoff  im  Rohgas  55. 
, Reinigung  des  Gases  von 

81. 

Schweflige  Säure  157. 

Seegersche  Thonkegel  II.  Hl. 

See  wasser  187. 

Sehneulängen  II.  19. 

Sehschärfe  146. 

Selas-Licht  144. 

Selbstentzündung  der  Kohle  45. 
Sicherheitsregler  99. 

Siedepunkte  22. 

Simpsonsche  Regel  II.  22. 
Sonntagsruhe  II.  146. 
8peiseleitung  119. 

Speisewasser- Reiniger  II.  116. 

— -Vorwärmer  II.  116. 
Spezifisches  Gewicht  der  Gase 

II.  60. 

— — , Bestimmung  II.  58. 

fester  Körper  12. 

technischer  Gasarten  32. 

von  Gasen  18. 

— — von  Flüssigkeiten  13. 
Spezifische  Wärme  24. 

der  Gase  25. 

einiger  fester  Körper  24. 

, mittlere  24. 

von  Flüssigkeiten  26. 

Sprenghähne  207. 

Springbrunnen  207. 
Stadtdruckregler  97. 
Standard-Wäscher,  Betriebsresul- 
tate 78. 

, Gröfse  und  Leistung  77. 

Starklichtbrenner  141. 
Stations-Druckregler  96. 

— -Gasmesser  99. 

Statische  Berechnung  von  Gas- 
behältern 88. 


Steigrohr-Temperaturen  50. 

— -Verstopfung  49. 

Steinkohlen  42. 

— , Einteilung  42. 

— -Gasbereitung  41. 

— — Zusammensetzung  57,  II.  100. 
Stickstoffverbindungen  bei  der 

Destillation  56. 

Strache,  Wassergasverfahren  175. 
Strahlung  39. 

Strafsenbeleuchtung  167. 

Teer-AbflufBleitungen  100. 

Abgang  für  Vorlagen  64. 

— -Verdickung  49,  64. 
Telegraphenwesen  225. 
Temperatur,  absolute  17. 

— -Bestimmung  II.  61. 

Regler  163. 

— und  Druck  15. 

Temperaturen,  Bezeichnunghoher 

49. 

— im  Innern  der  Retorte  49. 

— , kritische  20. 

— , Steigrohr  50. 

Tension  der  Gase  und  Dämpfe  18. 

— dos  Quecksilberdampfes  20. 

— — Wasserdampffes  18. 

— verschiedener  Dämpfe  19. 
Thermometerskalen  11. 

Toluol  28. 

Torfgas  172. 

Tragfähigkeit  von  Rammpfählen 
II  28. 

Trägheitsmomente  II.  33. 
Trigonometrische  Zahlen  II.  13. 
Trinkwasscr  180. 

Umgangsklappe  96. 

Um  lauf  regier  95. 

Undichtigkeiten,  Aufsuchung  117. 
Unfallversicherung  II.  155. 
Unterfeuerung  von  Retortenöfen 
58,  61. 

Unterrieh tswesen  II.  185. 
Untersuchung,  bakteriologische 

201. 

— der  Brennstoffe  II.  85. 
Untersuchungs  - Ergebnisse  von 

Gaskohlen  52. 

— -Methoden  für  die  Gastechnik 
II.  58. 

Ventilation  beleuchteter  Räume 
157. 

Ventile  101. 

Verbrennung  29. 

— von  Gasstrahlen  87. 

— , Vorgänge  bei  der  II.  90. 
Verbrennungs-Gase  verschiedener 
Brennstofhypen  II.  91. 

— -Produkte  33. 

— — verschiedener  Beleuchtungs- 
arten 156. 
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Verbrennungs-Wärme  30. 

des  Leuchtgases  82. 

— -Wärmen  3t. 
Verdampfuugswärme  23. 

— einiger  Substanzen  24. 

— für  Wasserdampf  23. 
Vergasung,  Kosten  68. 
Vergasungs-Ergebnisse  im  Groß- 
betrieb 50. 

— — von  Gaskohlen  53. 
Verkokuugsprobe  52. 
Verordnungen  für  Privatgasein- 
richtungen II.  173. 

Versammlungsorte  des  D.  V.  A.  B. 
69. 

Verunreinigende  Bestandteile  des 
Rohgases  55. 

Verzeichnis  der  Betriebsleiter  von 
Gas-  und  Wasserwerken  A.  B. 
1. 

— der  Gasgesellschaften  A.  B.  65. 
Volumen  und  Druckmessung  17. 
— Zusammensetzung  einiger  Gase 

29. 

Volumgewicht  14. 

Vordruckregler  98. 

Vorlage  64. 

Vorschriften  für  das  Photome- 
trieren  II.  64. 

Vorstände  des  D.  V.  A.  B.  69. 

Wärme  21. 

— , strahlende  167. 

— -Ausnutzung  II.  90. 

— -Bedarf  für  Heizung  102. 

— -Bilanz  von  Generatoröfen  60. 

— -Einheit  12. 

— -Entwicklung  verschiedener  Be- 
leuchtungsarten 156. 

— -Kapazität  24. 

des  Leuchtgases  25. 

einiger  Gase  25. 

— -Kraftmaschinen  II.  126. 
Wftrme-Mafse  11. 

— -Verluste  von  Mauerwerk  102. 

— -Vorgänge  in  Generatoröien  58. 
Wäscherapparate  76. 
Warenzeichenschutz  II.  168. 
Warmwasseröfen  164. 

Wasch toiletten  206. 

Wasser,  Beschaffenheit  180. 

— , Bewegung  in  Flüssen  und 
Kanälen  II.  40. 

— -Becken  für  Gasbehälter  86.  r 

— -Bedarf  181. 

Dampf,  Verdampfungswärme 

23. 

Fassung  186. 

— -Gas  172. 

, Eigenschaften  175. 

, Photometrie  II.  78. 

— — zur  Autokarburation  64. 

— -Gehalt  der  Luft  30. 

— -Gewinnung  186. 


Wasser-Heber  220. 

— -Heizung  102. 

— -Kühler  73. 

Leitungen  in  Gebäuden  205. 

, Wärmemengen  und  Wider- 
standshöhen It.  48. 

— -Leitungs-Entlüfter  206. 

— -Manometer  18. 

— -Menge  für  Rohrleitungen  II.  43. 

— -Messer  Bll. 

— -Messung  durch  Eichgefäfse 
II.  50. 

Geschwindigkeitsmes- 
sung II.  51. 

Schützen  und  Überfälle 

II.  51. 

— -Sparer  207. 

— -Strahl,  Sprunghöhe  II.  42. 

— — -Pumpe  220. 

— -Töpfe  115, 126. 

— -Versorgung  180. 

— -Untersuchung  II.  52. 

— -Verbrauch  für  Badeanstalten 
182. 

— Gemeindezwecke  182. 

— Gewerbe  und  Industrie 

182. 

öffentliche  Anstalten  181. 

Privatgebrauch  181. 

— — , monatlicher  182. 

pro  Einwohner  182. 

, täglicher  182. 

— -Verluste  in  der  Leitung  218. 

— -Werke,  Verzeichnis  der  Be- 
triebsleiter A.  ß.  1. 

, Wertschätzung  221. 

Weber-Photometer  II.  78. 
Wechsel-Stempel  227. 

Ventile  10 1. 

Werkzeuge  zur  Installation  13*. 

Werte  von  n II.  8. 

Wertschätzung  von  Wasserwerken 
221. 

Wertzahl  49. 

Widerstandshöhen  für  Wasserlei- 
tungen II  43. 

Wingen-Helligkeitsprüfer  II.  82. 
Winkelphotometer  II.  82. 

Wurzeln  II.  14. 

Xylol  28. 

— gegen  Naphthalinabscheidun- 
gen  81. 

— , Löslichkeit  in  Gasen  20. 

— , Tension  19. 

Zentralheizungen  mit  Koks  71. 
Zentrifugalpumpen  220. 
Zinseszinsrechnung  IL  16. 

Zündezeit  für  Laternen  228. 
Zünd-Flammen  159. 

— -Pillen  160. 

— -Uhren  160. 

Zündung,  elektrische  160. 
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Zündungen  159. 

Zugkraft  II  28. 

Zuleitungen  120. 

— für  Wasser  205. 

Zusammensetzung  einiger  Gas- 
kokssorten 70 

— der  Aschenschlacke  von  Gas- 
koks 71. 

Luft  29. 

— des  aus  verschiedenen  Roh- 
stoffen hergestellten  Gases  48. 

Gases  während  der  Destil- 
lation 51. 

— — gereinigten  Steinkohlen- 
gases 57,  IT.  100. 


Zusammensetzung  des  getrockne- 
ten Holzes  171. 

— — Rohgases  57. 

— gebräuchlicher  Zusatzkohlen 
45. 

— technischer  Gasarten  32. 

— verschiedener  Gaskohlen  44,  52. 

— von  Gaswasser  78. 

Grundwasser  184. 

Quell  wasser  183. 

Oberflächenwasser  185  1 

Zusatzkohlen,  Zusammensetzung 
45. 

Zylinder  145. 


i 
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Bezugsquellen. 

j Die  in  Klammem  beigefügten  Zahlen  geben  die  Seite  der  Inseraten- 
beilage  an,  auf  welcher  sich  ein  ausführliches  Inserat  der  betreffen- 
den Firma  befindet. 


Abbrenn  Vorrichtungen  f.  Glühkörper. 

Central-Werkstatt,  Dessau.  [6] 

R.  Volk,  Ingenieur,  Berlin  8.42,  Brandenburgstr.  45.  [21] 

Dr.  H.  Wolf  & Co.,  Charlottenburg— -Be  rlin  2.  [38] 

Absperrblasen. 

Francois  Fonrobert,  Berlin  W.,  Friedrichstr.  61. 

Aerogengas. 

Aerogengas-Ges.  m.  b.  H.,  Hannover.  [19] 

Amin  on  iak wasser - Verar  bei  tnng. 

Ernst  Bnrgemelgter,  Ingenieur,  Celle.  [66  u.  57] 

Carl  Franeke,  Bremen,  [gegenüb.  d.  vord.  inner.  Deckelseite 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82 

Apparatebananstalten. 

II.  SchaRstaedt,  Giessen.  [69] 

Apparate  für  Gasanalyse. 

W.  Apel,  Universitäts-Mechanikus,  Göttingen.  83 

HOUeln  & Reinhardt,  Neuhaus  a.  R.  (Thüringen).  38 

Verein. Fabr.f.Laborat.-Bed.jG  m.b.H.,  Berlin,  Chausseestr.  [66 

Aräometer. 

Ilüllein  & Reinhardt,  Neuhaus  a.  R.  (Thüringen).  [38] 

Arbeitslampen. 

Central- Werkstatt,  Dessau.  [6] 

Fabrik  f.  Beleuchtungs-Anlagen  vorm.  G.  Himmel,  Tübingen. 

[17] 

Armaturen  für  Gas-,  Wasser-  and 
Dampfleitungen. 

Bopp  & Reuther,  Mannheim-Waldhof.  [63 

F.  Butzke  & Co.,  Aktiengesellsch  .Berli  n S.  42,Ritterstr.l2  [46,47 
Central-Werkstatt,  Dessau  (Armaturen  für  Gasleitungen).  [6 
Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  O.,  Blumenstr.  80—81. 

[s.  2.  Umschlagseite.] 
Hugo  llartmann,  Armaturenwerk,  Berlin  80.33.  [IS] 

Albert  Holtzthiem,  Chemnitz  1.  S.  [58] 

Leopold  Liebrecht,  Berlin  O.  27.  [32] 

Asbestfabrikate. 

J.  R.  Schma,  Berlin  N.,  Wörtherstr.  42.  [99] 

Anf  tan- Apparate. 

Leopold  Liebreeht,  Berlin  0.27.  [32] 

Aufzüge. 

.Maschinenfabrik  Geislingen,  Geislingen  (Württemberg).  [75] 
Maschinenfabrik  und  Mtthlenbauanstalt  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch.,  Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 
Otto  Jieltseh,  Halle  a.  S.  [98] 
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Bezugsquellen. 

Aufzagsvorrichtungen  für  Gaslampen. 

Fabrik  f.  Beleuchtung»- Anlagen  vorm.  G.  Himmel,  Tübingen. 

Friedrich  Lux,  Ludwigshalen  &,  Rh.  [20] 

Ansbrennmalden.  " 


Annawerk,  Chamotte-  u. Ton  waren!. , A.-G.  v.  J.  R.  Gelth,  Oeslau. 

[72 

P.  Chr.  Forshach  & Cie.,  Mülheim  a.  Rh.  [92] 

Meissner  Chamotte-  u.  Tonwarenfabrik,  G.  m b.  H.,  Meissen  - 
Triebischthal.  [31 

Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft,  Biebrich  a.  Rh.  [1] 

Verein.  Chamottefabriken  (vorm.  C.  Kulmiz) , G.  m.  b.  H., 
Saarau  (Schl.)  [39] 

V ereinigte  Grossalmeroder  Thon  werke,  Grossalmerode. 


Azetylen- Apparate. 

Acetylenwerk  „Hesperus“,  Stuttgart. 

F.  Butzkc  & Co.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.42,  Ritte  rstr.  12.  [46,47] 


[7l| 

[83] 


Azetylen-Brenner. 

Aeetylena,  G.  m.  b.  H.,  Nürnberg. 

J.  von  Schwarz,  Nürnberg-Ostbahnhof. 

Azetylen-Iiampen. 

Acetylenwerk  „Hesperus“,  Stuttgart. 

Gebrüder  J.  & C.  Schneider,  Hamm  i.  W. 

Badeeinrichtungen. 

F.  Butzke  & Co.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.42,  Ritterstr.l2.[46,47] 
Central- Werkstatt,  Dessan.  [6] 

Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  0 , Blumenstr. 80— 81. 

[s.  2.  Umschlagseite] 

J.  G.  Houben  Sohn  Carl,  Aachen.  [96] 

Gebr.  Körting,  Aktieugesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover. 

621 

Kulimann  & Lina,  Frankfurt  a.  M.  64] 

H.  Schalfstaedt,  Giessen.  [59] 

Bedürfnisanstalten. 

Kullmann  & Lina,  Frankfurt  a.  M.  1 [54] 


Beleuchtungsanlagen. 

Arlt  & Fricke  (Elektragasglühlicht),  Berlin  S.  69 

Franz  Aianoschek,  Wien  XIU,  Linzerstr.  160.  [82] 

Belenchtnngsartikel. 

Breslauer  Glimmerwarenf.  Krawutschkc  & Nebelung,  B r e s 1 auV. 

Beleuchtungskörper. 

Bntzke’s  Gasglühlicht-Aktiengesellschaft,  Berlin  S.42.  [46u.47] 
-Max  Kray  & Co.,  Berlin  S.,  Boeckstr.  7. 

Benzol. 

Teerproduktenfabrik  Baese  & Meyer,  Brau  nach  weig. 


ized  by  Google 


246 


BezuffNqnellen. 


Brenner. 

Dr.  H.  Wolf  & Co.,  Charlottenburg-BeTlin  2.  [38] 

Brannenanlagen. 

Bopp  & Beuther,  Mannheim-Waldhof,  [63] 

Büretten. 

Verein.Fftbr.f.Laborat.-Bed.,G.m.b.fl.„Berlin,Chausseestr.[66] 

Bunsenbrenner. 

Central-Wcrfestatt,  Dessau.  [6] 

Schulz  & Saekur,  Berlin  SW.  [68] 

Vereln.Fabr.  f.Laborat.-Bed.,G,  m.  b.  H.,  Berli  n,Chausseestr.[66] 

Chamotte  waren. 

Adolfshlttte  vorm,  Gräflich  Elnsledel’sche  Kaolin-,  Thon-  und 
Kohlen  werke,  Aktiengesellsch.  zu  Crosta,  Post  Merka  i.S.  [8,9] 
Annawcrk,  Chamotte-  u.  Tonwarenf. , A .-G . v.  J.  B.  Geith,  Oeslau 

[72] 

II.  Bnrgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  11 

P.  Chr.  Forsbaeh  & Cie.,  Mülheim  a.  Rh.  ,9*2 

Gebr.  Kaempfe,  Chamottefabrik,  Kisenberg  (S.-A.).  (50 

Meissner  Chamotte-  u.  Tonwarenfabrik,  G.  m.  b.  H.  Meissen- 
Triobisehthal.  [3 

Jean  Schoor,  Burgbrohl  (Rhpr.).  [28  ^ 

Stettiner  Chamottefabrik-A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,15 
Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellsch.,  Biebrich  a.  Rh.  [1 
Verein.  Cliamottefabriken  (vorm.  C.  Kuimiz),  G.  m.  b.  H., 
Saar  au  (Schl.).  [39] 

Vereinigte  Grossalmeroder  Thonwerke,  Grossalmerode. 

Chemikalien. 

Vereln.Fobr.  f.Lahorat.-Bcd.,G.  m.  b.  H.,  B e r 1 i n.Chausseestr.  [66] 

Conveyer. 

J.  Pohlig,  Aktiengesellschaft,  Köln  — Zollstock; 

[s.  3.  Umschlagsei  te] 

Dachkonstruktionen. 

11.  Bnrgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  [11] 

Dampfkessel. 

Walther  Ar  Co.,  Kommanditges.  auf  Aktien,  Kalk  b.  Köln,a.Rh. 

[76] 

Dampfkesselarmaturen. 

c 

Bopp  & Beuther,  Mannheim-Waldhof.  63] 

Drcycr,  llosenkranz  & Droop,  Hannover.  [09] 

Dampfleitungen. 

Bopp  & Beuther.  Maönhein-WaldhoL  [63t 

Dampfmaschinen. 

Maschinenfabrik  und  MHhlenbnuanstalt  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Brannsch weigi  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 
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Bezugsquellen. 


Dampfstrahlpampen. 

X.  Neuliaus  & Co.,  Berlin  SW.  48. 

D am  pf  üb  er  h i tzer . 

Müller  & Körte,  Pankow-Berlin.  [94] 

Walther  & Co.,  Kommanditges.  auf  Aktien,  Kalk  b.  Köln  a.  Rh. 

[76] 

Dichtungsmaterialien. 

J.  R.  Schina,  Berlin  N.,  Wörtherstr.  42.  . [99] 

Waage  & Pflüger,  Leipzig.  ' [71] 

Drahtseilbahnen. 

J.  Pohlig,  Aktiengesellschaft,  Köln -Zollstock. 

[s.  3.  Umsehlngseite] 

Otto  Neltsch,  Halle  a.  S.  [98] 

Druckmesser. 

.i.i  • 

Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18.  [62] 

Lnxsche  Industrie  werke  A.-G.,  Ludwigs  hafcn  a.  Rh.  [79] 

Druckregler. 

Drcjer,  Rosenkranz  & Droop,  Hannover.  169] 

Lnxsche  Industriewerke  A.-G.,  Ludwigshafen  a.  Rh.  [79] 
Franz  Manoschek,  Wien  XIU,  Linzerstr.  160.  [82] 


Drnckschrelber. 

Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18. 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Elster  & Co.,  Mainz 
Lnxsche  Indnstrlewerke  A.-G.,  Ludwigshafen  a Rh. 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

Eisenkonstruktionen. 


52 

i79; 

79 

821 


H.  Burgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  [11 

Otto  Neitsch,  Halle  a.  S.  [98] 

F.  A.  Neuman,  Eschweiler  2.  ■ , ■ > [23] 

J.  Pohlig,  Aktiengesellschaft,  Köln -Zollstock. 

[s.  3.  Umschlagseite] 

Enteisenungsanlagen. 

Carl  Francke,  Bremen,  [gegenüb.  d.  vord.  inner.  Deckelseite] 
Gehr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover, 

[62] 

M.  A'enhans  4 Co.,  Berlin  SW.  48. 


Entwässerungsanlagen. 

Gebr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsd  orf  b.  Hannover. 

[62] 

Experimentiergasmesser. 

Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18.  [52] 

Central- Werkstatt,  Dessau.  . . .,  ; [6 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Elster  & Co.,  Mainz.  , i 179 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82 
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< Fahrstühle. 

Maschinenfabrik  nnd  MUhlenbauanstalt  G.  Luther,  Aktien- 

gesellsch.,  Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 
Otto  Neitsch,  Halle  a.  S.  [98] 

Fernzünder. 

Butzke's  Gasgltthltcht-Aktiengesellschaft,  Berlin  S.42.  [46,  47] 
Fabrik  f.  Beleuehtungs.Anlagen  vorm.  0.  Himmel,  Tübingen. 

[17] 

Feuerungsanlagen . 

Mllller  & Körte,  Pankow -Berlin.  [94] 

Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellsch.,  Biebrich  a.  Kh.  [1] 
Verein.  Chamottefabriken  (vorm.  C.  Kulmiz),  G.  m.  b.  H., 
Saar  au  (Schl.)  [39] 

Fittings. 

Dr.  Otto  Goctze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  O.,  Blumenstr.  80—81. 

[s.  2.  Umschlagseite] 

Leopold  Liebrecht,  Berlin  O.  27.  [32] 

Förderriunen. 

Maschinenfabrik  und  MUhlenbauanstalt  0.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 

Formsteine. 

Adolfshiltte  vorm.  Gräflich  Einsiedel’sche  Kaolin-,  Thon-  und 
Kohlenwerke,  Aktiengesellsch.  zu  Crosta,  PostMerka  i.S.[8,9] 
Annawerk, Chamotte- u.  Tonwarenf.  A.-G.  v.  J.It.Geith, Oeslau. 


P.  Chr.  Forsbach  & Cie.,  Mülheim  a.  Rhein.  [92] 

Meissner  Chamotte- n.  Tonwaren-Fabrik,  G.  m.  b.  H.,  Meissen- 
Triebischthal.  [3] 

Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellsch.,  Biebrich  a.  Rhein,  [l] 
Verein.  Chamottefabriken  (vorm.  C.  Kulmiz),  G.  m.  b.  H., 
Saarau  (Schl.)  [39] 

Fnssbodenbelag. 

Meissner  Chamotte-  n.  Tonwaren-Fabrik,  G.m.  b.  H.,  Mei  sse  n- 

Triebisch  thal.  [3] 

Gasanstaltsban. 

Adolfshiltte  vorm.  Gräflich  Einsiedel’sehe  Kaolin-,  Thon-  und 
Kohlenwerke,  Aktiengesellsch.  zuCrosta,  PostMerka  i.S. [8, 9) 
Aerogengas-Ges.  m.  b.  H.,  Hannover.  [19] 

H.  ßurgeineister  jr.,  Heerlen  (Holland).  11| 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  ICO.  82] 

Julius  Pintseh,  Berlin  0.27,  Andreasstr.  72/73.  65| 

Ed.  Riepe  & Co.,  Braunscbweig.  [86 

Stettiner  Chamottefabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,75 
Thon  werk  Biebrich,  Aktiengesellsch.,  Biebrich  a.  Rhein.  [1 
Verein.  Chamottefabriken  (vorm.  C.  Kulmiz),  G.  m.  b.  H., 
Saarau  (Schl.)  [39] 

Gasautematen. 

A.  Bauingarten  & Sohn,  Berlin  O.  17,  Münchebergerstr.  21.  [21] 
Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18.  [52] 

Central- Werkstatt,  Dessau.  [6] 
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Dietrich  & Co.,  Zwickau  i.  Sa. 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Elster  & Co.,  Mainz. 

Franz  Mannsehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

Hermann  Pipersberg  jr.,  Lüttringhausen,  Rheinland. 
Schirmer,  luchter  & Co.,  Leipzig-Connewitz. 


[30' 

’S! 

,82, 

99 

67' 


Ga  sbadeöfen. 


F.  Butzke  & Co.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  8.42,Ritterstr.l2. [46, 47 
Central* Werkstatt,  Dessau.  [6] 

Eisenwerke  Gaggenau,  Akt. -Ges.,  Gaggenau  (Baden).  [15 
Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  O.,  Blumenstr  80—81. 

[s.  2.  Umschlagseitel 

J.  G.  Honben  Sohn  Carl,  Aachen.  [96] 

Sehnlz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68] 


Gasbehälter. 

;n 

te' 
82 
23] 

Gasbeutel. 

Francois  Fonrobert,  Berlin  W.,  Friedrichstr.  61. 


H.  Burgemelster  jr.,  Heerlen  (Holland). 

Carl  F’rancke,  Bremen,  [gegenüb.  d.  vord.  inner. Deckelse 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

F.  A.  Keuman,  Eschweiler  2. 


Gasbrenner. 

J.  von  Schwarz,  Nürnberg-Ostbahnliof.  [71] 

Gasdruckregler. 

Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18.  [62 

Central-Werkstatt,  Dessau.  [6 

Eisenwerke  Gaggenau,  Akt. -Ges.,  Gaggenau  (Baden).  [15 
Johannes  Fleischer,  Giessen.  153 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Elster  <£  Co.,  Mainz.  [79 

Franz  Manoschek,  Wien  XIH,  Linzerstr.  160.  [82] 

Julius  Flutsch,  Berlin  O.  27,  Andreasstr.  72/73.  [65] 


Gasgl  ühl  ich  tar  tik  el. 

Arlt  & Fricke  (Elektragasglühlicht),  Berlin  8.  59. 

Butzke’s  Gasglilhllcht-Aktiengesellschaft,  Berlin  S.  42.  [46,47] 
Ernst  Hildebrandt,  Bedeutendste  Fabrik  für  Magnesiastifte, 
Berlin- Pankow. 

Leopold  Liebrecht,  Berlin  O.  27.  [32 

J.  B.  Sehma,  Berlin  N.,  Wörtherstr.  42.  99 

Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68 

Westf.  GasglRhlicht-Fabrik  F.  W.  & Dr.  C.  Killing,  Hagen 
i.  W. -Delstern. 

Dr.  H.  Wolf  & Co.,  Charlottenburg-Berlin  2.  [38] 


Gasheizöfen. 

F.  Butzke  & Co., Aktiengesellsch.,  Berlin 8.42,  Ritterstr.l2.[46,47 
Central-Werkstatt,  Dessau.  [6‘ 

Eisenwerke  Gaggenau,  Aktienges.,  Gaggenau  (Baden).  [15 
J.  G.  Hauben  Sohn  Carl,  Aachen.  [95 

Junker  <fc  Kuh,  Ofen-  n.  Gasapparatefabr.,  Karlsruhe  i.  B. 
Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [78] 
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Gasherde. 

F.  Butzke  & C«.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.42,Ritterstr.l2.[46,47] 
Central-Werkstatt,  Dessau.  [6] 

Eisenwerke  Gaggenan,  Akt. -Ges..  Gaggenau  (Baden).  [15] 

Junker  & Ruh,  Öfen-  u.  Gasapparatefabr.,  Karlsruhe  i.  B. 
Schul/.  & Sackur,  Berlin  SW.  [68] 

Graskochapparate. 

F.  Bntzke  & Go.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.42,Ritterstr.l2.  [46,47 
Central-Werkstatt,  Dessau.  [6 

Eisenwerke  Gaggenan,  Akt. -Ges.,  Gaggenau  (Baden).  [16 

Junker  & Ruh,  Ofen-  u.  Gasapparatefabr.,  Karlsruhe  i.  B. 
Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68] 


Gasmesser. 


A.  Baumgarten  & Sohn,  Berlin  O.  17,  Miinchebergerstr.  21.  [21 


Max  Bessin  & Co.,  Berlin  KO.  18.  [52] 

Central-Werkstatt,  Dessau.  [6' 

Dietrich  & Co.,  Zwickau  i.  S [30 

Gehr.  Essmann  & Co.,  Altona.  [97] 


Gasinestserfabrik  Mainz,  Elster  A Co.,  Mainz.  [79 

Dr.  Otto  Goetze,  G.m.b.H.,  Berlin  O.,  Blumenstr  80—81. 

[s.  2.  Umschlagseite] 

Haegele  & Zwelgle,  Esslingen  a.  Neckar.  Nasse,  trockene  u. 

Azetylen-Gasmesser,  sowie  Vorausbezahlungs-Gasmesser.  [73] 
Franz  Mauoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  82] 

Julius  Pintseh,  Berlin  0.27,  Andreasstr.  72/73.  [65] 

Hermann  Pipersberg  jr.,  Lüttringhausen,  Rheinland.  [99] 
Schirmer,  Richter  & Co.,  Leipzig-Oonne witz.  [67] 

Wflrttembergische  Gasmesserfahr.  J.  Braun  & Cie.,  Stuttgart' 


Grasmotoren. 


[12] 


Gebr.  Körting.  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover. 

[62] 

Maschinenfabrik  und  Möhlenbauanstait  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 


GtagprSfunggapparate. 

Franz  Mauoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Grasremigungamasge. 


van  Baurdn  & Co.,  Mainz. 

Friedrich  Lux,  Ludwigshafen  am  Rhein. 
Lnxschc  ludustriewerke  A.-G..  Ludwigshafen 
Franz  Mauoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160 


Rh. 


[58] 

|2on 

'82 


Gassnuger. 

Carl  Francke,  Bremen,  [gegentib.  d.  vord.  fnhdr.  Deckelseite 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82' 

Julius  Pintsch.  Berlin  0.27,  Andreasstr.  72/73.  [65' 


Graggchlänche. 

Francois  Fonrobert,  Berlin  W.,  Friedriehstr.  61. 

Oagthermometer. 

Höllein  & Reinhardt,  Neuhaus  a.  R.  (Thüringen/i  [38] 
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Gasverbraucharegler. 

Friedrich  Los,  Ludwigshafen  a.  Rh. 

Laxgehe  Industriewerke  A.-G.,  Ludwigshafen  a.  Uh. 

Ga«t  wage. 

Friedrich  Lux,  Ludwigshafen  a.  Rh. 

Luxsehe  Industrie« erke  A.-G.,  Ludwigshafen  a.  Rh. 


201 

7!» 


[79 


Gebläse. 

Luxsehe  Industrie« erke  A.-G.,  Ludwigshafen  a.  Uh.  [79] 

Glimmerwaren. 

Berliner  Gllinnierwarenfahrik  Ignaz  Asehheini.  Berlin  S.  69. 
Plan-Lfer  S2d. 

Breslauer  Glimmer  warenf.  Krawutschke  & Nebelung,  Bre  sl  a uV. 
C.  A.  Koch,  Glimmerwarenfabr.,  Frankfurt  a.  M.  [53] 

Glühkörper. 

Butzke's  Gasglilhllcht-AktfengeseliscliBft,  Berlin  S.  42.  [46  u.  47] 
„Krone“  Gasginhlichtgeselischaft  m.  b.  H., 

Berlin  SO.  lö,  Köpeniekerstr.  56/57. 

J.  R.  Schma.  Berlin  N.,  Wörtherstr.  42.  [99] 

Westf.  GasglDlilieht-Fahrik  F.  W.  & Dr.  C.  Killing,  Ilagen 
i.  W. -Delstern. 

Hugo  Eugen  Winkler.  Zwickau  i.  Sa.  [29] 

Dr.  H.  Wolf  & Co.,  Charlotten  burg-Berlin  2.  [38] 

Gummiplatten. 

Francois  Fonrobert,  Berlin  W.,  Friedriclistr.  61. 

Gnmmigchlänclie. 

J.  R.  Sehuia,  Berlin  N.,  Wörtherstr.  42.  Spezialität; 
Gummi-Gasschläuche“  absolut  unanbreunbar. 

Waage  & Billiger,  Leipzig. 

Gummiwaren. 

W'uage  & Pflüger,  Leipzig. 

Gnsgeisserne  Röhren. 

Hopp  & Renther,  Maunlieim-Wuld hoi. 

Hähne. 


„Asbest- 

[99 

[71 


,6.3] 


Bopp  & Reut  her,  Mannheim- Waldhof.  [63 

F. ilutzke  A Co.,Aktienge.sellseh.,  Berlin  S.42, Ritterstr.12. [46,47] 
Drejer,  Rosenkranz  & Droop,  Hannover.  [69] 

Hugo  Hartniann,  Armaturenwerk,  Berlin  SO.  33.  |18 

Schulz  & Saekur,  Berlin  SW.  [68 

Hängebahnen. 

il.  Burgcinelster  jr.,  Heerlen  (Holland).  [86  u.  57 

Carl  Franeke,  Bremen,  [gegenüb.  d.vord. inner.  Deckelseite 
Franz  Manoschek.  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82 

Otto  Neitseh,  Halle  a.  S.  '•  * [98 

J.  Pohlig,  Aktiengesellschaft,  Köln-Zollstock. 

[s.  3- pmschlagseitei 

Ed.  Riepe  & Co.,  Brauusch  woig.  .,  • M . 186j 
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Hängendes  Gasglüli  licht. 

Leopold  Liebrocht,  Berlin  0.  27.  [32] 

Heisswasserapparate. 

Central-Werkstatt,  Dessau.  [61 

M.  Schaffstaedt,  Giessen.  [69] 

Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68] 

He  izungsanlagen. 

Gebr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Kör ti  ngsd  o rf  b.  Hannover. 

[62] 

Kulimann  & Lina,  Frankfurt  a.  M.  [541 

H.  Schalls taedt.  Giessen.  [59] 

Hohlmafse. 

Hermann  Schubert,  Chemnitz  i.  Sa.  [42] 

Horden  für  Beiniger. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzcrstr.  IGO.  [82] 

Zschocke’s  Maschinenfabrik,  Kaiserslautern.  [40,  41  n.  85] 

Hydranten. 

Bopp  & ßeuthcr,  Mannheim-Waldhof.  [63] 

Hydraulische  Widder. 

Bopp  £ Reut  her,  Mannheim-Waldhof.  [63] 

Injektoren. 


Dreyer,  Rosenkranz  & Droop,  Hannover. 

Gebr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b. 

M.  Xeiihaus  A Co.,  Berlin  SW.  48. 

Indikatoren. 

Drejer,  Rosenkranz  & Droop,  Hannover. 

Instal  lationswerkzeoge. 

Paul  Collin,  Lüttringhausen  b.  Remscheid. 
Gebr.  Hagedorn,  Remscheid. 

Leopold  Liebrecht,  Berlin  0.  27. 

Kalorimeter. 

W.  Apel,  I'niversitäts-Mechanikus,  Göttin  gen. 
Friedrich  Lux,  Ludwigshafen  a.  Rh. 

Kanalisationsanlagen. 

Gebr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b. 

Kandelaber. 

Bopp  & Reuther,  Mannlieim-Waldhof. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Llnzerstr.  160. 
Schulz  & Sackur,  Borliu  SW. 


[69] 

Hannover. 

[621 


Hannover. 

[62] 
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Ml  etter  znn  d an  gen . 

Fabrik  f.  Beleuehtnngs- Anlagen  vorm.  6.  Himmel,  Tübingen. 

1171 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Klosetteinrichtungen. 

Kullinann  & Lina,  Frankfurt  a.  M.  [54] 

Kohlenaufbereitungsanlagen. 

Maschinenfabrik  and  Mllhlenbananstalt  G.  Lnther,  Aktien- 
gesellsch.,  Braunschweig.  Zweigfabrik  II armstad t.  [91] 
Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Midier,  Stettin.  [14,75] 

Kohlenbrech  er. 

Maschinenfabrik  und  Milhlenbananstnlt  G,  Lnther,  Aktien- 
gesellsch.,  Braunseh  weig.  Zweigfabrik  Darm  Stadt.  [91] 
Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  8 te  tti  n.  [14,  75] 

Kolilen  silos. 

Maschinenfabrik  and  MQhlenbananstalt  G.  Lnther,  Aktien- 
gesellsch..  Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 


Koksaufbereitungsanlagen. 

Franz  Manosehek,  Wien  Xin,  Linzerstr  160.  [82] 

Maschinenfabrik  und  Mllhlenbananstalt  G.  Lnther,  Aktien- 
geaellsch.,  Braun  sch  we  i g.  Zweigfabrik  Darmstad  t.  [91] 

Stettiner  Chainotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,  75] 


Koksausziehhaken . 

Pani  Collin,  Lüttringhausen  b.  Remscheid. 

Koksgabeln. 

Pani  Collin,  Lüttringhausen  b.  Remscheid. 
Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid. 

Leopold  Liebrecht,  Berlin  O.  27. 

Kokskarren. 


[45] 


'451 

29 

'32 


H.  Burgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland). 

Carl  Francke,  Bremen,  [gegenüb.  d.  vord.  inner.  Deckelse 
Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid. 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

Hermann  Schubert,  Chemnitz  i.  Sa 


111 

te 

29' 

82 

42 


Stettiner  Chamotte-Fabrik  A— G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,  76 

Koksrinnen. 


Maschinenfabrik  and  MUhlenbnuanstalt  G.  Luther,  Aktien 
gesellsch.,  Braunschweig.  Zweigfabrik  Darms  tadt.  [91] 


Kondensatoren. 

Bopp  & Reuther,  Mannheim- Waldhof.  [63] 

Franz  Manosehek,  Wien  XIU,  Linzerstr.  160.  [82] 

Kondenstöpfe. 

Bopp  & Reuther,  Mannheim  — Wald hof.  [63] ; 


254 


Bezngsqnellen. 


Kraftgasanlagen. 

öebr.  Körting.  Aktiengesellsch.,  Kört  ingsdorf  b.  Hannover. 

[62] 

Maschinenfabrik  and  Mühlcnbauanstalt  0.  Lutlier,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstad t.  [91] 

Krane. 

Maschinenfabrik  und  MUhlenbauanstalt  6.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 

Knbizierapparate. 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Elster  & Co.,  Mainz.  [79] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Julius  Plntsch,  Berlin  O.  27,  Andreasstr.  72/73.  ^65] 

Kühler. 

Bopp  & Reuther,  Maunheim- Waldhof.  [63] 

H.  Burgemelster  Jr.,  Heerlen  (Holland).  [11] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Laboratoriums-Einrichtungen. 

Friedrich  Lux,  Lud  wigshafen  a.  Rh.  [201 

Verein.  Fahr.  f.  Laborat.-Bed.,G.m.bH.,  Berlin,Chausseestr.[66] 

Lademaschinen. 

Fruuz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm. Didier, Stettin.  [11,  7ö] 

Lademnlden. 

II.  Rurgenieister  jr.,  Heerlen  (Holland).  [11 

Carl  Francke,  Bremen,  [gegenüb.  d.  vord.  inner.  Deckelseite 
Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid.  [29 

Franz  Manoschek,  Wien  XHI,  Linzerstr.  160.  [82 

Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,  75 

Ladevorrichtnngen. 

H.  Bnrgemeister  jr..  Heerlen  (Holland).  11] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160  [82] 

Maschinenfabrik  und  Mühlenbauanstalt  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 
J.  Pohiig,  Aktiengesellschaft,  Köln-Zollstock. 

[s.  3.  Umsehlagseite 

Ed.  Riepe  & Co..  Braun  schweig.  [86] 

Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft,  Biebrich  a.  Rh.  [1] 

Laternen. 

Fabrik  f.Beleuclitungs-Anlageu  vorra.G.Hluimel,Tübingen.[17i 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  82' 

Gehr.  J.  & C.  Schneider,  Ilamm  1.  W.  [33 

Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68 

Lat  ernen  arme. 

Gebr.  J.  & C.  Schneider,  Hamm  i.W.  [33] 

Schulz  & Sackur,  Berlin  SW.  [68] 
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Laternen  für  Gasanstaltsfeneiter. 

Gebr.  J.  4 C.  Sehneider,  Hamm  i.  W.  [33] 

Laternenhahnon. 

Fabrik  f.  Belenehtungs-Anlagen  rorm.  G.  Himmel,  Tübingen. 

Schulz  & Sacknr,  Berlin  SW.  [68] 

,1* 

Laternenmäntel. 

Gebr.  J.  4 C.  Schneider,  Hamm  i.  W.  [33] 

Schnlz  & Sacknr,  Berlin  SW.  [68] 

Laternenscheiben. 

Schnlz  d Sacknr,  Berlin  SW.  [68] 

Laternenznndapparate. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  I.inzerstr.  160.  [821 

K.  Volk,  Ingenieur,  Berlin  8.42,  Brandenburger.  45.  [21] 

Lichtpauspapiere. 

C.  Hob.  Lohniann,  G.  m.  b.  H.,  Westhofen  i.  Westf.  [33] 

Lötapparate. 

Schulz  d Sacknr,  Berlin  SW.  [68] 

Lnftpumpen. 

Bopp  d Renther,  Mannheim- Waldhof.  [63] 

Franz  Manoschek,  Wien  XHI,  Linzerstr.  160.  [82] 

Mannesmannrohre. 

Dentseh-Österreichische  Manncsmannrbhren-Werke,  Düssel- 
dorf. [98] 

Manometer. 

Bopp  d Reuther,  Mannheim-Waldhof.  163] 

Dreyer,  Rosenkranz  d Droop,  Hannover.  [69] 

Gasmcsserlabrlk  Mainz,  Elster  d Co.,  Mainz.  [79] 

Höllein  d Reinhardt,  Neu  haus  a.  R.  (Thüringen).  [38] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Metallgasschlänche. 

Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  O.,  Blumenstr.  80-81. 

[r.  2.  Umschlagseite1 

Leopold  Llebreeht,  Berlin  O.  27.  [32] 

Meteorologische  and  physikalische 
Instrumente. 

Felix  Otto  Asgmann,  Lüdenscheid.  [22] 

Mischhäline. 

F.  Bntzke  d Co.,Aktiengesellsch.,  Berlin  S.42,  Ritterstr.  12. [46,47] 

Öl-Pissoirs. 

F.  Butzked  Co.,  Aktiengesellsch.,  Berli  nS.42,  Ritterstr.  12. [46,47] 

Kuli  in  ann  d Lina,  Frankfurt  a.  M.  [54] 
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Paraboi'  Reflcktorl  a mpen. 

R.  Volk,  Ingenieur,  Berlin  S.  42,  Brandenburgstr.  45.  [21] 

Pe  tr  oleum-G  1 üblich  t. 

Butzke’s  Gasglühlicht- Aktiengesellschaft,  Berlin  8.  42.  [40,  47] 

Photometereinrichtungen. 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Portlandzement. 

Dj-ckerhoff  & Sühne,  Porllandzementfabrik  in  Amöneburg 
b.  Biebrich  a.  Rb.  Produktionsfähigkeit  der  Fabrik : über 
1 Million  Fässer  pro  Jahr.  [96] 

Pulsometer. 

Gebr.  Körting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover. 

[62] 

M.  Neuhaus  4 Co.,  Berlin  SW.  48. 

Pampen. 

Bopp  4 Reuther,  Mannheim-Waldhof.  [63] 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Pyrometer. 

W.  Apel,  Universitäts-Mechanikus,  Güttingen.  [83] 

Raseneiaenerz. 

Luxsche  Indnstricwcrke  A—G.,  Ludwigshafen  a.  Rh.  [79] 
Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Reinigerkasten  mit  Zubehör. 

Bopp  & Reuther,  Mannheim  — Waldhof.  [63 

H.  Burgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  [11 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82 

Reinigungsanlagen  für  Gase. 


Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Zschocke’s  Maschinenfabrik,  Kaiserslautern.  [40,  41  u.  85] 

Retorten. 

AdolfsliUtte  vorui.  Gräflich  Eiusiedel’sehe  Kaolin-,  Thon-  und 
Kohlenwerke,  Aktiengesellsch.  zu  Crosta,  Post  Merka  i.S.  [8, 9] 
Annawerk,  Chnmotte-  u.  Tonwarenf.  A.-G.  v.  J.  lt. Geith,  Oeslau 

721 

P.  Chr.  Forsbach  4 Cie.,  Mülheim  a.  Rh.  [92] 

Meissner  Chamotte-  u. Tonwaren-Fabr.,  G. m.b.H.,  Meissen- 
Triebischthal.  [3] 

Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,  751 
Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft.  Biebrich  a.  Rh.  [lj 
Verein.  Chamottefabriken  (vorm.  C.  Kulmiz),  G.  m.  b.  H., 
Saar  au  (Schl.).  [39] 

Vereinigte  Grossalmerodcr  Thonwerke,  Grossalmerode. 

Retortenarmaturen. 

Bopp  4 Reuther,  Mannlieim-Waldhof.  63 

H.  Burgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  11 

P.  Chr.  Forsbach  4 Cie.,  Mülheim1  a.  Rh.  92 
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5f8!*7;  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzeretr.  j.tiO.  [821 

Stettiner  Chamotte-Fabrlk  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  114  75| 
1 honwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft,  Biebrich  a.  Rh.  ’ [11 
’ eretn.  Chamotterahiiken  (vorm.  C.  Knlmlzl  GmbH 

Saara  u (Sehl.).  ’ ' j39j 

Retortenhausbau. 

H.  BiugenieiBter  jr.,  H e o rl  e n ( Holland!.  : 1 1 

Ed.  Kiepe  A Co.,  Braunschweig.  :S6 

Stettiner  Chamottc-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  s te  Ui n.  [14, So 
Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft,  Biebrich  a.  Rh.  fl' 
> erein.  Chamottefabrlken  (vorm.  C.  Knlmiz)  GmbH 
Saaran  (Schl.).  [w} 

Retortenöfeu. 

Adoifshiitte  vorm.  Orti flieh  Elnsledel’sehe  Kaolin-,  Thon-  und 
Kohlen  werke,  Aktiengesellseb.  zu  Cros  t a,  Post  Merkai.K  [8  91 
Anna  werk,  Oharootte-  n.  Tonwarenf.  A.-G.  v.  J.  R.  Gel  th,  Oeslau 

r72" 

H.  Burgemeister  jr.,  Heerlen  (Holland).  n 

F.  Chr.  Forsbach  A Cie..  Mülheim  a Rh.  |92 

iFrn,l<".^<'’’  B re  lne  ti.  [gegenüb.  d.  vord.  inner.  Deckelseite 
Gebrüder  Kaempfe.  Chamottefabr.,  Ei  sc  nb  erg  s -A  |50 

Franz  Manoschek,  Wien  XIH.  Kinzerstr.  160.  [82 

Meissner  Chamotte-  ii.  Tonwaren-Fabr..  G m.  b.  H.,  Meissen- 
Tricbischthal.  '[3 

Ed.  Riepe  dt  Co.,  Braun  sch  woig.  ' [86' 

Stettiner Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stet  tiu.  [14  75' 
Thonwerk  Biebrich,  Aktiengesellschaft,  Biebrich  a.  Rh.  [T 
Verein.  Cliamottefahriken  (vorm.  C.  Kuliniz),  G.  m b II 
Saaran  (Schl.).'  ' r39j 

bereinigte  Grossalmeroder  Thonwerke,  Grossalmcrode. 

Röhren. 

Bopp  A Renther,  Mau  n heim -Waldhof.  [68] 

Dcntseh-Ostcrreiehlsehe  .Mniinesmaniirftlircn-Werke.  Düssei- 
dorf.  [93] 

Rohr]  egnngs  Werkzeuge. 

Bopp  4 Reuther,  Mann  heim  - Waldhof 
Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid. 

Sauggasanlagen. 

Gebt.  Körting.  Aktiengesellsch.,  Kdrtingsdorf  h.  Hannover. 

* f62l 

Julius  Pintscli,  Berlin  0.  27,  Andreasstr.  72/73.  [651 

Maschinenfabrik  und  Mülilenbnnanstalt  G.  Lnthcr,  Aktiengesell- 
sch  aft,  B r a u n s c h w c i g.  7 weigfabri  k D a r rn  s t a d t . [91] 

Schieber. 

Bopp  A Renther.  Man n heim -Waldho [. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIIT,  Linzerstr.  160. 


(S! 


[82 


Schläuche. 


J.  R.  Schma,  Berlin  X. , Wörtherstr.  42.  Spezialität:  Feuer- 
sichere Asbest-Schläuche.  [99] 


Schaars  Gaskalender  1905. 
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Schmiedeeiserne  Bohre. 

Dr.  Otto  Goetze,  O.  m.  b.  H.,  Berlin  0.,  Blumenstr.  80—81. 

[s.  2.  Thnschlagssette] 

Schmierapparate. 

W.  Kitter,  Maschinenfabrik,  Altona  a.  Elbo.  (Ritter’.«  Original- 
Patent.)  [55] 

Selbstzünder. 

Bntzke’sGasglUhlicht-Aktieugesellscbaft,  Berlin  S.  42.  [46u,47j 

Leopold  Liebrecbt,  Berlin  0.  27.  [32j 

Sicherheitslampen. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  182] 

Julias  Platsch,  Berlin  O.  27,  Andreasstr.  72, /78.  [661 


Silos  für  Asche,  Kohle,  Koke  etc. 

Maschinenfabrik  und  Mllhlenbauanstalt  G.  Luther,  Aktiengesell- 
schaft, Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstarl  t.  [91] 

Skrubber. 

Bopp  & Reuther,  Mannheim-Waldhof.  [63] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 


Speigewasserreinigungen.  . 

Gebr.  Kilrtlng.  Aktiengesellsch.,  Körtingsd  orf  b.  Hannover. 

[62] 

Spiritnsglühlicht. 

F.  Schuclihardt  & Co.,  Spiritus-Glühlicht-G.  m.  b.  H.,  Berlin 
S.  42,  Ritterstr.  42. 

Schulz  A Saekur,  Berlin  SW.  [68] 


Stadtdruckregler. 


Max  Bessin  & Co.,  Berlin  NO.  18.  [52] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [82] 

Julius  Pintsch,  Berlin  O.  27,  Andreasstr.  72/78.  j6ö] 

Schirmer.  Richter  A Co.,  Leipzig-Connewitz.  [67 


Standardwäscher. 

Carl  Fraueke,  Bremen,  [gegen üb.  d.  vord.  inner.  Deekelseite) 
Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  [821 

Stationsmesser. 

Gasmesserfabrik  Mainz,  Kister  & Co.,  Mainz.  179] 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  L82 

Hermann  Pipersberg  jr.,  Lüttringhanson,  Rheinl.  [99; 
Schirmer,  Richter  & Co.,  Leipzig-Connewitz.  ,67] 


Strassenlaternen . 

A.  Baumgarten  & Sohn,  Berlin  O.  17,  Mtinchebergerstr.  21  [21 
Central-Werkstatt,  Dessau.  I 6 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160.  i82 

Julius  Pintsch,  Berlin  0.27,  Andreasstr.  72/73.  [66 
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:<»i 

[21] 


[82] 


[69'* 


Gebr.  J.  4 C.  Schneider,  Hauuii  i.  \V. 

Schulz  * Sacka  r,  Berlin  3.  W. 

R.  Volk,  Ingenieur,  Berlin  S.  42,  Brandenburgstr.  45. 

Teerscheider. 

Franz  Manosehek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

Thermometer. 

IV.  Apel,  Universitats-Mechanikus,  Göttingen. 

Brey  er,  Rosenkranz  dt  Droop,  Hannover.  ,öa 

Verein. Fahr.  f.Lahornt.*Bed.,G  m.b.H.,  B e rl  i n,  Ohansseestr..66 

Tiefbohrung. 

Bopp  4 Renther,  Mannheim-Waldhof.  [68] 

Tonröhren. 

Annan erk,  Ohamotte-  u.  Tonwarenf.,  A.-G.  v.  J.  R.  Gelth,  Oeslau. 

_ ..  ' [72] 

Torfmpllklosetts. 

Knllmann  4 Lina,  Frankfurt  a.  M.  [64] 

Tran  spor  tvorr  Achtungen. 

Maschinenfabrik  und  Mühlenbananstalt  6.  Luther,  Aktien 
gesellsch.,  Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstndt.  r91 
Otto  Neitseli,  Halle  a.  S.  [93 

J.  Poblig,  Aktiengesellschaft,  Köln-Zollstock. 

[s.  3.  Fmschlagseite] 

Turbinen. 

Maschinenfabrik  Geislingen,  Geislingen,  Württemb.  [76] 
Maschinenfabrik  und  Mtthlcnbauanstalt  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch., Braunschweig.  Zweigfabrik  Darmstadt.  [91] 

Ventilatoren. 

Hürtgen,  M (innig  4 Co.,  Köln-Lindenthal.  [42] 

Ventile  für  Dampfleitungen. 

Bopp  4 Reutber,  Mannheim- Waldhof.  [63] 

F.  Bntzke  4 Co.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.  42,  Ititterstr.  12. 

[46  47] 

Brey  er,  Rosenkranz  dt- Droop.  Hannover.  ’[69' 

Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  O.,  Blumenstr.  80— 81. 

[s.  2.  Umsehlagseite] 

Ventile  für  Gas*  und  Wasserleitungen. 

Bopp  4 Renther,  51  an  n h e i m -Wal  d li  o f.  [68] 

F.  Bntzke  4 Co.,  Aktiengesellsch.,  Berlin  S.  42,  Ritterstr.  HL 

[46,  47 1 

Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  II.,  Berlin  O.,  Blumenstr.  80--8l! 

[s.  2.  Umsehlagseite] 

Hugo  Hartmann.  Armaturen  werk,  Berlin  SO.  88.  [18] 

Leopold  Llebreclit,  Berlin  O.  27. 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  160. 

Schnlz  4 Sacknr,  Berlin  S.W. 


,*2! 
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Vorlagen. 

Bopp  d iteuther,  M n n n hei m-  Wal  dhof.  168 

II.  Bnrgemeister  jr.,  Ileerlen  (Holland).  [11 

Franz  Manoschek,  \V  i e n XIII,  Linzerstr.  160.  [82 

Stettiner  Chainotte-Fabrik  A.-O.  vorm.  Vidier,  Ste  ttin.  [14,  75 
Thonwerk  Biebrieh,  Aktiengesellseli.,  Biebrich  a.  Rhein.  [ 1 

Wäscher. 

Bopp  d Keut her,  Mannheim- Waltlhof.  [66 

Ernst  Burgemeister,  Ingenieur,  Celle.  iöO,  57 

H.  Burgemeister  jr.,  iieerlen  (Holland).  [11 

Franz  Manoschek,  Wien  XIII,  Linzerstr.  ICO.  [82 


Wasen. 

Gebr.  Essinunu  d Co..  Altona.  [97] 

Otto  Neltsch,  Halle  u.  S.  [98] 

Waggonkipper. 

Maschinenfabrik  und  Mflhlenbauanstalt  G.  Luther,  Aktien- 
gesellsch.,  Braunseliweig.  Zweigfabrik  Darms t ad t.  [91] 

W assergasanlagen. 

Internationale  Waase  rgas-A.-G.,  Fat.  Straclie,  Wien. 

[vord.  inn.  Deckelseite] 
F.  A.  Neuinan,  Esch  weiter  2.  [23] 

Julius  Pintseh,  Berlin  0.27,  Audreusstr.  72/73  (65j 

Wassergewinnnng. 

Bopp  d Meuther,  >f  an  nh  efm  -W# Id  h of.  [63] 

Wassermesser. 

A.-G.  vorm.  11.  Meinecke,  Breslau -Ca  rlowitz.  ]24  u.  25 

Karl  Andrae,  Wassermesserfabrik,  Stuttgart.  [65 

Bopp  d Iteuther,  Man  n h eim-Wfll d h of.  63 

Breslauer  Metallgiesserei  A.-G.,  Breslau.  87 

Dreyer,  Rosenkranz  d üroop,  Hannover.  69] 

Emil  Kegler,  Düsseldorf.  Wussermesser  f.  Dampfkessel. 
Luxsche  Indnstrlewerkc  A.-G.,  Ludwigshafen  n.  Rh.  [79 
Friedrich  Lux,  Ludwigshafen  a.  Rh  !20' 

Hermann  Pipersherg  jr.,  Lüttringhausen,  Rheinland  [991 
Eduard  Scliinzel,  Wien  Ilf/2,  u.  Köl  n a.  Rli.,  Pfiilzerstr.  32.  [101] 
A.  C.  Spanner,  W i e n TII/8,  Strohgasse.  Frankfurt  a . Ar.  Fabrik 
für  Fallersche  Wassennesser.  [541 

Wasserrein  ignngsanlagen. 

Gehr.  Kbrting,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover. 

F62] 

M.  Neuhaus  d Co.,  Berlin  H.W.  48. 

Walther  A Co.,  Commanditges.  auf  Aktien,  Kalk  b.  Köln  a.  Rh. 

[67] 

Wasserstandsanzeiger. 

Bopp  A Iteuther,  M annheim-Waldliof.  [68] 

Dreyer,  Rosenkranz  A Droop,  Hannover.  [69] 

Friedrich  Lnx,  Lu*l  wigshaf  e n a.  Rh.  [20] 
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Bezugsquellen. 


Wasser*  tau  dsfern  melder . 

Luxsclu  Industrie  werke  A.-G.,  Ludwigshafen  a.  Rh. 
Friedrich  Lnx,  Ludwigshafen  a.  Rh. 

W asser  Strahlpumpen . 

M.  X eu lut ii n A Qu.,  Berlin  S W.  48. 

* * • ' r « « • 

Wasserstromapparate. 

Seh ii  1/  A Sink ii r.  Berlin  SW.  • [eg] 

Wasserthrme. 

F.  A.  Xeuinun,  Esch weiler  2.  [23] 

Werkzeuge. 

Faul  (.'oll in,  Lüttringhausen  b.  Remscheid.  [45 

Dr.  Otto  Goetze,  G.  m.  b.  H.p  Berlin  0.,  Blumenstr.  80.—81. 

[s.  2.  Umschlagseite] 


Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid. 

Leopold  Liebreeht,  Berlin  O.  27. 

Werkzeugmaschinen. 

Gebrüder  Hagedorn,  Remscheid.' 


!g| 


[29] 


Xylol. 


Theerproduktenfabrik  Baese  & Meyer,  Braunschweig. 


Zentralheizungen. 

Gebr.  ktlrtlng,  Aktiengesellsch.,  Körtingsdorf  b.  Hannover 


Knllmann  A Lina,  Frankfurt  a.  M. 
H.  Schaffst  aedt,  Giessen. 
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Zeichenpapiere. 

C.  Bob.  Lohiuann,  G.  m.  b.  H.,  Westhofen  i.  Westf. 

Karl  Schleicher  & Sehüll,  Büren. 


[33] 


Zivilingenieure. 

Fd.  Riepe  A Co.,  Braun  schweig.  [86] 

Zündpillen. 

Butzke’s  Gasglühllcbt-Aktiengesellschart,  Berlin  S.  42.  [46,17] 


Zngmesser. 

Friedrich  Lnx,  Ludwigshafen  am  Rheiu.  !20' 

Stettiner  Chamotte-Fabrik  A.-G.  vorm.  Didier,  Stettin.  [14,751 


R.  OLDENBOURG,  Verlagsbuchhandlung 

München  und  Berlin  W.  10. 

Soeben  erschien  : 

Elektrotechnisches 
jm>  Auskunftsbuch 

I 

/ 

Alphabetische  Zusammenstellung  von  Beschreibungen. 

Erklärungen,  Preisen,  Tabellen  und  Vorschriften, 
nebst  Anhang,  enthaltend  Tabellen  allgemeiner  Natur, 

Herausgegeben  von 

S.  Herzog,  Ingenieur. 

IV  u.  866  Seiten  8°.  Preis  gebunden  M.  10. — . 


Die  grofse  Ausdehnung  und  die  Fortschritte,  welche 
die  Elektrotechnik  in  Wissenschaft  und  Praxis  bis  heute  ge- 
wonnen hat,  haben  die  Anforderungen  an  das  Wissen  und 
Können  in  diesem  Berufe  aufserordentlich  gesteigert.  Gleich- 
zeitig damit  entstand  aber  auch,  wie  in  demselben  Grade 
auf  keinem  anderen  Gebiete  der  Technik,  eine  überreiche 
Fachliteratur,  in  der  wohl  fast  jede  Frage  der  Elektrotechnik 
eine  mehr  oder  weniger  ausführliche  Beantwortung  und  Be- 
arbeitung gefunden  hat.  Anderseits  wuchs  in  gleichem  Schritt 
mit  der  zunehmenden  Ausdehnung  der  Literatur  die  Schwierig- 
keit, sie  für  die  Beantwortung  einzelner  Fragen  zu  verwerten ; 
denn  es  erfordert,  ganz  abgesehen  davon,  dafs  sich  nicht 
jedermann  eine  so  reichhaltige  Bibliothek  erwerben  kann, 
eine  ganz  seltene  Literaturkenntnis,  um  bei  Bedarf  das  zweck- 
dienliche, meist  verstreut  vorhandene  Material  überhaupt  zu 


finden,  oder  nötigt  zum  mindesten  jeweils  zu  einem  sehr 
zeitraubenden,  oft  einem  Nachstudium  der  betreffenden  Werke 
gleichkommenden  Suchen. 

Diese  Erwägungen  veranlafsten  den  oben  genannten  Ver- 
fasser und  uns,  mit  dem  angekündigten  Elektrotechnischen 
Auskunftsbuch  ein  Werk  zu  schaffen,  dessen  Ziel  es  ist,  den 
Ingenieur  über  jede  in  das  Gebiet  der  Elektrotechnik  zu 
zählende  Materie  durch  alphabetische  Anordnung  zuverlässiger 
Angaben  augenblicklich  ohne  vorhergehendes  Suchen  ge- 
nügend zu  unterrichten.  Das  Werk  soll  daher  nicht  ein 
blofser  Literatur  - Quellennachweis  sein,  sondern  in  selb- 
ständigen, möglichst  knapp  gehaltenen,  jedoch  erschöpfenden 
Erläuterungen  die  verschiedenen  elektrotechnischen  Begriffe 
kennzeichnen,  und  gleichzeitig  über  die  besonders  für  die 
Praxis  so  aufserordentlich  wichtigen  Preise  der  zahlreichen 
elektrotechnischen  Artikel,  über  die  Erstellungs-  und  Be- 
triebskosten ganzer  Anlagen  oder  Teile  derselben  und  wo 
nötig  über  die  Behandlungsarten  der  einzelnen  Materien  etc. 
umfassende,  objektiv  gehaltene  Auskunft  geben.  Das  Ent- 
gegenkommen der  für  die  elektrotechnische  Branche  mafs- 
gebenden  Firmen  kam  dem  Verfasser  hierbei  sehr  zu  statten 
und  ermöglichte  es,  die  derzeit  geltenden  Marktpreise  aller 
elektrotechnischen  Artikel  genau  und  einwandfrei  zu  ver- 
zeichnen, sowie  alle  diese  Artikel  eingehend  zu  behandeln. 

Das  obige  Werk  erstrebt  also  für  die  behandelte 
Spezialtechnik  dasselbe,  was  das  Jolysche  Auskunftsbuch  für 
das  Gesamtgebiet  der  Technik,  insbesondere  der  Maschinen- 
technik, in  so  vorzüglicher  Weise  erreicht  hat. 

Wir  hoffen,  mit  unserem  Elektrotechnischen  Auskunfts- 
buch für  alle  elektrotechnischen  Interessentenkreise,  also 
Konstrukteure  wie  Kalkulationsingenieure  oder  Betriebsleiter 
sowie  insbesondere  auch  erst  in  die  Praxis  tretende  jüngere 
Ingenieure,  ein  Werk  zu  liefern,  das  sich  als  eine  reichhaltige, 
täglich  verwertbare  Fundgrube  und  folglich  als 

eines  der  unentbehrlichsten  Hilfsmittel 

für  den  Elektrotechniker  erweisen  dürfte. 


Die  Verlagsbuchhandlung. 


Verlag  von  R.  OLDENBOURG 

in  München  und  Berlin. 

Der  Gasrohrleger 
und  Gaseinrichter 

Ein  Handbuch 

für  Rohrleger,  Gaseinrichter,  Monteure,  Gas- 
und  Installationsmeister. 

Von 

Friedrich  Kuckuk, 

Direktor  der  städtischen  Gas-  und  Wasserwerke  zu  Stolp  i.  P. 


VII  u.  219  Seiten.  8°. 

Mit  234  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen. 
Preis  elegant  gebunden  M.  3. — . 


Inhaltsverzeichnis : — 

Das  Stadtrohrnetz.  — Die  Hauptrohrleitungen.  — Die  Her- 
stellung der  gufseisernen  Rohrleitungen.  — Die  Zuleitungen. 
— Die  Gasleitungsanlagen  in  den  Gebäuden.  — Die  in  die 
Gasleitung  einzuschaltenden  Apparate.  — Die  Beleuchtungs- 
gegenstände. — Das  Gasgllihlicht.  — Beleuchtungsapparate 
für  die  Strafsenbeleuchtung.  — Flammenregulatoren  für  Strafsen- 
laternen.  — Das  Anzünden  der  Strafsenlatemen.  — Die 
Gas-Koch-  und  Heizapparate.  Die  Gaskraftmaschinen.  — 
Literaturnachweis. 

Das  Werkelten  ist  aus  dem  Maugel  heraus  entstanden,  der  in  der 
Praxis  an  guten  und  allseitig  erfahrenen  Rohrlegern  und  Installa- 
teuren vorhanden  ist.  Der  Autor  hat  ganz  Recht,  wenn  er  glaubt, 
durch  ein  Buch,  welches  den  gesamten  Fortschritten  Rechnung 
trägt,  die  in  den  letzten  Jahren  gemacht  worden  sind,  diesem 
Mangel  insofern  abhelfen  zu  kiinnoo,  daß  er  den  Handwerkern 
dieses  Faches  Gelegenheit  gibt,  sich  über  alle  diese  Dinge  gründ- 
lich zu  belehren.  Dies  ist  in  der  Gasindustrie  um  so  nötiger,  weil 
sie  mit  ihren  vielen  sehr  verschiedenen  Systemen  von  Brennern 
für  Licht-,  Heiz-  und  Kochzwecke  sowie  mit  den  verschiedenen 
Gasarten  selbst  bei  den  Installateuren  ein  gründliches  Wissen 
ihres  Wesens  und  der  Wirkungsweise  der  Apparate  voraussetzt. 
Der  Verfasser  hat  diese  Aufgabe  mit  der  Umsicht  des  erfahrenen 
Praktikers  gelöst  und  wird  damit  in  der  Praxis  voraussichtlich 
guten  Anklang  finden. 
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Technischer  Werke 
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R.  OLDEN  BOURG 


MÜNCHEN 

Glückstrafse  8. 


BERLIN 

W.  10  Dörnbergstr.  1. 


Ausgegeben  im  Herst  1904. 


Gratis. 


DRUCK  VON  R OLDENROCRG  IN  MÜNCHEN. 


Digitized  by  Googli 


Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Dr.  H.  Lorenz,  Ingenieur.  Dieses,  nach  seiner  Vollendung 
etwa  4 — 5 Bände  umfassende  Lehrbuch  der  Physik,  weicht 
von  den  bis  jetzt  bestehenden  Darstellungen  und  der  Be- 
handlung, die  der  Stoff  bisher  an  Universitäten  und  tech- 
nischen  Hochschulen  gefunden  hat,  wesentlich  ab,  insofern 
es  die  technischen  Bedürfnisse  der  Ingenieure  und  prak-  ) 
tischen  Physiker  in  erster  Linie  berücksichtigt.  Das  Werk 
wird  daher  neben  der  Behandlung  rein  wissenschaftlicher  ; 
Probleme  eine  Darstellung  der  Physik  in  unmittelbarem 
Zusammenhang  mit  ihren  wichtigsten  technischen  An-  j 
Wendungen  geben.  Jeder  Band  ist  einzeln  käuflich. 

Bisher  erschien : 


Technische  Mechanik  starrer  Systeme,  von 


Hans  Lorenz.  42  Bogen  8®.  Mit  254  Abbildungen.  Preis 
brosch.  M.  15. — , elegant  gebunden  M.  16. — . (Lehrbuch 
der  Technischen  Physik  I Band.) 

Technische  Wärmelehre.  Von  Professor  Dr.  Hans 

Lorenz,  Ingenieur.  XIX  und  544  Seiten  8°.  Mit  136  in 
den  Text  eingedruckten  Abbildungen.  Preis  broschiert 
M.  13. — , elegant  gebunden  M.  14. — . (Lehrbuch  der 
Technischen  Physik  II.  Band.) 

LehrbllCh  der  Physik.  Zum  besonderen  Gebrauche  für 

technische  Lehranstalten  sowie  zum  Selbststudium.  Im 
Vereine  mit  Dr.  B.  Karsten,  Oberlehrer  am  Technikum  der 
Freien  Hansestadt  Bremen,  bearbeitet  von  Johann  Kleiber, 
Reallehrer  an  der  städt.  Handelsschule  München.  Mit 
zahlreichen  Figuren , durchgerechneten  Musterbeispielen 
und  Übungsaufgaben  mit  Lösungen.  2.  Aufl.  gr.  8°.  VIH  und 
360  Seiten.  In  Ganzleinwandband  M.  4. — . 


Zinn,  Gips  und  Stahl  vom  physikalisch  - chemischen 

Standpunkt.  Ein  Vortrag,  gehalten  im  Berliner  Bezirks- 
verein deutscher  Ingenieure  von  Prof.  Dr.  J.  H.  van  ’t  Hoff, 
Mitglied  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin.  Mit 
mehreren  Textfiguren  und  zwei  Tafeln.  Preis  M.  2. — . 


Lehrbuch  der  technischen 


von  Professor 


■ 


Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Technisches  Wörterbuch 

in  sechs  Sprachen 

mit  Illustrationen,  Formeln  etc.  nach  der 

Methode  Deinhardt-Schlomann. 


Jeder  strebende  Ingenieur  und  Techniker,  der  die  inter- 
nationalen Vorgänge  auf  seinem  engern  Arbeitsgebiete  auf 
merksam  verfolgt,  oder  der  im  geschäftlichen  Verkehr  mit 
dem  Auslande,  sei  es  anläßlich  von  Bestellungen,  sei  es  bei 
Aufstellung  maschineller  Anlagen,  mit  des  Deutschen  un- 
kundigen Industriellen,  Fachgenosseu  oder  Arbeitern  ver- 
kehren muß,  wird  es  unangenehm  empfunden  haben,  daß  sich 
die  bisher  bestehenden  fremdsprachlichen  Wörterbücher  in 
zahlreichen  Fällen  als  unzureichend  erweisen.  Dies  im  ein- 
zelnen hier  auszuführen,  mangelt  der  Raum.  Jedenfalls  aber 
ist  sicher,  daß  die  bestehenden  fremdsprachlichen  Wörter- 
bücher durchaus  unvollständig  sind  und  auch  sein  müssen. 
Denn  sie  können  auf  dem  gegebenen  bescheidenen  Umfange 
unmöglich  die  Terminologie  der  gesamten  Technik  enthalten, 
umfaßt  doch  z.  B.  das  Gebiet  der  Elektrotechnik  allein  rund 
10  000  Worte.  Es  dürfte  des  ferneren  aber  auch  die  Erfahrung 
gemacht  worden  sein,  daß  die  vorhandenen  Übersetzungen 
von  technischen  Begriffen  und  Gegenständen  sich  nicht  immer 
als  unbedingt  zuverlässig  erweisen.  Der  Grund  hierfür  liegt 
in  dem  für  die  Zusammenstellung  technischer  Wörterbücher 
vorherrschend  angewandten  philologischen  Prinzip,  das  zu 
wenig  den  schwankenden  Sprachgebrauch  der  Praxis  berück- 
sichtigt. Ein  dritter  Übelstand  ist  die  bisherige  innere  Ein- 
richtung der  Lexika,  die  infolge  der  alphabetischen  Anordnung 
für  jede  Sprache  die  Erwerbung  und  den  Gebrauch  eines 
besonderen  Wörterbuches  verlangt. 

Diese  Erwägungen  veranlaßten  die  Herren  Ingenieure 
Kurt  Dcinhardt  und  A.  Schloinann  in  Gemeinschaft  mit 
dem  Unterzeichneten  Verlage  zur  Herausgabe  der  oben  an- 
gekündigten Wörterbücher,  die  bezüglich  der  Feststellung  der 
Terminologie  in  den  einzelnen  Sprachen  sowie  der  inneren 
Einrichtung  grundsätzliche  Abweichungen  von  den  bisherigen 
Methoden  aufweisen. 


Vei’lag  von  B,  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


1.  Jeder  Band  des  Unternehmens  wird  nur  ein 

Spezialgebiet  der  Technik  umfassen. 

Dadurch  ist  es  möglich,  auf  relativ  geringem  Umfange  dem 
Ingenieur  und  Techniker  für  sein  engeres  Arbeitsgebiet  ein  durch- 
aus lückenloses  fremdsprachliches  Wörterbuch  zu  schaffen. 
Die  Terminologie  der  übrigen  Zweige  ist  für  ihn  fast  zweck- 
los, denn  die  Kenntnis  der  nur  auf  dem  Gebiete  beispielsweise 
der  Architektur,  des  Hoch-  und  Brückenbaues  etc.  vorkomraen- 
den  Worte  kann  z.  B.  der  Maschineningenieur  entbehren. 

2.  Jedem  Wort  (Begriff  oder  Gegenstand)  ist,  soweit 
möglich,  dessen  bildliche  Übersetzung  in  Form  der 
Skizze,  der  Formel,  des  Symbols,  also  in  einer  allen 

Ländern  verständlichen  Universalsprache  bei- 
gegeben. 

Ebenso  wie  diese  bildliche  Darstellung,  auf  Grund  der 
die  Feststellung  der  fremdsprachlichen  Ausdrücke  in  dem  be- 
treffenden Lande  selbst,  und  zwar  durch  Fachingenieure  in 
Werkstätten,  Konstruktionsbureaus  vorgenommen  wurde,  schon 
bei  der  Zusammenstellung  des  Inhaltes  fast  jede  Unkorrekt- 
heit ausschließt,  bildet  sie  auch  im  Gebrauche  der  Wörter- 
bücher ein  kaum  hoch  genug  einzuschätzendes  Kontrollmittel. 

3.  Die  Deinhardt-Schlomannsche  Methode  vermeidet 
die  bisherige  alphabetische  Anordnung  und  teilt 
den  Gesamtinhalt  eines  Bandes  in  sachgemäß  zu- 
sammengehörige Gruppen  ein. 

Wengleich  es  also  dem  Fachmanne  gleich  ist,  ein  Wort 
auf  Grund  der  Gruppeneinteilung  (also  z.  B.  1.  Schrauben, 
2.  Keile,  3.  Nieten  etc.)  und  mit  Hilfe  der  beigegebenen  Ab- 
bildung zu  finden,  enthält  außerdem  jeder  Band  am  Schlüsse 
ein  alphabetisches  Register  aller  aufgenommenen  Worte  sämt- 
licher in  dem  Bande  enthaltenen  Sprachen,  mit  dem  kurzen 
Verweis  auf  die  betreffende  Stelle  im  Hauptteil.  Ein  und 
dasselbe  Exemplar  kann  daher  in  jedem  Lande  der  auf- 
genommenen Sprachen : 

Deutsch  — Englisch  — Französisch  — Russisch 
Italienisch  — Spanisch, 

gebraucht  werden,  so  daß  durch  die  erwähnte  grundsätzliche 
Abweichung  von  der  bisherigen  lexikalischen  Einrichtung 
ein  Baud  der  Deinhardt-Schlomannschen  Wörterbücher  30  zwei- 
sprachige Wörterbücher  alten  Systems  ersetzt 
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Verlag  von  H.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Als  I.  Band  erscheint  voraussichtlich  Anfang  1905: 

„Die  Maschinenelemente  und  die  gebräuchlichsten 
f Werkzeuge  zur  Bearbeitung  von  Holz  und  Metall/' 

Voraussichtlich  im  Jahre  1906  wird  erscheinen : 

Band  II:  „Elektrische  Installation  und  Kraftiiber- 
tragung  sowie  elektrische  Maschinen  und 
Apparate“,  mit  einem  Anhang  „Elektrische 
Bahnen.“ 

Des  ferneren  sind  die  nachstehenden  Bände  in  Aussicht 
genommen  und  teilweise  bereits  in  Vorbereitung: 

Band  III:  „Dampfkessel  und  Dampfmaschinen.“ 

„ IV:  „Hydraulische  Maschinen“  (Turbinen, 

Wasserräder,  Kolbenpumpen,  Zentrifugal- 
pumpen). 

„ V:  „Hebemaschinen  und  Transporteinrich- 

tungen.“ 

VI:  „Werkzeuge  und  Werkzeugmaschinen.“ 

„ VII:  „Eisenbahnen  und  Eisenbahnmaschinen- 
bau.“ 

„ VIII:  „Eisenkonstruktionen  und  Brücken.“ 

„ IX:  „Eisenhüttenwesen.“ 

„ X:  „Architektonische  Formen.“ 

„ XI:  „Schiffbau“  etc.  etc. 

Die  Bände  erscheinen  in  zwangloser  Reihenfolge  und 
sind  selbstverständlich  einzeln  käuflich. 

Ausführliche  Prospekte  mit  Angabe  des  Preises  für  Band  I 
erscheinen  in  Kürze  und  stehen  auf  Verlangen  zur  Verfügung. 
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Verlag  von  H.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Schiffsmaschinen  und  -Kessel.  Berechnung  und  Kon- 
struktion. Ein  Handbuch  zum  Gebrauch  für  Konstrukteure, 
Seemaschinisten  und  Studierende  von  Dr.  G.  Bauer,  Ober- 
ingenieur der  Stettiner  Maschinenbau-A.-G.  „Vulkan“,  unter  > 
Mitwirkung  der  Ingenieure  E.  Ludwig,  A.  Boettcher  und  , 
H.  Focttingcr.  Zweite,  vermehrte  und  verbesserte  Aufl.  i 
728  Seiten  mit  535  Illustrat.,  17  Tafeln  und  vielen  Tabellen. 

In  Leinwand  gebunden  M.  18.50. 

Kalender  für  Seemaschinisten.  Unter  besonderer  I 

Mitwirkung  von  E.  Ludwig  und  E.  Linduer,  Ingenieure  für  , 
Schiffsmaschinenbau,  und  mit  einem  Anhang  über  See-  ! 
wesen  von  Prof.  P.  Vogel.  Herausgegeben  von  Dr.  G.  Bauer, 
Oberingenieur  der  Stettiner  Maschinenbau-A.-G.  „Vulkan“.  ] 
Preis  geb.  M.  4.50. 

Kosten  der  Betriebskräfte  bei  1-24  ständiger  Arbeit«. 

zeit  täglich  und  unter  Berücksichtigung  des  Aufwandes 
für  die  Heizung.  Für  Betriebsleiter,  Fabrikanten  etc.  sowie  1 
zum  Handgebrauch  von  Ingenieuren  und  Architekten  von 
Otto  Marr,  Ingenieur.  Preis  M.  2.50. 

Die  neueren  Kraftmaschinen,  ihre  Kosten  und  ihre  J 

Verwendung.  Für  Betriebsleiter,  Fabrikanten  etc.  sowie  ’ 
zum  Handgebrauch  von  Ingenieuren  und  Architekten.  . 
Herausgegeben  von  Otto  Marr,  Zivil-Ingenieur.  Preis  M.  3. — . , 
Beide  vorstehend  aufgeführte  Manschen  Schriften  sind 
zweifellos  ein  hervorragend  wertvolles  Mittel,  um  rasch 
und  leicht  ein  möglichst  umfassendes  Bild  über  die 
wirtschaftlichen  Verhältnisse  der  verschiedenartigsten 
Betriebskräfte  sich  zu  verschaffen. 

Die  Petroleum-  und  Benzinmotoren,  ihre  Entwick- 
lung, Konstruktion  und  Verwendung.  Ein  Handbuch  für 

Ingenieure,  Studierende  des  Maschinenbaues,  Landwirte  ! 
und  Gewerbetreibende  aller  Art.  Bearbeitet  von  G.  Lieck- 
feld,  Zivilingenieur  in  Hannover.  Zweite  umgearbeitete  j 
und  vennehrte  Auflage.  Mit  188  in  den  Text  gedruckten  l 
Abbildungen,  gr.  8°.  Preis  M.  0.—.  In  Leinwand  geb. 

M.  10.-. 

Aus  der  Gasmotoren -Praxis.  Ratschläge  für  den  j 

Ankauf,  die  Untersuchung  und  den  Betrieb  von  Gasmotoren. 
Von  G.  Lieckfeld,  Ingenieur  in  Hannover.  8°.  67  Seiten. 
Preis  kart.  M.  1.50. 


Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Schleusenanlagen.  Vergleich  zwischen  den  verschiedenen 
Betriebsarten.  Von  Dr.-Ing.  Willy  Giller.  79  S.  8°.  Mit  38  Abb. 
6 Taf.  Preis  brosch.  M.  4.50.  Das  Werk,  welches  sich  einer- 


u. 


seits  durch  Kürze  und  klare  Ausdrucksweise,  anderseits  durch 
Vollständigkeit  auszeichnet,  beschreibt  in  den  ersten  fünf 
Kapiteln  an  Hand  ausgeführter  Anlagen  die  verschiedenen 
Betriebsarten  von  Schleusen.  Das  sechste  Kapitel  behandelt 
den  Vergleich  der  geschilderten  Betriebssysteme  in  tech- 
nischer, das  siebente  Kapitel  in  wirtschaftlicher  Hinsicht.  Im 
achton  Kapitel  werden  dio  Ergebnisse  der  angestellten 
Betrachtungen  zusammengefaßt.  Das  Werk  füllt  in  der 
an  und  für  sich  spärlichen  Literatur  über  Schleusenanlagen 
und  deren  Betrieb  eine  fühlbare  Lücke  aus  und  bietet  in 
seiner  zusammengedrängten  Form  nicht  nur  für  den  Wasser- 
bautechniker, sondern  namentlich  auch  für  den  Elektro- 
techniker, soweit  er  sich  mit  dem  Antrieb  von  Schleusen- 
anlagen zu  befassen  hat,  wertvolle  Fingerzeige.  Ganz  be- 
sonders ist  hervorzuheben,  daß  die  Berechnungen  über 
Kraftverbrauch,  Anlage-  und  Betriebskosten  vorurteilsfrei 
durchgeführt  sind. 

Über  Schwerlast -Drehkrane  im  Werft-  und 

Hafenverkehr.  Von  Dr.-Ing.  Eugen  Scliiinnann.  VI  und 
79  Seiten,  gr.  8°.  Mit  79  Textabbildungen  und  12  Tafeln. 
Preis  M.  6. — . Das  Werk  gewährt  einen  vollständigen 

Überblick  über  sämtliche  Arten  von  Schwerlast-Drehkranen 
und  über  die  Wandlungen,  die  sie  bis  auf  den  heutigen 
Tag  erfahren  haben.  Dem  heutigen  allgemeinen  Interesse 
entsprechend,  sind  die  sogen.  Hammerkrane  am  eingehend- 
sten behandelt,  den  andern  Krantypen  vergleichend  gegen- 
übergestellt und  sämtliche  bis  jetzt  vorhandenen  Aus- 
führungen dieser  Kranart  in  Wort  und  Skizze  kurz  erwähnt 
worden.  Auch  die  bekannte  Streitfrage  einiger  bedeutender 
Fabriken : ob  man  oberem,  oder  unterem  Antrieb  des 
Schwenkwerks,  und  ob  man  drei-  oder  vierseitiger  Stütz- 
pyramide den  Vorzug  geben  soll,  ist  in  rein  sachlicher 
Weise  von  konstruktiven  und  allgemeinen  Gesichtspunkten 
aus  erörtert  worden.  Die  Berechnungen  sind  — wie  das 
im  heutigen  Maschinenbau,  insbesondere  aber  im  Hebe- 
zeugbau immer  mehr  üblich  wird  — nicht  nur  mit  Rück- 
sicht auf  statische,  sondern  auch  dynamische  Kräfte  durch- 
geführt worden.  Da  in  dem  Buche  auch  die  Kostenfrage 
erörtert  wird,  dürfte  es  für  den  konstruierenden,  wie  für 
den  kaufmännisch  rechnenden  Ingenieur  gleich  interessant 
und  wertvoll  sein. 


Verlag  von.  K..  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Zeitschrift  für  die  gesamte  Kälte -Industrie. 

Begründet  von  Prof.  Dr.  Hans  Lorenz,  dipl.  Ingenieur. 
Unter  Mitwirkung  hervorragender  Gelehrten  und  Praktiker 
herausgegeben  von  Richard  Stetefeld,  dipl.  Ingenieur, 
Pankow-Berlin.  Monatlich  ein  Heft  von  wenigstens  20  Seiten 
Text  mit  Abbildungen.  Preis  M.  16. — . 

Neuere  Kühlmaschinen,  ihre  Konstruktion,  Wirkungs- 
weise und  industrielle  Verwendung.  Leifaden  für  Ingenieure, 
Techniker  und  Kühlanlagenbesitzer,  bearbeitet  von  Djr.  Hans 
Lorenz,  Professor  au  der  technischen  Hochschule  Danzig, 
dipl.  Ingenieur.  Dritte,  durchgesehene  und  vermehrte  Auf- 
lage. VIH  und  374  Seiten.  8°.  Mit  208  Abbildungen.  In 
Leinwand  geh.  M.  10. — . Durchaus  gemeinverständlich  und 
angenehm  geschrieben,  zeugt  es  von  gründlicher  Kenntnis 
des  Gegenstandes  und  eignet  sich  w’ie  kein  anderes  Buch 
dazu,  den  Leser  schnell  damit  bekannt  zu  machen.  Das 
Buch  dürfte  für  jeden,  der  sich  über  den  gegenwärtigen 
Stand  der  Kältemaschinen  unterrichten  möchte,  sehr  wert- 
voll sein  und  insbesondere  denen  gute  Dienste  leisten,  die 
sich  Kühlanlagen  beschaffen  wollen. 

Ammoniak-Kompressions-Kältemaschinen  • Prüfung 

und  Berechnung  derselben  an  Hand  des  Indikatordiagramms 
von  Gustav  Döderlein,  Doktor  der  technischen  Wissen- 
schaften. 113  Seiten.  8°.  Mit  zahlr.  Abb.  Eleg.  geb.  M.  4. — . 

Mitteilungen  aus  dem  Maschinen-Laboratorium 

der  Kgl.  Technischen  Hochschule  zu  Berlin.  Heraus- 
gegeben zur  Hundertjahrfeier  der  Hochschule  von  Professor 
E.  Josse,  Vorsteher  des  Maschinen-Laboratoriums.  I.  Heft: 
Die  Maschinen,  die  Versuchseinrichtungen  Und  Hilfsmittel 
des  Maschinen-Laboratoriums.  Mit  73  Textfiguren  und  zwei 
Tafeln.  IV  und  78  Seiten,  gr.  4°.  Preis  M.  4.50.  — 
II.  Heft:  Versuche.  Mit  39  Textfiguren.  IV  und  49  Seiten, 
gr.  4U.  Preis  M.  3. — . — IH.  Heft:  Neuere  Erfahrungen 
und  Versuche  mit  Abwärme-Kraftmaschinen.  Mit  20  Text- 
figuren. 42  Seiten,  gr.  4°.  Preis  M.  2.50. 

Die  Maschinen-Anlagen  der  Kgl.  Technischen 

Hochschule  zu  Danzig  für  Heizung,  Lüftung,  Strom-  und 
Wasser -Versorgung  von  Professor  E.  Josse,  Vorsteher  des 
Maschinen-Laboratoriums  der  Kgl.  Technischen  Hochschule 
Berlin.  (Sonderabdruck  aus  der  Zeitschrift  des  Vereins 
Deutscher  Ingenieure.)  Mit  58  Textabb.  u.  2 Taf.  Preis  M.  2.50. 
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Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Elektrische  Bahnen.  Zeitschrift  für  das  gesamte  elek- 
trische Beförderungswesen.  Herausgeber  Wilhelm  Kühler, 

Professor  a.  d.  Kgl.  Techn.  Hochschule  zu  Dresden.  Jährlich 
24  Hefte  mit  zahlreichen  Tafeln.  Preis  pro  anno  M.  16. — . 
Das  Programm  der  Zeitschrift  umfaßt  das  gesamte  elek- 
trische Beförderungswesen,  also  nicht  nur  das  ganze  Gebiet 
elektrischer  Bahnen  (insbesondere  auch  der  Vollbahnen), 
sondern  auch  die  Massengüterbewältigung,  Hebezeuge, 
Selbstfahrer,  Boote  etc.  Sie  enthält  Aufsätze  wissenschaft- 
lichen Inhaltes  aus  dem  Gebiete  des  elektrischen  Verkehrs- 
und Transportwesens  mit  Einschluß  aller  dazu  gehörenden 
technischen  Hilfsmittel,  eingehende  Beschreibung  und 
zeichnerische  Darstellung  von  bedeutenden  Ausführungen 
und  Projekten,  Mitteilung  von  Betriebsergebnissen,  Be- 
handlung wirtschaftlicher  Fragen  und  Aufgaben  unter  Be- 
rücksichtigung der  Betriebsführung  und  des  Rechnungs- 
wesens, kurze  Berichterstattung  über  allgemein  inter- 
essierende Vorgänge  in  der  in-  und  ausländischen  Praxis, 
über  die  wesentlichen  Erscheinungen  der  Fachliteratur, 
der  Statistik  usw. 

Die  Bremsen  elektrischer  Bahnen  und  die  Mittel 

zur  Steigerung  ihrer  Leistungsfälligkeit.  Von  Dr.-Ing. 
Erwin  Kramer,  ca.  7 Bogen  8°.  (In  Vorbereitung.) 

Bau  und  Instandhaltung  der  Oberleitungen 

elektrischer  Bahnen.  Von  P.  Poschenrieder,  Ober-Ing. 
der  Österreichischen  Siemens-Schuckertwerke.  200  Seiten, 
gr.  8°.  Mit  226  Text- Abbildungen  und  6 Tafeln  Preis 
broschiert  ca.  M.  7.50.  (in  Vorbereitung.) 

Elektrisch  betriebene  Strafsenbahnen.  Taschen- 
buch für  deren  Berechnung,  Konstruktion,  Montage,  Liefe- 
rungsausschreibung, Projektierung  und  Betrieb.  Heraus- 
gegeben von  S.  Herzog,  Ingenieur.  VI  und  475  Seiten. 
Mit  377  Figuren  im  Text  und  4 Tafeln.  Preis  elegant  in 
Leder  gebunden  M.  8. — . 

Die  Verwendung  des  Drehstroms,  insbesondere  des 

hochgespannten  Drehstroms  fiir  den  Betrieb  elektrischer 

Bahnen.  Betrachtungen  und  Versuche  von  Dr.  - Ing. 
W.  Reichel,  Oberingenieur  der  Firma  Siemens  & Halske, 
A.-G.  10  Bogen  8°  mit  zahlreichen  Abbild,  und  7 Tafeln. 

Preis  gebunden  M.  7.50. 


y 
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Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Die  Schwachstromtechnik  in  Einzeldarstellungen,  i 

Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachleute  herausgeg.  v.  J.  Bau« 
mann  u.  Dr.  L.  Bellstab.  Die  Anwendungen  des  Schwach-  j 
stroms  umfassen  heute  ein  Gebiet  von  solcher  Ausdehnung  ■ 
und  Vielgestaltigkeit,  dafs  die  Auflösung  des  Stoffes  in  j 
Einzelgebiete  für  die  Darstellung  sowohl  wie  für  den  Be-  ^ 
lehrung  Suchenden  zum  unabweisbaren  Bedürfnis  geworden  ; 
ist.  Dieses  Bedürfnis  zu  befriedigen,  ist  das  Programm  des  : 
oben  angekündigten  Sammelunternehmens,  das  nach  seiner  ' 
Vollendung  eine  vollständige  Übersicht  bieten  soll  über 
das  Gesamtgebiet  derjenigen  Elektrizitätsanwendungen,  in  \ 
welchem  nicht  die  materielle  Stromwirkung,  sondern  deren 
geistige  Deutung  den  Zweck  der  Anwendung  bildet.  In 
erster  Linie  für  die  weitesten  Kreise  der  Praxis  bestimmt, 
gibt  jeder  Band,  ein  abgeschlossenes  Ganzes  bildend  und 
einzeln  käuflich,  in  einfacher,  allgemein  verständlicher 
Darstellung  eine  gedrängte  und  doch  erschöpfende  Über-  1 
sicht  über  das  behandelte  Anwendungsgebiet  nach  dem 
neuesten  Stand  von  Wissenschaft  und  Technik.  Dement- 
sprechend sind  historische  Erörterungen  auf  das  Notwen-  I 
digste  beschränkt,  ist  auf  die  mathematische  Ausdrucks-  ! 
weise  fast  gänzlich  verzichtet.  Dagegen  wird  überall  die 
Kenntnis  der  F undamentaltatsachen  des  betreffenden  Stoff-  j 
gebietes  vorausgesetzt,  weshalb  insbesondere  physikalische  • 
Einleitungen  durchwegs  vermieden  sind.  Überall  aber  ist  die 
Betrachtung  so  weit  geführt,  dafs  dem  Leser  nicht  nur  ein 
Bild  des  augenblicklichen  Standes  des  betreffenden  Gebietes 
entsteht,  sondern  auch  die  Richtlinien  künftiger  Entwick- 
lung erkennbar  werden.  Nicht  ausgeschlossen  ist,  dafs  der 
eine  oder  andere  Band  auch  vorwiegend  irgendeine  wich- 
tige Einzelneuerung  eines  Gebietes  behandelt  oder  auch 
zum  erstenmal  zur  öffentlichen  Kenntnis  bringt.  In  Aus-  | 
sicht  genommen  sind  vorläufig  folgende  Bände : 1.  Die 
Morse-Schnell-Bildtelegrapliie.  2.  Haustelegraphie  und  Tele-  \ 
phonie.  3.  Eisenbahntelegraphie.  4.  Militärtelegraphie.  | 

5.  Feuertelegraphen,  Zustandsanzeiger,  elektrische  Uhren. 

6.  Typendrucker.  7.  Elemente.  8.  Der  Schwachstrommon-  j 
teur.  9.  Theorie  der  Leitungen  und  Leitungsbau.  10.  Kabel-  \ 
telegraphie.  11.  Medizinische  Anwendungen  der  Elektrizität. 
12.  Das  Relais.  13.  Der  wahlweise  Anruf  in  Telegraphen-  I 
und  Telephonleitungen.  14.  Telephon  und  Mikrophon  und  1 
die  Telephonapparate.  15.  Die  Telephonzentralen.  16.  Die 
Funkentelegraphie.  17.  Elektr.  Messungen.  18.  Materialien 
u.  Fabrikationsmethoden.  (Fortsetzung  siehe  nächste  Seite). 


Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Zuerst  (etwa  Ende  1904)  wird  erscheinen : 

Der  wahlweise  Anruf  in  Telegraphen-  und  Telephon- 
leitangen und  die  Entwicklung  des  Fernsprechwesens* 
Von  J.  Baumann.  VI  und  96  Seiten  8°  mit  25  Abbild. 
(Die  Schwachstromtechnik  in  Einzeldarstellungen  Band  I.) 
Preis  broschiert  ca.  M.  2.50.  — Die  vorliegende  Schrift  gibt 
eine  Darstellung  der  jüngsten  und  eingehendsten  Bemü- 
hungen um  die  technische  Lösung,  der  augenblicklichen 
technisch-finanziellen  Lage  des  F ernsprechbetriebs  in  Deutsch- 
land und  der  Bedeutung,  welche  in  dieser  Lage  dem  wahl- 
weisen Anruf  unter  den  Mitteln  zur  Erhöhung  der  tech- 
nischen und  wirtschaftlichen  Leistungen  der  öffentlichen 
Femsprechanlagen  zukommt.  Sie  zeigt  ferner,  wie  dies 
Mittel,  mit  anderen  Mafsnahmen  verbunden,  einerseits  die 
unmittelbar  drohende  Gefahr  der  Unrentabilität  des  Fern- 
sprechbetriebs mit  ihren  unabsehbaren  Folgen  für  das  ge- 
samte Wirtschaftsleben  der  Nation  beschwören,  anderseits 
das  Telephon  wirklich  zu  einem  allgemeinen  Verkehrs- 
mittel machen  kann. 

Erläuterungen  zu  den  Sicherheitsvorschriften 

für  den  Betrieb  elektrischer  Starkstromanlagen.  Heraus- 
gegeben von  der  Vereinigung  der  Elektrizitätswerke.  19  8. 
8°.  Preis  — .50. 

Einführung  in  die  mathematische  Behandlung 

der  Naturwissenschaften.  Kurzgefafstes  Lehrbuch  der 
Differential-  und  Integralrechnung  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Chemie.  Von  W.  Nernst,  o.  ö.  Professor 
d.  physik.  Chemie  a.  d.  Univers.  Göttingon,  und  A.  Schön- 
flicss,  o.  ö.  Professor  der  Mathematik  a.  d.  Univers.  Kö- 
nigsberg. Mit  68  im  Text  befindlichen  Figuren.  Dritte 
Auflage.  Preis  brosch.  M.  10.  — , geb.  M.  11  50.  Wohl  selten 
habe  ich  das  Erscheinen  eines  Buches  mit  so  großer  Freude 
begrüßt,  wie  das  des  vorliegenden.  In  knapper  und  über- 
sichtlicher Form  werden  in  demselben  die  für  naturwissen- 
schaftliche Rechnungen  wichtigsten  Kapitel  der  Infinitesimal- 
rechnung zusammengestellt  und,  indem  gleichzeitig  An- 
wendung der  abgeleiteten  mathematischen  Lehrsätze  auf 
naturwissenschaftliche  Probleme  gegeben  sind,  das  Ver- 
ständnis sowohl  der  mathematischen  Deduktionen,  wie  der 
rechnerischen  Behandlung  solcher  Probleme  ungemein 
erleichtert. 
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Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin, 


Entwurf  elektrischer  Maschinen  und  Apparate. 

Moderne  Gesichtspunkte  für  diesen  von  Dr.  F.  Niethammer, 
Professor  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Brünn.  IV  und 
192  S.  8°.  Mit  237  Abbildungen.  Preis  elegant  gebunden 
M.  8.—. 

Taschenbuch  für  Monteure  elektrischer  Be- 

leuchtungs-Anlagen,  unter  Mitwirkung  von  0.  (Porling-  und 
Dr.  3Iiehalke  bearbeitet  und  herausgegeben  von  S.  Frlir. 
von  Gaisberg.  28.  Auflage.  Preis  gebunden  31.  2.50. 

Elektrotechnisches  Auskunftsbuch.  Alphabetische 

Zusammenstellung  von  Beschreibungen,  Erklärungen,  Prei- 
t sen,  Tabellen  und  Vorschriften,  nebst  Anhang,  enthaltend 
Tabellen  allgemeiner  Natur.  Herausgegeben  von  S.  Herzog, 
Ingenieur.  IV  und  856  Seiten  8°.  Preis  gebunden  M.  10. — . 
Ein  Werk,  das  kurz,  aber  erschöpfend  alle  die  zahlreichen 
elektrotechnischen  Begriffe  erläutert  und  infolge  der  alpha- 
betischen Anordnung  ohne  Mühen  und  zeitraubendes  Suchen 
umfassende,  objektiv  gehaltene  Auskunft  gibt  über  die  be- 
sonders für  die  Praxis  so  außerordentlich  wichtigen  Preise 
der  zahlreichen  elektrotechnischen  Artikel,  über  die  Er- 
stellungs-  und  Betriebskosten  ganzer  Anlagen  oder  Teile 
derselben  und,  wo  nötig,  über  die  Behandlungsarten  der 
einzelnen  Materien  etc.  Das  Werk  wird  sich  daher  als  ein 
unentbehrliches  Hilfsmittel  für  alle  elektrotechnischen 
Interessentenkreise,  also  Konstrukteure  wie  Kalkulations- 
Ingenieure  oder  Betriebsleiter,  Installationsgeschäfte,  sowie 
insbesondere  auch  für  die  in  die  Praxis  tretenden  jüngeren 
Ingenieure  erweisen. 

Deutscher  Kalender  für  Elektrotechniker.  Heraus 

gegeben  von  F.  Uppenborn,  Stadtbaurat  in  München. 
21.  Jahrgang.  Zwei  Teile,  wovon  der  1.  Teil  in  Brief- 
taschenform (Leder)  gebunden  M.  5. — . 

Österreichischer  Kalender  für  Elektrotechniker. 

Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachleute  herausgegeben 
von  F.  Uppenborn,  Stadtbaurat.  Preis  Kr.  6. — . 

Schweizerischer  Kalender  für  Elektrotechniker. 

Unter  Mitwirkung  von  Ingenieur  S.  Herzog,  Zürich,  heraus- 
gegeben von  F.  Uppenborn,  Stadtbaurat.  Preis  Fra.  6.50. 


Digitized  by  Google 
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Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Gesundheits- Ingenieur.  Zeitschrift  für  die  gesamte 

Städtehygiene.  Herausgegeben  von  E.  v.  Böhmer,  Regie- 
rungsrat im  Kaiserl.  Patentamt,  Prof.  Dr.  Dunbar,  Direktor 
des  Staatl.  Hygienischen  Instituts  zu  Hamburg,  Regie- 
rungsrat Hermann  Harder,  Berlin,  Prof.  Proskauer,  Berlin- 
Charlottenburg.  Das  Programm  des  »Gesundheits -Inge- 
nieurs«, Zeitschrift  für  die  gesamte  Städtehygiene,  umfaßt 
die  Gebiete : Wasserversorgung  und  alle  mit  ihr  verknüpften 
verwickelten  Aufgaben,  die  Städtereinigung  einschließlich 
des  Kanalisationswesens,  Abwasserbeseitigung  und  -Reini- 
gung, die  ganze  Straßenhygiene,  das  Abdeckereiwesen  und 
Leichenwesen,  die  Fragen  der  Volksernährung  und  Nah- 
rungsmittelkontrolle einschließlich  des  Schlachthauswesens, 
alle  Fragen  der  Wohnungsbauhygiene  und  Baupolizei,  Hei- 
zungsweson,Belouchtungswesen,  Rauchplage,  Bäder,  Kranken- 
hauswesen, Armenversorgung,  Gefängniswesen,  die  Fragen 
der  Schulhygiene  und  des  öffentlichen  Kinderschutzes,  des 
Schutzes  gegen  Seuchen  einschließlich  Desinfektion,  der  Ge- 
werbehygiene und  des  Feuerlöschwesens  sowie  noch  manche 
andere  in  das  Gebiet  der  Städtehygiene  fallenden  Fragen. 
Die  Zeitschrift  erscheint  monatlich  dreimal  und  kostet 
jährlich  M.  20. — . 


Kalender  für  Gesundheitstechniker.  Taschenbuch 

für  die  Anlage  von  Lüftungs-,  Zentralheizungs-  und  Bade- 
einrichtungen. Hcrausgegoben  von  Herrn.  Recknagel, 
Ingenieur.  In  Brieftaschenform  (Leder)  geb.  M.  4. — . 


Graphische  Rohrbestimmungs-Methode  mrWasser- 

heizungs-Anlagen.  Von  W.  Schwcer.  Eleg.  geb.  M.  0.— . 
Die  Grundlage  der  vorliegenden  Rohrbestimmungs-Methode 
bildet  die  von  Herrn  Regierungsrat  Professor  Rietschel  auf- 
gestellte und  allgemein  anerkannte  Druckhöhengleichung; 
der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Gleichung 
für  den  praktischen  Gebrauch  am  Zeichentisch  möglichst 
bequem  nutzbar  zu  machen  und  eine  weitere  Verbesserung 
der  Anlagen  unter  gleichzeitiger  Verminderung  des  Her- 
stellungspreises herbeizuführen.  Das  elegant  ausgestattete 
Buch  wird  den  Heizungstechnikern  höchst  willkommen 
sein,  da  es  eine  fühlbare  Lücke  in  der  einschlägigen 
Literatur  in  vorzüglicher  Weise  beseitigt. 


L 
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Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Über  Messung  von  dynamischem  und  statischem 


Druck  bewegter  Luft.  Von  Otto  Krell  jr.,  Ingenieur. 
IV  u.  65  S.  m.  38  Abbild,  u.  Tabellen.  8°.  Preis  M.  2.50.  . 
Das  Buch  ist  unentbehrlich  für  jeden,  der  sich  über  den 
gegenwärtigen  Stand  der  Ausbildung  hydrostatischer  Meß- 
methoden zu  unterrichten  wünscht  und  wird  namentlich 
auch  dem  in  der  Praxis  stehenden  Ingenieure  bei  der 
Ausführung  derartiger  Messungen  von  Nutzen  sein. 

Altrömische  Heizungen,  von  otto  Kren  senior,  Ingen. 

VI  und  117  Seiten  gr.  8U.  Mit  39  Abbildungen.  Preis  M.  4-. — . 

Taschenbuch  für  Heizungs-Monteure  von  Bruno 

Schramm,  Fabrikdirektor.  2.  Aufl.  Mit  99  Textfiguren. 
113  Seiten,  kl.  8°.  In  Leinwand  gebunden.  Preis  M 2.50. 

Über  Luft  und  Lüftung  der  Wohnung  und  ver- 
wandte Fragen.  Von  Ph.  Oelimcke,  Regierungs-  und 
Baurat  a.  D.  35  Seiten.  8°.  Preis  M.  — .00. 

Leitfaden  der  Hygiene  für  Techniker,  Verwaltungs-  i 

beamte  und  Studierende  dieser  Fächer.  Von  Prof.  H.  t'lir.  ; 
Nußbaum  in  Hannover.  601  Seiten,  gr.  8°  mit  110  Abb.  ] 
Preis  elegant  geb.  M.  16. — . 

Die  städtische  Wasserversorgung  im  Deutschen 

Reiche  und  einigen  Nachbarländern.  Auf  Anregung  des 

Deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern  be- 
arbeitet von  E.  Gräfin,  Zivilingenieur.  2 Bände.  4 °.  Preis 
geb.  M.  07. — . Aus  diesem  Werke  kann  apart  bezogen 
werden:  Erster  Band:  Preußen.  560  Seiten  groß  4°  mit] 
ca.  900  Tabellen.  Preis  in  Leinwand  geb.  M.  20. — . Zweiter 
Band,  erstes  Heft:  Bayern.  224  Seiten  groß  4U  mit  81  Ta- 
bellen. Preis  broschiert  M.  10.—.  Zweiter  Band,  zweites 
Heft:  Die  Staaten  des  Deutschen  Reiches  außer  Preußen 
und  Bayern.  Preis  broschiert  M.  28.50.  Preis  des  zweiten 
Bandes  kompl.  (Die  Staaten  des  Deutschen  Reiches  außer 
Preußen)  geb.  M.  41. — . 

Kgl.  Bayer.  Wasserversorgungsbureau.  Geschäfts- 
bericht für  das  Jahr  1902.  Mit  einer  Übersicht  über  die 
25  jährige  Tätigkeit.  134  Seiten.  4°.  Mit  15  Lichtdruck- 
tafeln und  1 Karte.  Preis  M.  20. — . Für  das  Jahr  1903: 
70  Seiten.  4°.  Preis  M.  3.50. 


Verlag  von  Ä.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Schillings  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  ver- 

wandte  Beleuchtungsarten  sowie  für  Wasserversorgung. 
I Organ  des  Deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfach- 
[ männern.  Herausgeber  und  Chef-Redakteur  Geh.  Hofrat 
[ Dr.  H.  Bunte,  Professor  an  der  Technischen  Hochschule 
| in  Karlsruhe,  General-Sekretär  des  Vereins.  Jährl.  52  Hefte. 
! Preis  M.  20. — . Das  Journal  behandelt  nicht  nur  die  Kohlen- 
[ gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung,  auf  welchen  Ge- 
| bieten  es  unter  den  Publikationen  aller  Länder  eine  führende 
L Stelle  einnimmt,  in  ihrem  ganzen  Umfange,  sondern  gibt 
I auch  eingehende  Informationen  über  die  verwandten  Be- 
[ leuchtungsarten,  Azetylen,  Petroleum,  Spiritusglühlicht,  Luft- 
t gas  sowie  elektrische  Beleuchtung.  Auch  die  Hygiene  wird, 
[ soweit  sie  im  Hinblick  auf  die  Beleuchtung,  Wasserver- 
r sorgung,  Städtereinigung  usw.  in  Betracht  kommt,  in  ge- 
| bührender  Weise  berücksichtigt.  — Besondere  Aufmerk- 
samkeit wird  allen  bewährten  und  aussichtsreichen  Neue- 
k rungen  im  Installationswesen  sowohl  auf  dem  Gebiete 
[ der  Licht-  als  der  Wasserversorgung  gewidmet.  Berichte 
[ über  die  einschlägigen  Fachvereine,  die  Abschnitte  »Lite- 
ratur«, »Auszüge  aus  den  Patentschriften«,  »Statistische 
■ und  finanzielle  Mitteilungen«,  »Korrespondenz«  und  »Brief- 
und  Fragekasten«  vervollständigen  den  Inhalt  jeder  Nummer. 
Probenummer  gratis  und  franko. 


Einrichtung  und  Betrieb  eines  Gaswerks.  Ein 

Leitfaden  für  Betriebsleiter  und  Konstrukteure;  bearbeitet 
f.  von  A.  Schäfer,  Ingenieur  und  Direktor  des  städt.  Gas- 
werkes Ingolstadt.  375  Seiten.  8°.  Mit  185  Abbild,  und 
| 6 Tafeln.  Preis  eleg.  geb.  M.  9.—.  — Es  bestand  daher  in 
* den  interessierten  Kreisen  seit  Jahren  das  Bedürfnis  nach 
\ einem  Werke,  das  möglichst  kurz  zusammenfassend,  von 
t modernem,  alle  Neuerungen  nach  ihrem  Werte  beriick- 
. sichtigenden  Standpunkte  aus  das  Gesamtgebiet  der  Gas- 
[ technik  behandelt  und  dabei  sowohl  auf  die  konstruktive 
r Durchbildung  der  Apparate  eingeht,  als  auch  besonderen 
f Wert  auf  die  betriebstechnischen  Fragen  legt,  bzw.  in 
[ präziser  Form  eine  Beschreibung  der  Art  einer  Betriebs- 
i Kontrolle  gibt.  Diesem  Bedürfnisse  soll  mit  oben  an- 
I gekündigtem  Werke  entsprochen  werden,  dessen  Verfasser 
[ infolge  seiner  Hochschulbildung  als  Techniker  und  Chemiker, 

[ sowie  seiner  Stellung  als  Leiter  des  Gaswerkes  Ingolstadt 
[ hierzu  besonders  berufen  erscheint. 

Wfctthltm  in  Tr  i i i r r '•  ■ r irfniT 


Verlag  von  R.  Oldenbourg  in  München  und  Berlin. 


Der  Gasrohrleger  und  Gaseinrichter.  Ein  Hand- 
buch für  Rohrleger,  Gaseinrichter,  Monteure,  Gas-  und  In- 
stallationsmeister.  Von  Friedrich  Knckuk,  Direktor  der 
städtischen  Gas-  und  Wasserwerke  Heidelberg.  VII  u. 
219  Seiten.  8°.  Mit  234  in  den  Text  gedruckten  Abbil- 
dungen. Preis  eleg.  gebunden  M.  3. — . Inhaltsverzeichnis: 
Das  Stadtrohrnetz.  Die  Hauptrohrleitungen.  Die  Her- 
stellung der  gufseisernen  Rohrleitungen.  Die  Zuleitungen. 
Die  Gasleitungsanlagen  in  den  Gebäuden.  Die  in  die  Gas- 
leitung einzuschaltenden  Apparate.  Die  Beleuchtungsgegen- 
stände. Das  Gasglühlicht.  Beleuchtungsapparate  für  die 
Strafsenbeleuchtung.  Flammenregulatoren  für  Strafsen. 
Internen.  Das  Anzünden  der  Strafsenlaternen.  Die  Gas- Koch 
und  Heizapparate.  Die  Gaskraftmaschinen.  Literatumach 
weis.  — Das  Werkchen  ist  aus  dem  Mangel  heraus  entstanden, 
der  in  der  Praxis  an  guten  und  allseitig  erfahrenen  Rohr- 
legern und  Installateuren  vorhanden  ist.  Der  Autor  hat 
ganz  Recht,  wenn  er  glaubt,  durch  ein  Buch,  welches  den 
gesamten  Fortschritten  Rechnung  trägt,  dio  in  den  letzten 
Jahren  gemacht  worden  sind,  diesem  Mangel  insofern  ab 
helfen  zu  können,  dafs  er  den  Handwerkern  dieses  Faches 
Gelegenheit  gibt,  sich  über  alle  diese  Dinge  gründlich  zu 
belehren.  Dies  ist  in  der  Gasindustrie  um  so  nötiger,  weil 
sie  mit  ihren  vielen  sehr  verschiedenen  Systemen  von 
Brennern  für  Licht-,  Heiz-  und  Kochzwecke  sowie  mit  den 
verschiedenen  Gasarten  selbst  bei  den  Installateuren  ein 
gründliches  Wissen  ihres  Wesens  und  der  Wirkungsweise 
der  Apparate  voraussetzt.  Der  Verfasser  hat  diese  Auf- 
gabe mit  der  Umsicht  des  erfahrenen  Praktikers  gelöst  und 
ward  damit  in  der  Praxis  voraussichtlich  guten  Anklang 
finden. 

Schaars  Kalender  für  das  Gas-  und  Wasserfach. 

Zum  Gebrauche  für  Dirigenten  und  techn.  Beamte  der  Gas 
und  Wasserwerke  sowie  für  Gas-  und  Wasserinstallateure, 
bearbeitet  von  Dr.  E.  Schilling,  Ingenieur,  und  (I.  Anklam. 
Ingenieur  und  Betriebsdirigent  der  Berliner  Wasserwerke 
zu  Friedrichshagen.  In  Brieftaschenform  (Leder)  geh.  M.4.50. 
Jedes  2.  Jahr  erscheint  ein  2.  brosch.  Teil  zum  Preis  v.  M.  1. — . 

Das  Vorkommen  der  „Seltenen  Erden“  im  Mine- 
ralreiche. Von  Dr.  Johannes  Schilling.  VIII  u.  115  Seiten 
4°.  Preis  M.  12.—. 
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Notiz-Kalender  1904. 

Die  Zeitangaben  der  Auf-  und  Untergänge  der  Sonne 
und  des  Mondes  beziehen  sich  auf  den  Meridian  und 
Parallelkreis  von  Berlin  (52°  30').  Die  Zeiten  von  12h  1 
Nachts  bis  12h  0 Mittags  sind  mit  V.,  diejenigen  von 
12h  1 Mittags  bis  12h  0 Nachts  mit  N.  bezeichnet. 


November  30  Tage. 

h Dienstag.  © A.  6h  58;  U.4h  29.  — d A.  Uh  47 N.; 

U.  lh  40  N. 


2.  Mittwoch.  © A.  6h  59;  U.  4h  27.  — d A.  Morg.; 

U.  2 h 13  N. 


3.  Donnerstag.  © A.  7 h 1 ; U.  4h  25.  — d A.  1 h 4 V.; 

U.2h  43 N. 


4.  Freitag.  © A.  7h  3;  U.  4h  24.  - d A.  2h  23  V.; 

U.  3h  12  N. 


5.  Sonnabend.  © A.  7 h 5;  U.  4 h 22.  — d A.  3 h 44  V. ; 

U.  3h40N. 


November  30  Tage. 

6.  Sonntag.  O A.  7h  7;  U.  4h  20.  — ([  A.  5h  5 V. ; 

U.  4h  9 N. 


7.  Montag.  0 A.  7h  9;  U.  4h  18.  — d A.  6h  25  V.; 

U.  4h  42  N.  Neumond  5 h N. 


8.  Dienstag.  0 A.  7h  10;  U.  4h  17.  — A. 7 h 43  V.; 

U.  5h  19  N. 


9.  Mittwoch.  © A.  7 h 12;  U.  4 h 15.  — d A.  8h  55  V.; 

U.  6h  IN. 


10.  Donnerstag.  © A.  7hl4;  U.  4h]3.  — d A.  10h  o V.; 

ü.  6h  49  N. 


11.  Freitag.  © A.  7h  16;  U.4hl2.  -*•  d A.  10*»  56  V.; 

U.  7 h 44  N. 


Digitized  by  Google 


November  30  Ta$e. 


12.  Sonnabend.  0A.  7h  18;  ü.  4hl0.  — <[  A.  11h  43  V.; 

U.  8h  43  N. 


13.  Sonntag.  © A.  7h  20;  U.  4h  9.  — «JA.  12h  22  N.; 

U.  9h  44 N. 


14.  Montag.  © A.  7h  21;  U.  4h  7.  — fl  A.  12h  54  N.; 

U.  10h  47  N. 


15.  Dienstag.  © A.  7h  23;  ü.  4h  5.  — tf  A.  lh  21  N.; 

U.  11h  50  N.  Erstes  Viertel  2h  V. 


16.  Mittwoch.  © A.  7 h 25;  U.  4 h 4.  — 


d A.  1 h 45  N.  J 
U.  Morgens. 


17.  Donnerstag.  ©A.  7 h 27;  U.  4 h 3.  — (JA.  2 h 8 N.  ; 

U.  12h  53  v. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

18.  Freitag-.  © A.  7 h 29;  U.  4 h 1.  — d A.  2 h 30  N. ; 

U.  lh  57  V. 


19.  Sonnabend.  O A.  7 h 30;  U.  4 h 0.  — d A.  2 h 52  N. ; 

U.  3h  1 V. 


20.  Sonntag.  © A.  7h  32;  U.  3h  59.  — d A.  3h  15  N. ; 

U.  4h  5 V. 


21.  Montag.  © A.  7 h 34;  ü.  3h  58.  — d A.  3 h 41  N. ; 

U.  5 h 11  V. 


22.  Dienstag.  © A.  7 h 36 ; ü.  3 h 56.  - d A.  4h  1 1 N. ; 

U.  6 h 17  V. 


23.  Mittwoch.  © A.  7h  37;  U.  3h  55.  — d A.  4»>  47  N.  • 

U.  7 h 23  V.  Vollmond  4 h V. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

24.  Donnerstag.  Q A.  7h  39 ; U.  3h  54.  — (£  A.  5h  29  N. ; 

U.  8 h 26  V. 


25.  Freitag.  O A.  7h  41;  U.  3h  53.  — ([  A.  6h  20  N.; 

U.  9h  25  V. 


26.  Sonnabend.  O A.  7h  42;  U.  3h  52.  — ([  A.  7h  19  N.; 

U. 10  h 18  V. 


27.  Sonntag.  O A.  7h  44;  U.  3h  51.  — <J  A.  8h  25  N.; 

U.  Uh  4 V. 


28.  Montag.  QA.7h  46;  U.  3h  50.  — d A.  9h  36  V.; 

U.  11h  44  N. 


29.  Dienstag.  O A.  7h  47;  U.  3h  49.  - d A.  10h  51  N. ; 

U.  12  h 18  N. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 


30.  Mittwoch. 

© A.  7h  40;  U.  3h  49. — d A.  Morgens; 
U.  12  h 48  n.  Letztes  Viertel  9 h V. 

Dezember  31  Tage. 

1.  Donnerstag. 

© A.7h  50;  U.  3h  48.  - d A.  12h  8 V; 

U.  lh  16  N. 

\ 

2.  Freitag.  © A.  7h  51;  U.  3h  47.  — d A.  lh  25  V.; 

U.  3h  43  N. 

3.  Sonnabend. 

© A.  7h  53;  U.  3h  47.  — d A.  2h  43  V.: 

U.  2h  10  N. 

4.  Sonntag.  © A.  7h  54;  U.  3h  46.  - d A.  4h  1 V.; 

U.  2h  39  N. 


5.  Montag.  © A.  7h  55;  U.  3h  45,  — d A.  5h  18  V.; 

U 3h  12  N. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

6.  Dienstag.  © A.  7h  57;  U.  3h  45.  — d A.  6h  33  V.; 

U.  3 h 51  N. 


7.  Mittwoch.  © A.  7h  58;  U.  3h  45.  — ([  A.  7h  42  V.; 

U.  4h  36  N.  Neumond  5h  N. 


8.  Donnerstag.  © A.  7 h 59;  U.  3 h 44.  — fl  A.  8 h 43  V.; 

U.  5h  28  N. 


9.  Freitag.  © A.  8>»  1;  U.  3h  44.  - tf  A.  9 h 35  V.; 

U.  6h  26  N. 


10.  Sonnabend.  © A.  8h  2 ; U.  3 h 44.  - d A.  10h  18  V. ; 

U.  7 h 27  N. 


11.  Sonntag.  © A.  8h  3;  U.  3h  44.  — d A.  10h  54  V.; 

U.  8h  30  N. 


Digitized  by  Google 


Dezember  81  Tage. 


12.  Montag.  0 A.  8h  4;  U.  3h  44.  — (£  A.  11h  24  V.; 

U.9b  34  N. 


13.  Dienstag.  0 A.0 h 5 • u.  3h  43.  — (I  A.  11 h 50  V. ; 

U.  10h  38  N. 


14.  Mittwoch.  © A.  8h  6;  U.  3h  43.  — (JA.  12h  13N.; 

U.  11h  42  V.-  Erstes  Viertel  11  N. 


15.  Donnerstag.  0 A.  8h  7;  U.  3h  44.  — d A.  12h  35  N.; 

U.  Morgens. 


10.  Freitag.  0 A.  8h  8;  U.  3b  44.  — d A.  12  h 56N. ; 

U.  12  h 45  V. 


17.  Sonnabend.  © A.  8h  8;  U.  3h  44.  — d A.  lh  19  N.; 

U.  lh  49  V. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 


18.  Sonntag1.  ©A.P9;  U.  3h  44.  — d A.  lh  43  N.; 

U.  2h  54  Y. 


13.  Montag.  © A.  8h  10;  U.  3h  44.  — d A.  2h  11  N.; 

U.  4h  0 V.  ' 


20.  Dienstag.  O A.  8h  10;  U.  3h  45.  — d A.  2h  43  N.; 

U.  5h  6 V. 


21.  Mittwoch.  O A.  8h  11 ; ü.  3h  45  — d A.  3h  22  N. ; 

U.  6h  11  V. 


22.  Donnerstag.  © A.  8h  11;  U.  3h  46.  — d A.  4 h 10  N.; 

U.  7h  14  V.  Vollmond  7h  N. 


23.  Freitag.  © A.8h  12;  U.3h  46.—  d A.  5h  7 N.; 

U.  8h  11  V. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Ta$c. 


24.  Sonnabend.  © A.  8h  12;  U.  3h  47.  — d A.  6h  12  N.; 

U.  9h  2 V. 


25.  Sonntag.  Hl.  Christfest.  0 A.  8h  13;  U.  3h  48. 

d A.  7h  24  N.;  U.  9h  45  V. 


26.  Montag.  Stephanus.  © A.  8h  13;  U.  3h  48.  — 

d A.  8h  39  N.;  U.  10h  22  V. 


27.  Dienstag.  © A.  8h  13;  U.  3h  49.  — d A.  9h  56  N.; 

U.  10  h 53  V. 


28.  .Mittwoch.  © A.  8h  13;  U.  3h  50.  — d A.  11  h 14 N.; 

U.  11h  21V. 


29.  Donnerstag.  © A.  8h  14;  U.  3h  51.  — d Ä.  Morg.; 

U.  11h  48  v.  Letztes  Viertel  5h  >\ 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

30.  Freitag.  Q A.  8 h 14  ; U.  3 h 52.  — <X  A.  12  h 31  X.; 

U.  12  h 15  N. 


81.  Sonnabend.  Q A.  8h  u;  U.  3h  53.  — d A.  lh  48  V.; 

ü.  12h  43  N. 


Digitized  by  Google 


Notiz-Kalender  1905. 

Die  Zeitangaben  der  Auf-  und  Untergänge  der  Sonne 
und  des  Mondes  beziehen  sich  auf  den  Meridian  und 
Parallelkreis  von  Berlin  (52°  30').  Die  Zeiten  von  12b  l 
Nachts  bis  12b  0 Mittags  sind  mit  V.,  diejenigen  von 
12b  1 Mittags  bis  12  b 0 Nachts  mit  N.  bezeichnet. 


Januar  31  Tage. 

1.  Sonntag.  Neujahr.  © A.  8h  14;  U.  3h  54.  — 

fl  A.  3 b 3 V. ; U.  1 h 13  N. 


2.  Montag.  © A.  8b  13;  U.  3h  55.  — <[  A.  4h  17  V.; 

U.  lh  48  N. 


3.  Dienstag.  © A.8b  13;  U.  3h  56.  — fl  A.  5b  26  V.; 

U.  2 h 29  N. 


4.  Mittwoch.  © A.  8h  13 ; U.  3h  57.  — fl  A.  6h  30  V.; 

U.  3h  17  N. 


5.  Donnerstag.  © A.  8h  13;  U.  3h  58.  — fl  A.  7h  26  V.; 

U.  4 h 11  N.  Neumond  7 h N. 


Digitized  by  Googli 


Januar  31  Tage. 

Ö.  Freitag.  © A.  8h  12;  U.  4h  0.  — <{  A.  8h  13  V.; 

U.  5h  11  N. 


7.  Sonnabend.  © A.  8h  12;  U.  4»»  1.  — <[  A.  8h  52  V. ; 

U.6h  14  N. 


8.  Sonntag.  0 A.  8h  11;  U.  4h  2.  — <[  A.  9h  25  V.; 

U.  7 h 18  N. 


9.  Montag.  © A.  8h  11;  U.4h  4.  — tf  A.  9h  53  V.; 

U.8h  23  N. 


10.  Dienstag.  © A.  8h  10;  U.  4h  5.  — tf  A.  10h  n v. ; 

U.  9h  27  N. 


11.  Mittwoch.  © A.  8h  10;  U.  4h  7.  — ([  A.  10h  39  V.; 

U.  10h  30  N. 


Digitized  by  Google 


Januar  31  Tage. 


12.  Donnerstag:.  © A.  8h  9;  II.  4 h 8.  — d A.  11h  \ V.; 

U.  11  h 34  N. 


13.  Freitag:.  Q A.  8h  8:  ü.  4h  10.  — d A.  11  h 23  V. ; 

U.  Morg.  Erstes  Viertel  9“  N. 


14.  Sonnabend.  © A.8h  7;  U.4h  11.—  dA.  11h  46  V.; 

ü.  12h  37  v. 


15.  Sonntag.  © A 8h  7;  U.  4h  13.  - d A.  12h  H N.  ; 

U.  lh  41  V. 


16.  Montag.  © A.  8hß;  U.  4h  14.  - d A.  12h  41  N.  ; 

U.  2h  47  V. 


17.  Dienstag.  © A.  8h  5; 


U.  4h  16.—  d A.  lh  16N.; 

U.  3h  52  V. 


Digitized  by  Google 


Januar  81  Tage. 

18.  Mittwocli.  © A.  8h  4;  U.  4h  18.  — d A.  lh  59  N.; 

U.  4h  55V. 


19.  Donnerstag-.  Q A.  8h  3 ; U. 4h  19.  — <J  A.  2h  51  N. ; 

U.5h  56  V. 


20.  Freitag.  © A.  8h  2;  ü.  4h  21.  — ([  A.  3h  53  N.; 

U.  6h  51  V. 


21.  Sonnabend.  © A.  8h  0;  U.  4h  23  — ((  A.  5 h 3 N.; 

U.  7 h 39  V.  Vollmond  8h  V. 


22.  Sonntag.  © A.  7 h 59 ; ü.  4 h 25.  — tf  A.  6 h 19  N. ; 

U.  8h  19  V. 


23.  Montag.  © A.  7h  58;  U.  4h  26.  — d A.  7h  39  N.; 

U.  8h  54  V. 


r 

Digitized  by  Google 


Januar  31  Tage. 

24.  Dienstag.  © A.  7 h 57;  U.  4h  28.  — d A.  8h  59  N.; 

U.  9 h 25  V. 


25.  Mittwoch.  © A.  7 h 55;  U.  4 h 30.  — d A.  10  h 18  N. ; 

U.  9h  54  V. 


26.  Donnerstag’.  © A.  7b  54 ; U.  4h  32.  — d A.  llh36N.  ; 

U.  10h  21  v. 


27.  Freitag.  © A.  7h  53;  U.  4h  34.  — d A.  Morg.; 

U.  10  h 48  V. 


28.  Sonnabend.  © A.  7 h 51 ; U.  4 h 36.  — d A.  12h  53  v. ; 

U.  Uh  18  V. 


29.  Sonntag.  © A.  7h  50;  U.  4h  37.  — d A.  2h  7 V.; 

ü.  11h  51  V. 


Digitized  by  Google 


Januar  31  Tage. 


30.  Montag1.  © A.  7b  48;  ü.  4b  39.  — tf  A.  3b  17  V.; 

U.12b  29  N. 


31.  Dienstag.  © A.7b  47;  U.4b  41.—  d A.4h  21V.; 

ü.lb  13  N. 


Februar  28  Tage. 


1.  Mittwoch.  O A.  ?b  45:  IT.  4b  43.  — d A.  5h  19  V.; 

U.  2 b 4 N. 


2.  Donnerstag.  © A.  7b  44;  U.4h  45.  — d A.  6b  8 V.; 

U.  3h  IN. 


3.  Freitag.  © A.  7b  42;  U.  4h  47.  — d A.  6h  50  V.; 

ü.  4h  2 N. 


4.  Sonnabend.  © A.  7h  40;  U.  4h  49.  — d A.7h  25  V.; 

U.  5b  5 N.  Neumond  12 h mittags. 


s 

Digitized  by  Google 


Februar  28  Tage. 

5.  Sonntag.  © A.  7 h 38;  U.  4h  50.  — d A.  7h  55  V. ; 

U.  6h  9 N. 


6.  Montag.  © A.  7h  37;  U.  4h  52.  — d A.  8h  21V.; 

ü.  7h  13  N. 


7.  Dienstag.  © A.  7h  35;  U.  4h  54.  - d A 8h  44  V.  ; 

ü.  8h  17  N. 


8.  Mittwoch.  © A.  7h  33;  U.  4h  56.  — d A.  9h  6 V. ; 

U.  9h  21 N. 


9.  Donnerstag.  © A.  ?h  31 ; U.  4h  58.  — d A.  9 h 28  V.; 

U.  10h  24  N. 


10.  Freitag.  © A.  7h  29;  U.  5h  0.  - d A.  9h  50  V.; 

U.  11h  27  N. 


Digitized  by  Google 


Februar  28  Tage. 

11.  Sonnabend.  © A.  7fa  28;  U.  5h  2.  — d A.  10  h 14  V.; 

U.  Morg. 


12.  Sonntag.  0 A.  7h  26;  U.  5h  4.  — d A.  10h  41  V.; 

U.  12h  31  V.  Erstes  Viertel  5h  N. 


13.  Montag.  © A.  7h  24;  U.  5h  6.  — d A.  11h  12  V.; 

U.  Ih84  V. 


14.  Dienstag.  © A.  7h  22;  U.  5h  8.  — d A.  11h  50  V.; 

ü.  2 h 37  V. 


15.  Mittwoch.  O A.  7h  20;  U.5h  10.  — d A.  12h  36  N.; 

U.  3 h 38  V. 


16.  Donnerstag.  ©A.7h  18;  U.  5h  12.— d A.lh32N.; 

U.  4h  35  V. 


Digitized  by  Google 


Februar  28  Tage. 

17.  Freitag1.  © A.  7h  16;  U.  5h  14.  — (JA.  2h  37  N.; 

U.  5h  26  V. 


18.  Sonnabend.  G A.  7h  14;  U.  5h  15.  — <t  A.  3h  51  N.  ; 

U.  6h  10  V. 


19.  Sonntag. 

G A.  7h  12;  U.  5h  17.  — d A.  5h  10  N.; 
U.  6 h 49  V.  Vollmond  8 hN. 

20.  Montag. 

G A.  7h  10;  U.  5h  19.  — A.  6h  32  N.; 

U.  7h  23  V. 

21.  Dienstag. 

G A.  7h  8;  U.5h  21.  — <[  A.  7h  54  N.; 

ü.  7 h 53  V. 

22.  Mittwoch. 

©A.  7h  6;  U.5h  23.  — (T  A.9h  16N.; 

U.  8 h 22  V. 

Digitized  by  Google 


Februar  28  Tage. 


23.  Donnerstag.  0 A.  7 b 3;  U.  5h  25.  — fl  A.  10*37  N.; 

U.  8*  50  V. 


24.  Freitag.  0 A.  7 * 1 ; U.  5 * 27.  — ([  A.  11*  54N. ; 

U.  9h  20  V. 


25.  Sonnabend.  0 A.  6 * 59;  U.  5*  28.  — ((  A.  Morg. ; 

U.  9*  53  V. 


26.  Sonntag.  © A.  6*  57;  U.  5*  30.  — d A.  1*  7 V.; 

U.  10*  30  V.  Letztes  Viertel  11*  V. 


27.  Montag.  ©A.6*  55;  U.  5h  32.  — tf  A.  2h  14  V.; 

U.  11*  12  V. 


28.  Dienstag.  © A.  6 h 52;  U.  5 h 34.  — fl  A.  3*  14  V. ; 

ü.  12*  1 N. 


Digitized  by  Google 


März  31  Tage. 


1.  Mittwoch.  0 A.  6h  50;  U.  5,h  36.  — d A.  4h  6 V.; 

ü.  12b  55  N. 


2.  Donnerstag:.  © A.  6b  48;  IJ.  5h  38.  — (I  A.  4h  50  V.; 

U.  lb  54  N. 


3.  Freitag.  © A.  6h  46;  U.  5b  40.  — d A.  5h  27  V.; 

U.  2b  56  N. 


4.  Sonnabend.  © A.  6 h 44;  U.  5 b 42.  — d A.  5 h 58  V.; 

U. 4h  0 N. 


5.  Sonntag.  © A.  6b  41;  U.  5h  43.  — d A.  6 b 24  V. ; 

U.  5b  4 N. 


6.  Montag.  © A.  6»'  39;  U.  5h  45.  — d A.6h  48  V.; 

U.  6h  8N.  Neumond  6b  V. 


Digitized  by  Google 


März  31  Tage. 


7.  Dienstag.  © A.  6h  37 ; U.  5h  47.  — tf  A.  7h  n V.; 

U.7h  11  N. 


8.  Mittwoch.  © A.6h34;  U.5h  49.  — tf  A.  7h  32  V.; 

U.8h  14  N. 


/ 


9.  Donnerstag.  © A.  6h  32;  U.  5h51.  — d A.  7h  54  V. ; 

U.9hl7  N. 


10.  Freitag.  © A.  6h  30;  U.  f)h  52.  — ([  A.  8h  17  V. ; 

U.  10  h 20  N. 


11.  Sonnabend.  ©A.6h27;  U.  5h  54.  — d A.8h  43  V. ; 

U.  11h  23  N. 


12.  Sonntag.  © A.  (>h  25;  U.  5h  56.  — ([  A.  9h  12  V.; 

U.  Morg. 


Digiti^d  by  Google 


März  81  Tage. 

13.  Montag.  © A.  6h  23;  U.  5h  58.  — d A.  9h  47  V.; 

U.  12h  25  V. 


14.  Dienstag:.  © A.  6h  21;  U.  6h  0.  — d A.  10h  28  V.; 

ü.  lh  25  V.  Erstes  Viertel  10  h V. 


15.  Mittwoch.  © A.  6h  18;  U.  6h  1.  - d A.  Ilhl7  V. ; 

U.  2h  22  V. 


16.  Donnerstag.  © A.  Gh  16;  U.  6 h 3.  — ([  A.  12h  16  N. ; 

U.  3h  14  V. 


17.  Freitag.  © A.  6»>  14;  ü.  Gh  5.  - d A.  lh  24  N.; 

IT.  4h  IV. 


18.  Sonnabend.  © A.  6h  11 ; U.  6 h 7.  — d A.  2h  39  N. ; 

0.  4h  41  V. 


Digitized  by  Google 


März  31  Tage. 


10.  Sonntag.  © A.  6h  9;  U.  6h  8.  - 

- d A.3h  59  N.; 

- 

U.  5h  17  V. 

20.  Montag.  © A.  6h  6;  U.  6h  10.  - 

- d A.  5h  22  N.; 

U.  5h  49  V. 

21.  Dienstag.  © A.  6h  4;  U.  6h  12. 

— d A.  6h  46  N.; 

U.  6 h 18  V. 

Vollmond  6h  V. 

22.  Mittwoch.  © A.6h  2;  U.  6h  14. 

— d A.  8h  ION.; 

U.  6 h 48  V. 

28.  Donnerstag.  © A.  5 h 59;  II.  6h  15.  — d A.  9h  32  N ; 

U.  7 h 18  V. 


24.  Frtitag.  © A.  5h  57;  U.  6h  17.  — d A.  10h  50  V. ; 

U.  Th  50  N 


Digitized  by  Google 


' März  31  Tage. 

25.  Sonnabend.  0A.  5 h 55;  U.  6h  19.  — (JA.  Morg. ; 

U.  Sh  26  Y. 


26.  Sonntag.  © A.  5h  52 ; U.  6h  21.  — (JA.  12h  2 V. ; 

U.  9 h 8 V. 


27.  Montag.  © A.  5h  60;  ü.  6h  22.  - (J  A.  lh  7 V.; 

U.  9h  66  V.  Letztes  Viertel  llh  N. 


28.  Dienstag.  © A.  5h  47;  U.  6h  24.  —d  A.  2h  3 V.; 

ü.  10h  50  V. 


29.  Mittwoch.  © A.  5h  45;  U.  6h  26  — d A.  2h  50  V. ; 

U.  11h  48  Y. 


30.  Donnerstag.  © A.  5h  43 ; U.  6 h 28. — d A.  3 h 29  V. ; 

U.  12  h 49  N. 


Digitized  by  Google 


31.  Freitag. 


1.  Sonnabend 


2.  Sonntag. 


3.  Montag. 


4.  Dienstag. 


5.  Mittwoch. 


März  81  Tage. 


O A.  5h  40;  U.  6h  29.  — d A.  4 h 2 V. ; 

Ü.  lh  52  N. 


April  30  Tage. 


© A.  5h  38;  U.6h  31.—  d A.  4h  29  V; 

ü.  2h  56 N. 


© A.  5h  36;  U.  6h  33.  — fl  A.  4 h 54  V.; 

U.  3h  59  N. 


3 A.  5h  33;  U.  6h  35. -d  A.  5h  16  V.; 

U.  5h  3 N. 


© A.  5h  31;  U.  6h  36.  — d A.  5h  38  V.; 
U.  6h  6 N.  Neumond  12h  Mitternacht. 


© A.  5h  29;  U.  6h  38  — d A.  5h  59  V.; 

ü.  7h  9 N. 


X 

Digitized  by  Google 


April  30  Tage. 

6.  Donnerstag-.  © A.  5h  26;  U.  6h  40.  — d A.  6h  22  V. ; 

U.  8h  13  N. 


7.  Freitag.  © A.  5h  24;  U.  6h  42.  — d A.  6h  46  V.; 

U.  9h  16  N. 


8.  Sonnabend.  © A.  5h  22;  U.  6b  43.  — d A.  7h  14  V. ; 

U.  10  h 19  n. 


9.  Sonntag.  © A.  5h  20;  U.  6h  45.  — d A.  7h  46  V. ; 

U.  11h  19  N. 


10.  Montag.  © A.  5h  17;  IJ.  6 h 47.  - d A.  8h  24  V.; 

U.  Morg. 


11.  Dienstag.  © A.  5h  15;  U.  6h  48.  — d A.  9h  10  V.; 

U.  12  h ig  V. 


Digitized  by  Google 


April  30  Tage. 

12.  Mittwoch.  © A.  5h  13;  U.  6h  50.  — <[  A.  10h  4 V. ; 

U.  lb  9 V.  Erstes  Viertel  11h  N. 


13.  Donnerstag.  O A.  5h  10;  U.  6h  52.  — d A.  11h  6 v.; 

ü.  lh  56  V. 


14.  Freitag.  © A.  5h  8;  U.  6h  54.  — d A.  12  h 16  N. ; 

U.  2h  37  V. 


15.  Sonnabend.  ©A.5h6;  U.6h55.  — d A.  lh31N.; 

U.  3h  13  V. 


10.  Sonntag.  © A.  5h  4;  U.  6h  57.  - d A.  2h  50  N.; 

ü.  3h  45  V. 


17.  Montag.  © A.  5h  2;  U.  6h  59.  — d A.  4h  12  N.; 

U.  4h  15  V. 


Digilized  by  Google 


April  30  Tage. 


18.  Dienstag.  0 A.  4h  59;  U.  7h  1.—  d A.  5h  36  N.; 

U.  4h  44  V. 


19.  Mittwoch.  0 A.  4h  57;  U.  7h  2.  — d A.  7h  ON.; 

U.  5h  13  V.  Vollmond  3 h N. 


20.  Donnerstag.  Griindonnei-stag.  0 A.  4 h 55;  U.  7 h 4. 

d A.  8h  23 N.;  U.  5h  44  V. 


21.  Freitag.  Karfreitag.  © A.  4 h 53;  U.  7h  6.  — 

d A.9h41  N.;  U.  6h  19  V. 


22.  Sonnabend.  © A.  4h  51 ; U.  7h  8.  — d A.  10h  52  N.; 

U.  6h  59  V. 


23.  Sonntag.  Hl.  Osterfest.  0 A.  4 h 49;  U.  7 h 9.  — 

d A.  11*»  54  N.;  U.  7 h 45  V. 


Digitized  by  Google 


April  30  Tage. 


24.  Montag.  Ostermontag.  0 A.  4h  46;  U.  7h  11.  — 

d A.  Morg.;  U.  8h  38  V. 


25.  Dienstag.  Q A.  4h  44;  U.  7h  13.  — d A.  12h  46  V.; 

U.  9 h 36  V. 


26.  Mittwoch.  © A.  4h  42;  U.  7h  15.  — d A.  lh  29  V.; 

U.  10  h 38  V.  Letztes  Viertel  12  h mittags. 


27.  Donnerstag.  © A.  4h  40;  U.  7h  16.  — d A.  2h  5 V.; 

U. 11h  42  V. 


28.  Freitag.  © A.  4h  38;  U.  7h  18.  — d A.  2h  34  V.; 

U.  12h  46  N. 


29.  Sonnabend.  © A.  4h  36;  U.  7h  20.  — d A.  2h  59  V.; 

U.  lh  50  N. 


Digitized  by  Google 


April  30  Tage. 

30.  Sonntag.  © A.  4h  34;  U.  7 h 21.  — d A.  3h  22  V. ; 

U.  2b  54  N. 


Mai  31  Tage. 

1.  Montag.  © A.  4h  32;  U.  7b  23.  — (JA.  3h  44  V.; 

U.3h  57  N. 


2.  Dienstag.  © A.  4h  30;  U.  7h  25.  — d A.  4h  5 V.  ; 

U.5h  IN. 


8.  Mittwoch.  © A.  4h  28;  U.  7h  27.  — d A.  4h  27  V. ; 

U.  6 h 5 N. 


4.  Donnerstag.  © A.  4 h 26;  II.  7 h 28.  — d A.  4h  51  V.; 

U.  7h  8N.  Neumond  5h  N. 


&.  Freitag.  © A.  4h  24;  U.  7h  30.  ~ d A.  5h  17  V.  ; 

U.  8 h 12  N. 


Digitized  by  Google 


Mai  31  Tage. 


G.  Sonnabend.  © A.  4h  22 ; U.  7h  32.  — d A.  5h  47  V. ; 

U.  9h  14  N. 


7.  Sonntag:.  © A.  4h  21;  U.  7h  33.  — ([  A.  6h  24  V.; 

U.  10  h 13  N. 


8.  Montag.  © A.  4h  19;  U.  7h  35.  — d A.  7h  7 V.; 

U.  11h  8 N. 


9.  Dienstag.  © A.  4h  17;  U.  7h  37.  - d A.  7h  58  V.; 

ü.  11h  56  N. 


10.  Mittwoch.  © A.  4h  15;  U.  7h  38.  — d A.  8h  57  V.; 

U.  Morg. 


11.  Donnerstag.  © A.  4h  14 ; U.  7h40.  — d A. 10  h 3 V.; 

U.  12  h 38  V. 


Digitized  by  Google 


Mai  31  Tage. 


12.  Freitag:.  © A.  4h  12;  U.  7h  41.  — ([  A.  11h  14  V.; 

U.  lh  15  V.  Erstes  Viertel  8h  V. 


18.  Sonnabend.  © A.  4h  10;  U.  7 h 43.  — A.  12h  30  N. ; 

U.  lh  47  V. 


14.  Sonntag:.  © A.  4h  9;  U.  7h  45.  — <[  A lh  48  N.; 

U.  2h  16  N. 


15.  Montag.  © A.  4h  7;  U.  7h  46.  — d A.  3h  8N.; 

U.  2h  44  V. 


10.  Dienstag.  © A.  4h  6;  ü.  7h  48.  — « A.  4h  30  N. ; 

U.  3h  11  V. 


17.  Mittwoch.  © A.  4h  4;  0.  7h  49.  — fl  A.  5h  52  N.; 

U.  3h  40  V. 


Digitized  by  Google 


Mai  31  Tage. 

18.  Donnerstag1.  0 A.  4h  3;  U.  7h  51.  — d A.  7h  13  N.  ; 

U.  4 h 12  Y.  Vollmond  11h  jj. 


19.  Freitag.  0A.4h  1;  U.  7h  52.  — d A.  8h  29  N. ; 

U.  4h  49  V. 


20.  Sonnabend.  0A.  4 h 0;  U.  7 h 54.  - d A.  9 h 38  N.; 

U.  5h  32  V. 


21.  Sonntag.  © A.  3h  58;  U.  7h  55.  — d A.  10h  37  n.; 

U.  6 h 23  V. 


22.  Montag.  © A.  3h  57;  U.  7 h 57.  — d A.  Uh  25  N. ; 

U.  7h  20  V. 


23.  Dienstag.  © A.  3h  56;  U.  7h  58.  — d A.  Morgens; 

U.  8h  22  V. 


Digitized  by  Google 


Mai  31  Tage. 


24.  Mittwoch.  O A.  3h  54;  U.  7h  59.  - d A.  12h  5 V. ; 

U.9h  27  V. 


25.  Donnerstag.  0A.  3h  53;  U.  8h  1.  — d A.  12h  37  V.; 

U.  10h  33  V. 


26.  Freitag.  © A.  3h  52;  1J.  8h  2.  — d A.  lh  4 V.  ; 

U.  11h  38  Y.  Letztes  Viertel  4h  V, 


27.  Sonnabend.  © A.  3h  51;  ü.  8h  3.  — d A.  lh  28  V. ; 

U.  12h  40  N. 


V 


28.  Sonntag.  © A.  3h  50;  U.  8h  5.  — d A.  lh  50  V.; 

ü.  1 h 46  N. 


2«.  Montag.  © A.  3h  49;  U.  8h  6.  — d A.  2h  11  V.; 

U.  2 h 50  N. 


Digitized  by  Google 


Mai  31  Tage. 

30.  Dienstag.  0 A.  3 h 48;  U.  8h  7.  — d A.  2 h 32  V. ; 

ü.  3h  54  N. 


31.  Mittwoch.  0 A.  3h  47;  U.  8h  9.  - fl  A.  2h  55  V.; 

TJ.  4h  58  N. 


Juni  30  Tage. 

1.  Donnerstag.  Christi  Himmelfahrt.  © A.  3h  46; 

U.  8h  10.  — fl  A.  3h  20  V.;  U.6h  2 N. 


2.  Freitag.  0 A.  3h  45;  U.  8h  11.  — fl  A.  3h  49  V.; 

U.  7h  6 N. 


3.  Sonnabend.  © A.  3h  44;  U.  8h  12.  — fl  A.  4 h 23  V.; 

U.  8h  7 N.  Neumond  7 hV. 


4.  Sonntag.  0 A.  3h  43;  U.  8h  13  — fl  A.  5h  4 V.; 

U.  9h  4 N. 


Digitized  by  Google 


Juni  30  Tage. 

5.  Montag.  © A.  3h  43;  U.  8h  14.  — <[  A.  5h  52  V.; 

U.  9h  56  N. 


6.  Dienstag.  © A.  3h  42;  U.  8h  15.  ~ tf  A.  6h  49  V. ; 

U.  10h  41  N. 


7.  Mittwoch.  0 A.  3h  42;  U.  8h  16.  — (I  A.7h  54  V.; 

U.  11h  19 


8.  Donnerstag.  © A.  3h  41;  U.  8h  17.  — d A.  9h  4 V.; 

U.  11h  52  N. 


9.  Freitag.  © A.  3 h 41;  U.  8h  18.  — (TA.  10h  17  y.; 

U.  Morg. 


10.  Sonnabend.  © A.  3h  40;  U.  8»>  18.  — d A.  11  h 33  V.; 

U.  12b  21V.  Erstes  Viertel  2h  N. 


Digitized  by  Google 


Juni  30  Tag:e. 


11.  Sonntag-.  III.  Plingstfest.  ©A.  3h  4t);  U.  8h  19. — 

d A.  12 h 51  N.;  U.  12h  40  V. 


12.  Montag.  Piingstmontag.  © A.  3h  39;  U.  8 h 20.  — 

d A.  2h  10  N.;  U.  lh  14  V. 


13.  Dienstag.  © A.  3h  39;  U.  8h  20.  — d A.  3h  29  N.; 

U.  1 h41  V. 


14.  Mittwoeli.  © A.  3h  39;  U.  8h  21.  - d A.  4h  49  N.; 

U.  2h  10  V. 


15.  Donnerstag.  © A.  3h  39;  U.8h  22.  — d A.  6h  6 N.; 

ü.  2 h 43  V. 


18.  Freitag.  © A.  3h  39;  U.  8h  22.  — d A.  7h  18  N.; 

U.  3h  22  V. 


Digitized  by  Google 


Juni  30  Tage. 

17.  Sonnabend.  © A,  3h  39;  U.  8h  23.  — d A.  8h  22  K; 

Ü.4“  9 V.  Vollmond  7 h V. 


18.  Sonntag.  © A.  3h  39;  U.  8h  23.  — d A.  9h  16  N.; 

U.  5h  3 V. 


19.  Montag.  © A.  3h  39;  U.  8h  23.  — ([  A.  10h  1 n.  ; 

U.6h  3 V. 


20.  Dienstag.  0 A.  3 h 39;  ü.  8h  24.  — d A.  10h  37  N.; 

U.  7h  8 V. 


21.  Mittwoch.  © A.  3h  39;  U.  8 h 24.  — d A.  11h  7 N.; 

U.  8h  15  V. 


22.  Donnerstag.  © A.  3 h 39 ; U.  8h  24.  — d A.  11 h 32  N.  ; 

U.9h  22  V. 


Digitized  by  Google 


Juni  30  Tage. 


23.  Freitag. 

0 A.  3h  39;  U.  8b  24.  — d A.  11h  05  N.; 

U.  10h  28  V. 

21.  Sonnabend.  © A.  3b  39;  U.  8b  24.  — (JA.  Morg.; 

U.  11b  32  Y.  Letztes  Viertel  9b  N. 

25.  Sonntag. 

© A.  3b  40;  U.  8h  24.  — d A.  12h  17  y.; 

U.  12h  36  N. 

26.  Montag. 

0 A.  3h  40;  U.  8h  24.  — d A.  12h  38  V.; 

U.  lh  40 N. 

27.  Dienstag. 

© A.  3h  41;  U.  8h  24.  — d A.  12h  59  y.; 

U.  2h  44  N. 

28.  Mittwoch. 

© A.  3h  41;  U.  8h  24.  - d A.  lh  23  V.; 

U.  3h  48  N. 

s 


Digitized  by  Google 


Juni  30  Tage. 

29.  Donnerstag-.  0A.  3h  42;  U.  8h  24.  — d A.  lh  50  V.; 

U.  4h  52  N. 


30.  Freitag:.  Q A.  3h  42;  U.  8h  24.  — d A.  2h  21  V.; 

U.  5h  55  n. 


Juli  31  Tage. 

1.  Sonnabend.  Q A.  3 h 43;  ü.  8 h 24.  — d A.  2 h 59  V.; 

U.  6 h 55  N. 


2.  Sonntag:.  Q A.  3h  44;  U.  8h  23.  — d A.  3h  45  V.; 

U.  7h50N.  Neumond  7h  N. 


3.  Montag:.  Q A.  3h  44;  U.  8h  23.  — d A.  4h  40  V. ; 

ü.  8h  39  N. 


4.  Dienstag:.  0 A.  3h  45;  U.  8h  22.  - d A.  5h  43  V.; 

ü.  9h  20  N. 


Digitized  by  Google 


Juli  81  Tage. 


5.  Mittwoch.  0 A.  3h  46;  U.  8b  22.  — fl  A.  6h  52  V. ; 

U.  9 b 55  N. 


0.  Donnerstag;.  Q A.  3b  47 ; U.  8b  21.  — d A.  8b  6 V.; 

U.  10  h 26  N. 


7.  Freitag-.  © A.  3b  48;  U.  8b  21.  — d A.  9h  22  V.; 

U.  10  b 54  N. 


8.  Sonnabend.  © A.  3b  49;  U.  8b  20.  — d A.  10b  39  V.; 

U.  11b  21  N. 


9.  Sonntag.  © A.  3b  50;  U.  8h  20.  — d A.  11b  57  V.; 

U.  1 1 b 47  N.  Erstes  V iertel  7 h N. 


10.  Montag-.  0 A.  3b  51;  U.  8h  19.  -d  A.lb  15  N.; 

U.  Morg. 


Digitized  by  Google 


Juli  Bl  Tage. 


11.  Dienstag-,  © A.  3h  52;  U.  8h  18.  — ([  A.  2b  33  N.; 

U.12h  14  V. 


12.  Mittwoeh.  © A.  3h  53;  ü.  8h  17.  — d A.3h  49  N.; 

U.  12h  44  V. 


13.  Donnerstag.  © A.3h  54;  U. 8h  16.— d A. 5h  2 N.; 

ü.  lh  20  V. 


14.  Freitag.  © A.  3h  55;  U.  8h  15.  — d A.  6h  8N.; 

ü.  2h  2 V. 


15.  Sonnabend.  © A.  3h  56;  U.  8h  14.  — d A.  7h  6 N. ; 

U.  2 h 51  V. 


16.  Sonntag.  © A.  3h  57 ; U.  8h  13.  — d A.  7h  55  N.  ; 

U.  3h  48  V.  Vollmond  5 h N. 


Digitized  by  Google 


Juli  81  Tage. 


17.  Montag.  © A.  3h  59;  U.  8h  12.  — d A.  8h  35  N.; 

U.  4h  51  V. 


18.  Dienstag-.  © A.  4h  0;  U.  8h  11;  — {[  A.  9h  7N.; 

U.  5h  57  V. 


19.  Mittwoch.  © A.4h  l;  U.8h  10.  — d A.  9h  35  N.; 

U.  7h  4 V. 


•20.  Donnerstag.  © A.  4 h 3 ; U.  8h  9.  — d A.  9h  59  N. ; 

U.  8h  11  V. 


21.  Freilag.  © A.  4h  4;  U.  8h  7.  — d A.  10h  21 N.; 

U.  9h  17  V. 


22.  Sonnabend.  © A.  4h  5;  U.  8h  6.  — d A.  10h  42  N.; 

U.  10h  22  V. 


Digitized  by  Google 


Juli  31  Tage. 


*23.  Sonntag-.  © A.  4h  7;  U.8h  5.  — fl  A.  11h  4N.; 

U.  11h  26  V. 


24.  Montag:.  © A.  4h  8;  U.  8h  3.  - d A.  11h  26  N.; 

U.  12h  30  N.  Letztes  Viertel  2h  N. 


25.  Dienstag:.  © A.  4h  10;  U.  8h  2.  — d A.  11  h 51  N. ; 

U.  1 h 33  N. 


26.  Mittwoch.  © A.  4b  11;  U.  8h  0.  — d A.  Morg. ; 

U.  2h  37  N. 


27.  Donnerstag.  © A.4h  13;  U.  7 h 59.  — d A.  12  h 20  V. ; 

U.  3h  40  N. 


28.  Freitag:.  © A.  4 h H;  U.  7 h 57.  — d A.  12h  55  V.; 

U.  4b  41  N. 


Digitized  by  Google 


Juli  31  Tage. 

29.  Sonnabend.  0 A.  4h  16;  U,  7h  56.  — d A.lh  37  V.; 

U.  5h  39  N. 


30.  Sonntag.  © A.  4h  17;  U.  7h  54.  — ([  A.  2h  27  V.; 

ü.  6h  31  N. 


31.  Montag.  © A.  4h  19;  ü.  7h  53.  — d A.  3h  27  V.; 

U.  7 h 16  N. 


August  31  Tage. 

1.  Dienstag.  © A.  4h  20;  U.  7h  51.  — d A,  4h  35  V.; 

U.  7 h 55  N.  Neumond  5h  V. 


2.  Mittwoch.  © A.  4h  22;  U.  7h  49.  — d A.  5 h 49  V.; 

U.  8h  28  N. 


3.  Donnerstag.  © A.  4h  23;  U.  7 h 48.  — d A.  7h  6 V.; 

ü.  8h  58  N. 


Digitized  by  Google 


August  31  Tage. 

4.  Freitag-,  0 A.  4h  25;  U.  7b  46.  — d A.  8h  25  V.; 

' U.  9h25N. 


ö.  Sonnabend.  0 A.  4h  26;  U.  7*»  44.  — <1  A.  9 h 45  V.  ; 

U.  9h  52  N. 


6.  Sonntag.  O A.  4h  28;  U.  7h  42.  — d A.  11h  4 v.; 

U.  10h  19  n. 


7.  Montag.  0 A.  4h  30;  U.  7h  40.  — d A.  12h  22  N.; 

U.  10h  48  N.  Erstes  Viertel  11  hN. 


8.  Dienstag.  © A.  4h  31;  U.  7h  38.  — d A.  lh  38  N.; 

U.  11  h 21  N. 


9.  Mittwoch.  0 A.  4h  33;  ü.  7b  37.  — d A.  2h  21  N.; 

U.  12h  0 N. 


Digitized  by  Google 


August  31  Tage. 

10.  Donnerstag:.  © A.  4*»  34;  U.  7 h 35. 


11.  Freitag:.  © A.  4h  36;  U.  7h  33. 


12.  Sonnabend.  © A.  4h  38;  U.  7h  31. 


13,  Sonntag-.  © A.  4h  39;  ü.  7 h 29. 


14.  Montagr.  © A.  4 h 41;  U.  7 h 27. 


15.  Dienstag-,  © A.  4 h 43;  U.  7 h 25. 

U.  4h  49  V. 


— <[  A.  3h  58  N.; 
U.  Morg. 


d A.  4h  58 N.; 
U.  12  h 46  V. 


— (I  A.5h  49 N.; 
U.  1 h 39  V. 


d A.  6h  32  N.; 
U.  2h  39  V. 


d A.  7h  7N.; 
ü.  3h  43  V, 


- d A.  7h  37  N.; 
Vollmond  5 h V. 


Digitized  by  Google 


August  31  Tage. 

16.  Mittwoch.  © A.  4h  44;  U.  7h  23.  — tf  A.  8h  2 N. ; 

U.  5h  56  V. 


17.  Donnerstag:.  © A.  4h  46;  U.  7h  21.  — d A.  8h  25  N.; 

U.  7h  3 V. 


18.  Freitag:.  © A.  4h  48;  U.  7h  19.  _ fl  A.  8h  47  N.  ; 

U.  8h  8 V. 


li).  Sonnabend.  © A.  4h  49;  ü.  7h  17.  — dA.  9h  8 N.; 

U.  9h  12  V. 


20.  Sonntag.  © A.  4 h 51;  U.  7 h 15.  — d A.  9 h 30  N.; 

U.  10h  16  V. 


21.  Montag.  © A.  4h  53;  U.  ?h  12.  — d A.  9h  54  N.; 

U.  1 1 h 20  V. 


Digitized  by  Google 


August  31  Tage. 

22.  Dienstag.  © A.  4b  54;  U.  7*»  10.  — d A.  10h  21  N.  ; 

U.  12b  23  N. 


23.  Mittwoch.  © A.  4b  56;  U.  7b  8.  — d A.  10b  52  N.; 

U.  lh  25  N.  Letzte«  Viertel  7b  V. 


24.  Donnerstag.  © A.  4b  58;  U.  7b  6.  — d A.  11  b 30  N.; 

U.  2 b 26  N. 


25.  Freitag1.  © A.  4b  59;  U.  7b  4.  — d A,  Morg. ; 

U.  3 b 25  N. 


26.  Sonnabend.  © A.  5h  l ; U.  7b  l.  — d A.  12h  15  y.  ■ 

U.  4h  19  N. 


27.  Sonntag.  © A.  5h  3;  U.  6b  59  - d A.  lb  9 V.; 

TJ.  5h  7 N. 


Digitized  by  Google 


August  31  Tage. 

28.  Montag:.  © A.  5h  4;  U.  6h  57.  - tf  A.  2h  13  V.; 

ü.  5h  49  N. 


29.  Dienstag1.  © A.  5h  6;  U.  6b  55.  — d A.  3h  25  V. ; 

U.  6 h 25  N. 


30.  Mittwoch.  © A.  5h  8;  U.  6h  52.  — d A.  4h  42  V. ; 

U.  6h  57  N.  Neumond  2h  N. 


31.  Donnerstag.  © A.  5h  9;  U.  6h  50.  — d A.  6h  2 V.; 

U.  7h  26  N. 


September  30  Tage. 

1.  Freitag.  © A.  5h  11;  U.  6h  48.  — d A.  7h  24  V.; 

ü.  7h  54  N. 


2.  Sonnabend.  © A.  5h  13;  U.  6h  46.  — d A.  8h  46  V. ; 

U.  8h  22  N. 


Digitized  by  Google 


September  30  Tage. 

3.  Sonntag.  O A.  5h  14;  U.  6h  43.  — d A.  10h  7 V. ; 

U.  8h  51  N. 


4.  Montag.  © A.  5h  16;  U.  6h  41.  — d A.  11h  26  V.; 

U.  9h  23  N. 


o.  Dienstag.  © A.  5h  18;  U.  6h  39.  — d A.  12h  42  N.; 

U.  10h  0N. 


6.  Mittwoch.  © A.  5h  19;  U.  6h  36.  — d A.  1 h 52  N. ; 

U.  10h  44  N.  Erstes  Viertel  5h  V. 


7.  Donnerstag.  © A.  5h  21;  U.  6h  34.  — d A.  2h  54  N. ; 

U.  11h  35  N. 


8.  Freitag.  © A.  5 h 23;  U.  6 h 32.  — d A.  3 h 47  N. ; 

U.  Morg. 


Digitized  by  Google 


September  30  Tage. 

5).  Sonnabend.  © A.  5h  24;  U.  6 h 29. — ^ A.  4fa32N.; 

U.  12h  32  V. 


10.  Sonntag-.  © A.  5b  20;  U.  6h  27.  — d A.  5h  9 N.; 

U.  1 b 34  V. 


11.  Montag-.  0 A.  5h  28;  U.  6b  25.  - d A.  5h  40  N.; 

U.  2h  39  V. 


12.  Dienstag.  © A.  5b  29 ; U.  6b  22.  — d A.  6b  6 N. ; 

U.  3h  45  V. 


13.  Mittwoch.  © A.  5h  31;  U.  6h  20.  — d A.6h  29 N. : 

U 4 h 51  V.  Vollmond  7 h N. 


14.  Donnerstag.  ©A.  5h  33;  U.  6h  18. — d A.6h51N.; 

ü.  5h  56  V. 


Digitized  by  Google 


September  30  Tage. 


15.  Freitag.  Q A.  5h  34;  U.  6h  15.  — fl  A.  7h  12  N.; 

U.  7h  l V, 


16.  Sonnabend.  © A.5h  36;  U.  6h  13.  — d A.  7h  34  N.; 

U.  8h  5 V. 


17.  Sonntag.  © A.  5h  38;  ü.  6h  10.  — d A.  7h  57  N.; 

U.  9h  9 V. 


18.  Montag.  © A.  5h  39;  U.  6h  8.  — d A.  8h  22  N.; 

U.  10  h 12  V. 


% 


19.  Dienstag.  © A.  5h  41;  U.  6h  6.  — ([  A.  8h  51  N. : 

U.  11h  14  y. 


20.  Mittwoch.  © A.  5h  43;  U.  6h  3.  - d A.  9h  26  N.; 

U.  12h  15  u. 


/ 

Digitized  by  Google 


September  30  Tage. 

21.  Donnerstag:.  © A.  5h  45;  U.  6 1.  — d A.  10*1  7 N. ; 

U.  1 h 14  M.  Letztes  Viertel  11h  N. 


22.  Freitag1.  © A.  5h  46;  ü.  5h  58.  — d A.  10h  56  M.  ; 

U.  2h  8 N. 


23.  Sonnabend.  © A.  5 h 48 ; U.  5 h 56.  - d A.  1 1 h 54  N.  ; 

U.  2h  57  H. 


24.  Sonntag,  © A.  5h  50;  U.  5h  54.  — d A-  Morg.; 

U.  3h  41  N. 


25.  Montag.  © A.  5h  51;  U.  5h  51.  — d A.  lh  o V.; 

ü.  4h  19  N. 


26.  Dienstag.  © A.  5h  53;  U.  5h  49.  — d A.2b  13  V.; 

U.  4 h 53  N. 


Digitized  by  Google 


September  30  Tage. 


27.  Mittwoch.  © A.  5h  55;  U.  5h  47.  — d A.  3h  32  V.; 

U.5h  23  N. 


28.  Donnerstag.  © A.  5*1  56;  U.5h  44.  — d A.  4 h 54  V.; 

U.  5h52N.  Neumond  11 11  N. 


29.  Freitag.  © A.  5b  58 ; U.  5b  42.  — d A.  6b  18  V. ; 

U.  6h  20  N. 


30.  Sonnabend.  © A.  6b  0;  U.  5b  40.  - d A.  7b  42  V. ; 

U.  6b  49  N. 


Oktober  31  Tage. 


1.  Sonntag.  © A.  6b  1;  U.  5b  37.  — d A.  9b  5 V.; 

ü.  7b  21  N. 


2.  Montag.  © A.  6b  3;  U.  5h  35.  — d A.  10b  25  V. ; 

U.  7h  57  N. 


Digitized  by  Google 


Oktober  31  Tage. 

3.  Dienstag.  © A.  6h  5;  U.5h  33.  — d A.  11h  40  V.; 

U.  8h  39  N. 


4.  Mittwoch.  © A.  6h  7;  U.  5h  30.  - « A.  12h  47  x. ; 

U.9h  29  N. 


5.  Donnerstag1.  © A.6h  8;  U.  5h  28.  — <X  A.  lh  45  N.; 

II.  10h  25  N.  Erstes  Viertel  2h  N. 


6.  Freitag.  © A.  6h  10;  U.  5h  26.  — d A.  2h  32  N. ; 

U.  11h  26  N. 


7.  Sonnabend.  © A.  6h  12;  U.  5h  23.  — d A.  3h  11  N.; 

U.  Morg. 


8.  Sonntag.  © A.  6h  13;  U.  5h  21.  — dA.  3h  44  N.; 

U.  12  h 30  V. 


Digitized  by  Google 


Oktober  -31  Tage. 

9.  Montag-.  © A.  6h  15;  ü.  5h  19.  — d A.  4h  11  N~ 

U.  lh  36  V. 


10.  Dienstag.  © A.  6h  17;  U.  5h  16.  — <[  A.  4h  34 

U.2h  42 


11.  Mittwoch.  0 A.  6h  19;  U.  5h  14.  — fl  A.  4h  56  N.; 

U.  3h  48  V. 


12.  Donnerstag.  © A.  6h  21;  U.  5h  12.  — (JA.  5h  18  N.; 

U.  4h  52  V. 


18.  Freitag.  © A.  6h  22;  U.  5 h 9.  — <[  A.  5h  39  N.; 

U.  5h  56  V.  Vollmond  12  h mittags. 


14.  Sonnabend.  © A.  6h  24;  U.  5h  7.  _ ([  A.  6 h 1 

U.  7 h V. 


S' 


Digitized  by  Google 


* > 


Oktober  31  Tage. 

15.  Sonntag.  © A.  6h  26;  U.  5h  5.  — <J  A.  6h  25 N.; 

U.  8h  4 V. 


16.  Montag.  © A.  6h  28;  U.  5h  3.  — <[  A.  6h  52  M.; 

ü.  9h  7 y. 


17.  Dienstag.  © A.  6h  30;  U.  6h  1.  _ <[  A.  7h  24  N. ; 

U.  10h  8 V. 


18.  Mittwoch.  © A.  6h  31;  U.  4h  58.  — d A.  8h  2 N.; 

U. 11h  7 y. 


19.  Donnerstag.  © A.  6h  33;  U.4h  66.  — (JA.  8h  48  N. ; 

U.  12h  3 N. 


20.  Freitag.  © A.  6h  35;  U.  4h  54.  — fl  A.  9h  41  N.; 

ü.  12h  53  ü. 


Digitized  by  Google 


Oktober  31  Tage. 

21.  Sonnabend.  0A.  6h  37;  U.  4h  52.  — (JA.  10h  42  N.; 

U.  lh  38  Y.  Letztes  Viertel  2 h N. 


22.  Sonntag-.  © A.  6h  39 ; U.  4b  50.  — d A.  1 1 b 50  N. ; 

U.2h  17  N. 


28.  Montag.  © A.  6 h 40;  U.  4h  48.  — d A.  Morg.  ; 

ü.  2h  61  N. 


24.  Dienstag.  © A.  6h  42;  U.  4h  46.  — d A.  lh  4 V.; 

ü.  3h  21  N. 


26.  Mittwoch.  © A.  6 h 44;  U.  4 h 44.  — d A.  2 h 23  V.; 

U.  3h  49  N. 


26.  Donnerstag.  © A.  6h  46;  U.  4h  42.  — d A- 3h  44  V.; 

U.  4h  16  N. 


Digitized  by  Google 


Oktober  31  Tage. 


27.  Freitag'. 

© A.  6h  48;  U.  4h  40.  — d A.  5h  8 V.; 

U.  4 h 44  N. 

28.  Sonnabend.  © A.  6h  49;  U.  4h  38.  — d A.  6h  33  V,; 

U.  5h  14  N.  Neumond  8 h Y. 

29.  Sonntag. 

© A.6h  51;  TJ.  4h  36.  — d A.7h  57  V.; 

U.  5 h 49  N. 

30.  Montag. 

© A.  6h  53;  U.  4h  34.  — d A.  9h  18  V.; 

U.  6h  30  N. 

31.  Dienstag. 

© A.  6h  55;  U.  4h  32.  ~d  A.lOh  32  Y.; 

U.  7 h 18  N. 

Noyember  30  Tage. 

1.  Mittwoch.  ©A.  6h  57;  U.  4 h 30.  — d A.  11h  36  V.; 

U.  8h  13  N. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

2.  Donnerstag.  ©A.6h  59;  U.  4h  28.  — d A.  12  h 30  N.; 

U.  9 h 15  N. 


3.  Freitag.  © A.  7h  1;  U.  4h  26.  — d A.  lh  13  N.; 

U.  10h  20  N. 


4.  Sonnabend.  © A.  7h  3;  U.  4h  24.  — d A.  lh  48  N". ; 

II.  11h  26  N.  Erstes  Viertel  3h  V. 


5.  Sonntag.  © A.  7h  5;  U.  4h  22.  — d A.2b  16  N.; 

ü.  Morg. 


6.  Montag.  © A.  7h  6;  U.  4h  20.  — d A.  2 h 41  N.; 

U.  12h  33  V. 


7.  Dienstag.  © A.  7h  8;  U.  4h  19.  — d A.  3h  3N.; 

U.  lh  39  Y. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 


8.  Mittwoch.  0 A.  7h  10;  U.  4 h 17.  — d A.  3h  24  N.; 

U.  2 h 44  Y. 


9.  Donnerstag-.  0 A.  7 h 12;  U.4h  15.  — ([A.3h45N.; 

U.  3h  48  V. 


Freitag-,  © A.  7h  14;  U.  4h  14.  — d A.  4h  6 N.; 
\ U.  4 h 52  V. 

r 


11.  Sonnabend.  © A.  7h  16;  U.  4h  12.  — d A.  4h  29  N.; 

U.  5h  56  V. 


12.  Sonntag.  © A.  7h  17;  U.  4h  10.  — d A.  4h  55  N.; 

U.  6h  59  V.  Vollmond  6h  V. 


13.  Montag.  © A.  7h  19;  U.  4 h 9.  — d A.  5h  25N.; 

U.  8h  2 V 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

14.  Dienstag'.  © A.  7h  21;  0.  4h  7.  — d A.  6h  1 N.; 

U.  9h  3 V. 


15.  Mittwoch.  © A.  7h  23;  U.  4h  6.  — d A.  6h  44  N.  ; 

ü.  10h  o V. 


16.  Donnerstag.  © A.  7h  25;  U.  4h  4.  — d A.  7 h 34  K ; 

U.  10h  52  V. 


17.  Freitag.  © A.  7h  26;  U.  4h  3.  — (JA.  8h  32  N. ; 

U.  11h  38  V. 


18.  Sonnabend.  © A.  7h  28;  U.  4h  2.  — d A.  9h  37  N.  ; 

U.  12h  18  N. 


19.  Sonntag.  © A.  7h  30;  U.  4h  0.  — d A.  10h  47  N.; 

U.  12  h 53  N. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

20.  Montag-.  © A.  7h  32;  U.  3 h 59.  — (JA.  Morg. 

U.  lh  23  N.  Letztes  Viertel  3h  V. 


21.  Dienstag.  © A.  7h  34;  U.  3h  58.  — <[  A.  12h  i v. ; 

U.  lh  51  N 


22.  Mittwoch.  © A.  7h  35;  U.  3h  57.  — ([  A.  lh  18  V.; 

Ü.  2 h 17  N. 


23.  Donnerstag.  © A.  7h  37;  U.  3h  56.  — ([  A.2h  38  V. ; 

U.  2h  43  N. 


24.  Freitag.  © A.  7h  39;  U.  3 b 54.  — (JA.  4h  0 V. ; 

U.  3 h ll  N. 


25.  Sonnabend.  © A.  7 h 40;  U.  3h  53.  - d A.  5 h 24  V. , 

U.  3h  42  N. 


Digitized  by  Google 


November  30  Tage. 

26.  Sonntag.  © A.  7h  42;  U.  3h  52.  — ([  A.  6 h 47  V.; 

U.  4 h 19  N.  Neumond  6 h N. 


27.  Montag.  © A.7h  44;  ü.  3h  51.  — d A.  8h  6 V.; 

U.  5h  3 N. 


28.  Dienstag.  © A.  7 h 45;  U.  3 h 50.  — d A.  9h  18  V.; 

U.  5 h 55  N. 


29.  Mittwoch.  © A.  7h  47;  U.  3h  50.  — d A.  10h  19  V. ; 

U. 6h  56  N. 


30.  Donnerstag.  ©A.7h  48;  U.3h  49.  — <[A.  11h  8 V.; 

U.  8h  2 N. 


Dezember  31  Tage. 

1.  Freitag.  © A.  7h  50;  U.  3h  48.  — d A.  11h  48  V ; 

U.  9h  10  N. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

2.  Sounabend.  © A.  7h  51;  U.  3h  47.  — d A.  12h  20  N.; 

U.  10h  19  N. 


3.  Sonntag.  © A.  7h  52;  U.  3h  47.  — d A.  12h  47  N.; 

ü.  1 1 h 26  N.  Erstes  Viertel  8 h N. 


4.  Montag.  © A.  7 h 54;  U.  3h  46.  — d A.  1 h 10  N. ; 

U.  Morg. 


5.  Dienstag.  © A.  7h  55;  U.  3h  46.—  d A.  lh  31  N.; 

U.  12h  32  V. 


6.  Mittwoch.  © A.  7h  56;  ü.  3h  45.  — d A.  1 h 51  N.; 

U.  lh  37  V. 


7.  Donnerstag.  © A.  7 h 58;  U.  3h  45.  — d A.  2 h 12  N. ; 

U.  2h  41  V. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

8.  Freitag.  © A.  7h  59;  ü.  3h  44.  — d A.  2h  34  N.; 

U.  3h  45  V. 


9.  Sonnabend.  © A.  8h  0;  U.  3h  44.  — d A.  2h  58  N.  ; 

U.  4h  49  V. 


10.  Sonntag.  © A.  8h  i;  U.  3h  44.  — d A.  3h  26  N.  ■ 

U.  5 h 53  V. 


11.  Montag.  © A.  8h  3;  U.  3h  44.  — d A.4h  ON.; 

U.  6h  55  Y.  Vollmond  12h  Mitternacht. 


12.  Dienstag.  © A.  8h  4;  U.  3h  44.  — d A.  4h  41  N.; 

ü.  7 h 54  V. 


13.  Mittwoch.  © A.  8h  5 ; ü.  3h  44.  — d A.  5h  29  N. ; 

U.  8h  49  V. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

14.  Donnerstag.  © A.  8 h 6;  U.  3h  44.  — ([  A.  6 h 25  N.; 

U.  9h  38  Y. 


16.  Freitag.  © A.  8h  7 ; U.  3h  44.  - d A.  7 h 28  N. ; 

ü.  10  h 21  Y. 


16.  Sonnabend.  © A.  8h  7;  U.  3h  44.  — d A.  8h  36  N.; 

ü.  10  h 57  V. 


17.  Sonntag.  © A.  8h  8;  TJ.  3h  44.  — d A.  9h  48  N.; 

U.  11h  28  V. 


IS.  Montag.  © A.  8h  9;  U.  3h  44.  — d A.  11h  3 N.; 

U.  11  h 56  V. 


19.  Dienstag.  © A.  8h  10;  U.  3h  44.  — d A.  Morg.; 

U.  12h  21  N.  Letztes  Viertel  lh  N. 


Digitized  by  Google 


Dezember  81  Tage. 

20.  Mittwoch.  © A.  8h  10;  U.  3h  45.  — (JA.  12h  19  V.; 

U.  12  h 46  N. 


21.  Donnerstag.  © A.8h  11  ;U.  3h  45.  — d A.  lh  37  V.; 

U.  1 h 12  N. 


22.  Freitag.  © A.8h  11;  U.  3 h 46  — d A.  2h  57  V.; 

ü lh  40 N. 


28.  Sonnabend.  © A.8h  12 ; U.  3h  46.  — <[  A.  4h  18  V.; 

IT.  2 h 12  N. 


24.  Sonntag.  © A.  8h  12;  U.  3h  47.  — <[  A.  5h  38  V.; 

U.  2 h 51  N. 


26.  Montag.  Heil.  Christfest.  © A.  8h  13;  U.  3h  47. 

d A 6h  53  V.;  U.  3h  38  N. 


Digitized  by  Google 


Dezember  31  Tage. 

26.  Dienstag.  Stephanus.  ©A.  »hi3;  U.  3^48. 

d A.8h  0 v.;  U.  4h  34  N.  Neumond  5h  V. 


27.  Mittwoch.  © A.  8h  13;  U.  3h  49.  — d A.  8h  57  V. ; 

U.  5 h 38  N. 


28.  Donnerstag.  © A.  8h  13;  U.  3h  50.  — d A.  9h  42  V.; 

TJ.  6h  47  N. 


29.  Freitag.  © A.  8h  13;  U.  3h  51.  — d A.  10h  19  V. ; 

ü.  7h  58  N 


30.  Sonnabend.  © A.  8h  14;  U.  3h  52.  — d A.  10h  49  V.; 

U.  9h  8 N. 


31.  Sonntag.  © A.  8 b 14;  U.  3 h 53.  — d A.  11  h 14  V. ; 

U.  10  h 16  N. 
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Verzeichnis*) 

der  Gas-  und  Wasserwerke  und  ihrer  Leiter  sowie  der 
Beamten  mit  Hochschulbildung. 

■ Jahrgang  1905.  ■ 

G = Gaswerk.  W = Wasserwerk.  6n.W  = Gas-  und  Wasserwerk. 

a)  Deutschland  und  Österreich-Ungarn. 


Nr. 

Ort 

G od. 
W 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

1 

2 

Aachen 

G 

Drory  James,  Direktor, 
Ingenieur 

Gandon  Charles,  Ingen. 

Imp.  Cont.  Gas- 
association 

3 

— 

W 

Savelsberg  Carl,  Direkt 

die  Stadt 

4 

Aalen 

G 

Barth  J.,  Gasverwalter 

do. 

5 

Abbazia-Lovra- 

na-Volosca 

W 

Brüll  Otto,  Direktor 

Akt.-Ges.  »Quar- 
nero«,  Wien 

6 

Adorf 

W 

Lederer  F.  A.,  Wasser- 
meister 

die  Stadt 

7 

Agram,  Kroat. 

G 

Schönstein  Max,  Direkt. 

die  Stadt 

8 

W 

Lenuci  Milan,  Baurat 

do. 

9 

Ahaus,  Westf. 

G 

ten  Brink  Gustav,  Gas- 
meister 

do. 

10 

Ahrweiler,  R.-B. 
Coblenz 

G 

— 

11 

Ala,  Tirol 

W 

Malfatti  Podestä,  Baron 

do. 

12 

Alexisbad,  Anh. 

W 

Simon  P.,  Betriebsleiter 

Südd.  Wasser- 
werke A.-G., 
Frankfrt.  a.  M. 

13 

14 

Alfeld  a.  Leine 

Gu.W 

Nafs  Franz,  Stadtbau- 
meister, Dirigent 
Mauke  August,  Gas-  u. 
Wassermeister 

die  Stadt 

15 

Allenstein 

Gu.W 

Luckhardt  Rob.,  Direkt. 

do. 

16 

Allstedt 

G 

Hühne  Th.,  Gasmeister 

Gas-  u.El.-Werke 
Allstedt  A.-G. 

17 

Altena,  Westf. 

G u.W 

Böhmer  A.,  Direktor 

die  Stadt 

18 

19 

Altenburg,  S.-A. 

G 

GrotheTheod.,  Betriebs- 
direktor 

Bendert  Fritz,  techn. 
Assistent 

Gasbel.-Ges.  zu 
AltenburgA.-G. 

20 

21 

— 

W 

Mehrhardt  0.,  Stadting., 
Döhler  Kurt,  Bauführer 

die  Stadt,  Verw.: 
Tiefbauamt 

22 

Altenkirchen, 

Westerwald 

Gu.W 

Schmidt,  Bürgermeister 
u.  Dirigent 

die  Gemeinde 

•)  Aufgenommen  wurden : 1.  alle  Verwaltungs-  und  technische 
Direktoren,  bzw.  Dirigenten.  2.  alle  Inspektoren  3.  alle  Verwalter 
und  Gasmeister,  soweit  sie  an  der  Leitung  des  Werkes  beteiligt 
sind.  4.  alle  Chemiker  und  Techniker  mit  Hochschulbildung. 
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Nr. 

Ort 

G od. 
W 

Name  und  Titel  • 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

1 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

28 

Altenkircheu, 

Westerwald 

l G 

P " - 

Müller  Daniel,  Betriebs- 
leiter 

1 

24 

Altkirch 

keine  Angab.  zu  erhalt. 

die  Stadt 

25 

20 

27 

28 

Altona  a.  Elbe 

G u.W  Burgmann  Hugo,  Stadt- 
baurat 

Kupfer  Carl,  Betr.-Insp. 
Rensch  Hans,  Betr.-Ing. 
von  Beringe  Axel,  Ing, 

do. 

1 

i 

29 

30 

31 

1 

Altwasser,  Schl 

Lutz  Ferdinand,  Ing. 
Runge  Wolf,  Dipl.-Ing. 
Scheibner  Edmund, 
Dipl. -Ingenieur 

32 

i ° 

Blumenthal  Franz, 
• Dirigent 

NeueG.-A.-Ges., 

Berlin 

33 

34 

Alzey,  Eheinl. 

Gu.  WjStädt.  Baubureau 

Kranz  Gust.,  Gasmeister 

die  Stadt 

35 

Amberg 

G u.W  Ruck  A.,  Stadtbaurat, 
Betriebsleiter 

do. 

36 

Andernach  a.Rh. 

G u.W  Broicher Franz,  Direktor 

do. 

37 

Angerburg  O.-P. 

Gu.  W Steuernagel  A.,  Betriebs- 
leiter 

do. 

38 

Angermünde 

G 

Nolte  Rudolf,  Direktor 

G asans  t.  Gaarden 
A.-G.  Kiel 

39 

— 

W 

iSchatz  Wllh.,  Ratsherr 

die  Stadt 

40 

Anklam 

G 

bis  1. 1.  05  : Kützing  M., 
Dirigent,  ab  1.  I.  05 : 
Plieg  Paul,  Dirigent 

Neue  Gas-A.-G., 
Berlin 

41 

Annaberg,  Erzg. 

G 

Achtermann  K.,  Direktor 

die  Stadt 

42 

— 

W 

RöfsnerF.Stadtbaumstr. 

| do. 

48 

Annen 

G 

Schäfer  E.  u.  Utermann 
i W„  Direktoren 

Akt. -Ges.  * 

44 

45 

Ansbach 

G u.  W Nusser  Gottlob,  Direktor 
; u.  Leiter  d.  Gaswerks 
Götz  Willy,  Betr.-Ing. 
u.  Leitei  d.  Wasserwks. 

die  Stadt 

46 

47 

Apenrade 

,- 

G 

Andersen,  Senator,  Dir. 
Larsen  P.,  Betriebsltr. 

do. 

48 

49 

Aplerbeck, 

Westf. 

Gu.WSeewöster  F. , kaufm. 
Leiter 

Beyer  Friedr.,  Gasmstr. 

die  Gemeinde 

50 

51 

Apolda 

G 

Poetzl  J.,  Ing.,  Betriebst. 
Lange  A.,  Ing.,  Direktor 

Thür.  El.-  u. Gas- 
werke, Apolda 

52 

Arad,  Ungarn 

G 

Balla  Alois,  Verwalter 

Central  - Gas-  u. 
Elektr.  - A.-G., 
Budapest 

58 

G 

Cornil  J.  B.,  Direktor 

Ar.  Bel.-u.Kraft- 
übertr.-Ges. 

54i 

55 

56 

57 

58 

1 

W 

Meyer  F.  J.,  London,  Ver- 
walt.-Direktor 
Schuster  Dr.  H , Arad, 
Verw.-Direktor 
Mandl  Dr.  W , Arad,  Ver- 
walt.-Direktor 
Ottenberg  Th.,  Bank- 
direktor, Verwaltungs- 
Direktor 

Hajek  Rud.,  Ober  Ing., 1 
Leitender  Direktor  1 

I 

Arader  Wasser- 
werks A.-G. 

Digitized  by  Google 
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Nr.  1 7 Ort 

_L 

; Name  und  Titel 
ö 01 ' der  Leiter  und  techn. 
* Beamten 

Besitzer  b*w 
Besitzerin 

öS  Arnau,  Böhm. 

G Körner  J.,  Gasmeister 

A.-G.Ver.  G.-W., 

* ■ " ' 

Augsburg 

00 : Arnsberg,  Westf. 

G u.W  Steinhofl' Joseph,  Stadt-  die  Stadt 

1 

61  Arnstadt 

Baumeister,  Betriebsl., 

G u.WiLerch  Georg,  Direktor 

do. 

62  Arnswalde, 

G ClafsmannM  , Gasmstr., 

A.-G.  f.  G.-.W.-u. 

1 Brandenburg 

Leiter  - 1 

El. -Anl., Berlin, 

» 

1 « , 

ab  1.  Jan.  1905  : 

| . . • » . t 

! 1 

die  Stadt 

63|Aro!sen 

G Ochs,  Gasmeister 

"■  1 

GaswerkArolsen 

' 

A.-G. 

64  - 

W Lamm,  Bruunenmeister 

die  Stadt 

65  Artern 

W 'Kuhn  Friedr.,  Rohrmstr. , 

Cont  Wasserw.- 

"1 

Ges.,  Berlin 

661  Asch,  Böhmen 

G Giese  Ludw.,  Direktor  ! 

A.-G.  Ver.Gasw., 

67  Aschaffenburg 

.1  . 1 

Augsburg 

G u.WSchmiedt  Ernst,  Ing., 

die  Stadt 

t /■  ■■  * . ■ 

Direktor 

* \ r 1 ' 

eslAschersleben 

G Oster  August,  Dirigent 

L ' ‘ - 1!  • •»  ^ 

Thüringer  Gas- 

Ges.,  Leipzig 

69  Aue,  Erzgeb. 

G Gantenberg  F.  W,  Kgl. 
Säehs.  Kommerz. -Rat, 

die  Stadt 

7oi 

Stadtrat 

'Jahn  F.Ernst,  Gasmeister 

7II  — 

W Becher  Edm.,  Stadtrat 

do. 

72 1 

Püschmann  Max,  Stadt- 

1 

! baumeister 

I . • * 

73! 

Keil  Emil,  Wassermstr. 

74;Auerbach  i.  V. 

G iKraft  Fritz,  Inspektor 

do. 

75  Augsburg 

G ’Kreis  Joseph,  Betr.-Leit. 

Ges.  f.  Gas-Ind. 

1 a.  Gasw.  I. 

Augsburg 

76! 

iMiehT  Alb.,  Betr.-Leiter 

j 

a.  Gasw.  II. 

77 

Moos  Peter,  Prokurist 

78i 

Assmann  Emil,  Assistent 

79) 

'Walter  Julius,  Assistent 

idie  Stadt 

SOAurich 

' G 'Nitsch  .Toh.,  Gasmeist., 

St ! Aussig  a.  E , 

G [Martin  Karl,  Maschinen- 
ingenieur, Betriebsl. 

Österr.  Verein  f. 

i Böhm. 

chem.  u,  metal- 

821 

Wagner  Wilh.,  Gasraeist. 

lurg  Produkt. 

83 1 

Trimbach  Anton,  Gas- 

Dicistsr 

84  — ! W 'Hönigsfeld  Th.,  Ingen,  die  Stadt 

«ft  StAvold,  Lotlir.  G Baumann  Carl,  Betriebs-  Gas-  u.  El.  -W. 

leiter  St.Avold,  A -G. 

86  W Kessel  Fritz,  Maschinen- .die  Stadt 

meister 

87  Backnang  G Winter  Fritz,  Direktor  A.-G  Gaswerk 

• Backnang 

88  — W Müller  A.,  Stadtbaumst. , die  Stadt 

. ! , : techn.  Leiter 

89  Baden  b Wien  G Felber  Josef,  Direktor  Allg.  öst.  -1mg. 

Gas-Ges., Triest 

<10  - W HoferTh.,  Betriebsleiter! die  Stadt 

u.  städt.  Baudirektor  1 
91  — * I jHöfer  Johann,  Ingenieur 

92! Baden-Baden  ,G  u.WFrahm  Emil,  Direktor  : do. 

93  Badenweiler  \ G 'Bertschin  J„  Bürger-  die  Gemeinde 

meister 

1 Di<jtized  by  LiOOgle 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  teehn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


94 

Baja,  Ung. 

95 

Bakum 

96 

97 

Bamberg 

98 

— 

99 

100 

Bant,  Oldenb. 

101 

102 

Bant,  Heppens 
u.  Neuende  b. 
Wilhelmshav. 

103 

Barby  a.  E. 

104 

105 

106 

Barmen 

107 

Be-mstedtHolst. 

108 

Barop 

109  Barr 

110  Bartenstein, 

Ostpr. 

111  Barth 

112  Bautzen 

113  — 

114  Bayreuth 

115 

116  Beeskow 

117  Belgard  a.  Pers. 

118  Bendorl  a.  Rh. 

119  — 

120  Benrath 


123  Bensheim, 

Hessen 

124  Bergedorf  bei 
i Hamburg 


G Dely  G.,  Verwalter  A.-G.Ver.Gasw., 

Augsburg 

G — Heitkamp  & 

Wöhrmann 

G Fexer  Christ.,  Direktor  die  Stadt 
Landgraf  Chr.,  Gasmstr. 

W Goes  Friedr.,  Direktor  do. 

G Unkel  Peter,  Direktor  Oechelhaeuser 
(Bantu.  Wilhelmshvn.)  Ph.  O.,  Berlin 
Krüger  Peter,  Betriebs- 
inspektor (Bant  und 
Wilhelmshaven) 

Kaiser  Aug.,  Gasmeister 
W Schulze  Karl,  lnspekt.  Cont.  Wasserw.- 

! Ges.,  Berlin 

G Baier  Fritz,  Direktor  A.-G.  Gaswerk 

Barby 

G u.W  Lempelius  Carl,  Direkt,  die  Stadt 
G Schnorrenberg  P.,  Insp. 

W LüdorfEmil,  Ob. -Ing. 

G Schippmann  B., Gasmstr.  do. 

G Gercke  H.,  Gasmeister  A.-G.  f.  G.  u.  El., 

Köln 

G Steinbrenner  F.  Steinbrenner  F. 

G Lortz  A.,  Gasmeister  Gasw.  Barten- 
stein 

G Heinze  C.,  Betr.-Lelter  die  Stadt 
Gu.WBehn  Ant.,  Direktor  do. 

Koch  Arthur,  Assistent 
G Leykamm  Ch.,  Direktor  do. 

W Schlee  H.,  Stadtbaurat  do. 

G Hedden  R.,  Betr.-Leiter  Gas-  u,  El.  -W. 

Beeskow  A -G 

G Thiele  E.,  Inspektor  die  Stadt 

G Vieweg  Remi,  lnspekt.  Thüring.  Gas- 

Ges.,  Leipzig 

Wr  Krämer  W.,  Betriebsleit,  die  Stadt 
G Krähe  P.,  Bürgermeister  Gas-  u.  Elektr  - 
a.  D„  Direktor  Werke  Ben- 

Reinhard.  Gasmeister  rath,  A.-G. 

i G u.W  Müller,  Bruno  Insp.  Cont.  Wasserw  - 

Ges.,  Berlin 

G Gries  A.  van,  Direktor  Akt.-Ges. 


Steinbrenner  F. 
Lortz  A.,  Gasmeister 


122  Bensbergb.KölnG  u.W  Müller,  Bruno  Insp. 


Bollweg  G.,  Direktor 


125  — 

W 

Sievers  Leo,  Ingenieur, 
Betriebsleiter 

126  Bergen  b.Frank- 

W 

Weinstock,  Bohrmeister 

furt  a.  M 

127 1 Bergheim  a.  d. 

W 

Im  Bau 

Erft,  Rhpr. 

Neuhoff  B.,  Dipl. -Ing., I 
Beigeordneter,  Direkt. 

128  Berg  -Gladbach 

Gu.W 

1891 

G 

Rheindorf  F.,  Gasmstr. 

130 

W 

Schwelger R.,  Maschin.-i 

| 

Meister 

Akt.-Ges.  f.  Gas-, 
Wasser-  u.El.- 
Anl.,  Berlin 


Ges.,  Berlin 


Digitized  by  Google 


Nr'!  Ort  iG0d 

j W 

Name  und  Titel  _ ..  , 

der  Leiter  und  techn.  Bes  4001  B,w' 
Beamten  Besitzerin 

1 

Berlin  G 

Direktion:  die  Stadt 

181 

Fürst  A„  Verw  -Direkt. 

132 

SchimmingG.,  Betr.-Dir. 

133 

Krause  £.,  Subdirektor 

134 

Opitz  P.,  techn.  Subdir. 

ölTentl.  Beleuchtung: 

135 

Bremer  Rieh.,  Dirigent 

136 

Meyer  G„  Betr.- Assistent 

13?! 

Tschentscher  Ernst, 

i 

Betriebsassistent 

138 

Koch  G.,  Betr  -Assistent 

189 

Gtildner  A , Beleucht.  - 

Inspektor 

Privatbeleuchtung: 

140 

Kaempf  Paul,  Dirigent 

141 

Steinke  Bernh.,  Revier- 

Oberinspektor 

142 

Kohl  A.,  Assist,  d Rev.- 

Oberinspekt. 

143 

Plagemann  W.,  Assistent 

d.  Rev -Oberinspekt. 

Zentralmagazin: 

144 

Kaempf  Paul,  Dirigent 

145 

Mechelke  G.,  Betr.-Ing. 

Laboratorium: 

146 

Drebschmidt  H.,  Prof., 

Chef-lbemiker 

147 

jWentzel  Dr.  E.,  Assistent 

143 

iBandow  Dr.  E„  Assist. 

149 

[Bertelsmann  Dr.  W„ 

Assistent 

Zeichenbureau: 

150 

Zander  L.,  Vorsteher 

151  — G II,  Gitschi- 

Pillert  Emil,  Dirigent, 

152  nerßtrafse 

Schoeneberg  Wilhelm, 

Betriebsingenieur 

158 

Goebel  P.,  Betr. -Assist. 

154  — GIII,Müller- 

(Timme  B.,  Dirigent  i V , 

155  strafse 

Laos  K.,  Betr.-Assistent 

156 

Zausch  Fr.,  Betr.-Assist. 

157  — G IV,  Danzi- 

Hiller  Th  , Dirig.  i.  V , 

158  gerstrafse 

iPfistererK.,  Betr.-Assist. 

159 

Zimmermann  Leonhard, 

| Betriebsassistent 

160 

.Eglinger  K.,  Betriehs- 

asslstent 

161  — GV,  Schmar- 

Evers.  Karl,  Dirigent, 

162  gendorf 

Mensing  A.,  Betriebsing. 

163 

Klar  Paul,  Betr.-Assist. 

1611  - G VI,  Tegel 

GadamerO , Betr.-Assist. 

Bauleiter 

165  Berlin,  Gitschi  G 

Hayman  A.,  Ingenieur  :imp,  Continent. 

nerstralse  19 

i Gas- Ass.,  Berlin 

1661  — Holzmarkt- 1 G 

.Gielis  H.,  Ingenieur  j do. 

atrafse  25 
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Nr. 


167 

168 

169 

170 

171 
178 
17S 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 


Ort 


God. 

W 


— Tegel 

w 

— Charlotten- 

W 

burg 

— Müggelsee 

w 

(Friedrichshg.) 

— Lichtenberg 

w 

— • Belforterstr. 

w 

— Tempelhofer 

w 

Berg 


Berlinchen, 

N IM. 

Bernau,  Mark 

Bernburg  a.  S 
Anhalt 


G 

G 

G 

G 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


T 


Berlin,  Schöne 
berg 

— Marlendorf  G 

— Gr.-Lichter-  G 

fei  de 

— Neu-  G 

Weifsensee 

Berlin  W 


G Thompson  E.,  Ingen. 


Körting E.,  Ober-Ingen. 
Rudolph  P.,  Ingenieur 

^rüger  0.,  Inspektor 

Beer  E.,  Direktor,  Kgl. 
Baurat 

Eggert  G.,  Ober-Ingen., 
Reg. -Baumeister 
Eigner  W.,  Vorst,  der 
Werkst , Reg.  - Baumstr. 
Lüthje  Chr,,  Vorst,  des 
1 techn.  Bureaus,  Reg.-i 
Baumeister 

Splittgerber  Wlad.,  Be- 
triebs-Dirigent 
.Schäfer  A.,  Betr.-Dirig 

Anklam  G , Betr.-Dirig. 

.Stulik  E.,  Betr.-Dirig. 
Bilke  H.,  Werk-Vorst. 
jKuhnert  A.,  Wk. -Vorst. 

IZiesemann  G.,  Ober-Di- 
rigent des  Bauamts, 
j Stadtbauinspektor 
Klein  Ferd.,  Stadtbau 
meister 

Kriesmann  Max,  Stadt- 
baumeister 

.Giebeler  K.,  Ingenieur 
Koester  Fr.,  Ingenieur 
Sperk  Karl,  Ingenieur 
Bahr  Otto,  Gasmeister 

Kurtzwig  E.,  Direktor 

Brockmeyer  F.  G.,  Dirig. 

Dr.  Adolf, 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

Imp.  Contineut. 
Gas- Ass  .Berlin 
do. 
do. 
do. 

do. 

die  8tadt 


do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 


G.-  u El.-W.  Ber- 
linchen A.-G. 
Bernauer  Gasan- 
stalt A.-G. 
Neue  Gas-A.-G. 

Berlin 
die  Stadt 

do. 

Dr.  Wolf 
die  Stadt 


Samtleben, 

Dirigent 

— , W !Hentzscbel  E.,  Inspekt. 

Berncastel  a.  M G Wolf  Dr.,  Betriebsleiter 

— Vf  Melles  Julius,  Bürgerm., 

Verwaltungs-Dirigent 
Engel  Auton,  Wasser- 
werkmeister 

Arhelger  Gustav,  Gas-  Klönne  Aug., 
meister,  Betriebsleiter  Dortmund 
Beuel  a.  RheinlG  u.W  Laufenberg  Heinrich,  Gemde.  Vilich 
Werkmeister  u.  techn. 

Leiter 

Stoertekorf  G.,  Direktor  die  Stadt 
Wölilert  Heinr.,Gasmstr.  do. 

Kalka  Wilh,,  Inspektor  do. 

Krieger  S.,  Ingenieur  | do. 


Betzdorf  a.  81eg  G 


Beuthen  o.  S. 


G 


197 

198 

199  — W 

300  Biala,  Galizien  1 W 
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Nr. 1 


Ort 


0 od. 
W 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


i 


20liBiberach  a.  d. 

Rifs, 

202!  — 


G 


W 


Bopp  Karl,  Verwalter  | die  8tadt 


208  Biebrich  a.  Rh.  G 


204 


Preiser  Richard,  Stadt- 
baumstr.  (Vorstand  d. 
Stadtbauamts) 

[Oster  Ph.,  Vorstand  u. 
Direktor 


205 

206 

207 

208  — 


Bielefeld 


W |Thie!,  8tadtbaumeister, 
techn.  Leiter 
Brüggemann  C,  Direkt. 
iFehling  H.,  Inspektor 
Huppert  O.,  dipl.  Ingen. 
W Hübner  Albert,  Stadt- 

baumeister,  Verwalter 

209  Biel itz,  Ö.-Schl.  G Simon  Wilhelm,  Be- 

triebsleiter 

W Friedei  R , Oberingen. 

u W Koch  P.,  Stadtbaumstr., 
Leiter 

G Wünnemann  Fr.,  Gas- 

. meister 

W SchöcklerA.,  Rohrmeist. 

W Sinzig  Joh.,  Betriebsltr. 

G Meyer  Ernst,  Betriebs- 

leiter 

G Gocht  Ernst,  Gasmeister 


do. 

A.-G.  f.  Gasbel. 
von  Biebrich- 
Mosbach 
die  Stadt 


210  — 

21ljBingen  a.  Rh.  Gi 


d*>. 

do. 

do. 

do. 

do. 


212 

213 

214 
216 


216 


Bingerbrück 
Birnbaum.  Pos. 


Bischofswerda 


217  

218  Bischweiler  I.E.,  G 

219  Kreis  Hagenau 

220  Bitburg,  Eifel 

221  — 

222,  Bitterfeld 

223  — 

224  Blankenburg 

225  a.  Harz 

226  Blasewitz  bei 

Dresden 

227>Blaubeuren 

228  Bludenz,  Vor- 

arlberg 

229  Böblingen 


W 

u.W 

G 

W 


Klemm  R.,  Stadtbaumst. 
PerskowitzFranz,  Direkt. 
[JungFriedr.,  Gasmeister 
DingelsJoh.,  Gasmeister 
ZitzaW.,  Maschinenmstr. 


230  Bocholt,  Westf. 

231  Bochum 

232 
283 

234  — 

285 


286 


G Barth  Br.,  gepr. Bäumst., 
Inspektor 

W Verwaltung  nebenamtl. 

vom  Bauamte 
W Vcrwaltg. : Stadtbauamt 
Ohlroch,  Rohrmeister 
W iBorrmann  Johannes, 

techn.  Leiter  u.  Orts- 
bauinspektor 
G 

W Neyer  Joseph,  Brunnen- 
meister 

W iZiegler  Christ. , Stadt- 
! pfleger,  Verw  alter 
u.W  Heimann  Ernst,  Direktor 
u.W  Lenze  Ph„  Direktor 
ßeegers  C.,  Ingenieur 
Steffen  A.,  Ingenieur 
W Freitag  Hrch.,  Inspektor 
Aschoff  L. , Geschäfts 
führer,  Regierungsbau- 
meister 

Kalter  Hugo,  Betriebs- 
Assistent 


die  Gemeinde 
Gas-  u.  El.-Wk. 
Birnbaum,  A.-G. 
die  Stadt 
do. 
do. 

do. 

Marsball, 

London 

Thür.  Gas-Ges., 
Leipzig 
die  Stadt 

die  Stadt 

die  Gemeinde 


die  Stadt 
do. 

do. 

I do. 
do. 


do. 

Gemeinden  des 
Landkreises 
Bochum,  Hat- 
tingen,Gelsen- 
kirchen (Ver- 
bands-Wasser- 
werkG.m.b.H.) 


y Google 


8 


Nr. 


Ort 


God. 

W 


237  j Bodenbach  Böh . 
238'  —— 

239  Böhlitz-Ehren- 


berg 

Böhm.  Aicha 
Böhm.  Leipa 


Böhm.  Trübau 


240 

241 

242 

243 

244 

245  Bolchen 

246  - 


247 

248 


249 

250 

251 

252 

253 

254 

255 


256 

257 

258 

259 

260 
261 

262 

263 

264 

265 

266 

267 

268 


Bolkenhain  in 
Schles. 

Bonn  a.  Rh. 


W 

G 

W 


G 


u.W 

G 


W 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Boppard  a.  Rh 
Borbeck,  Rhl. 


Borghorst 
Borken,  Wcstf. 


G Fritze  Paul,  Direktor  |die  Stadt 
W Scheinkönig  J.,  Ingen.  do. 

G Harlos  Anton,  Dirigent  Thür.  Gas-Ges., 
Jung  Ernst,  Betriebs-  Leipzig 
meister 

Wehle,  Ingenieur  F.  Schmitt 
J&ger  Em.,  Stadtrat  u.  die  Stadt 
Referent 

Ul  brich  Franz,  Direktor 
u.  techn.  Letter 
Glücksmann,  Bürgmstr.l  do. 

Müller  Alois,  Gasmeist.  G.- u.  El -Werke, 
u.  Betriebsleiter  Bolchen  A.-G. 

Weber  A.,  Bürgermstr.,  die  Stadt 
Vorsitzender 
Wolf  Jean,  Wassermstr., 
i Betriebsleiter 

Hertz  Alfred,  Gasmeist.  do.  Verw.:  Gas- 
u.  Verwalter  Anst.  - Betr.-  G. 

m b.H  , Berlin 

G u.WiSöhren  Herrn.,  Direktor  die  Stadt 
Urfey  Edm.,  Betriebs- 
Ingenieur 

Adam  Konrad, Gasmeist. 

Junok  Herrn.,  Betriebs-  do 
Ingenieur 

OertleJoh,  Maschinen- 
| meister 
G u.W  Fischer  Jos.,  Direktor  do. 

G u.W  Heinrich  Rud. , Bürger-  Akt.-G.  f.  Licht-, 
meister  u.  Vorsitzend.  Kraft-  u.  Was- 
! d.  Vorstandes  j serversorgung 

Lange  Friedr.,  Direktor, 

! Mitglied  d.  Vorstandes 
Eiland  Wilh.,  Geschfts- 
führer 

G Gerber  Max,  Gasmeister  Gas-u.  El.- Werke 

A.-G. 

G Meinhardt  Georg,  Gas 
I meister 
Perle,  Maschinist 


Borkum,  Nord 
seebad  (Land 
kreis  Emden) 


Borna,  Bez. 

Leipzig 
Bosn.  Brod 

Bozen,  Tirol 


W 

G 


W 


G 


W 


Akt. -Ges  f.  Gas 
u.  Elekt  .Köln 
Cont.  Wasserw.- 
Ges  , Berlin 
Biedka  Ant.,  GasmeisterjGas-u.El. -Werke 
i Borkum,  A.-G. 


KievietT.,  Gemeindevst.  die  Gemeinde 
u.  Verwaltungsvorst. 

Bensch  Emil,  Maschinen- 
meister 

Richter  Emil,  Inspektor  Aktienverein  f. 

Gasbel.,  Borna 

SmoquinaM., Ingenieur,  Bosn.  herzog. 
Heizhausvorstand  Staatsbahnen 

Hofreiter  Friedr.,  Ver- A.-G.  Ver  Gasw. 
walter  Augsburg 

Eichbauer  Jakob,  Gas- 
meister 

Tecini  P.,  Oberingen.  die  8tadt 

Digitized  by  Google 
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i 

God. 

Name  und  Titel 

Besitzer  bzw. 

Nr. 

Ort 

der  Leiter  und  techn. 

W 

Beamten 

Besitzerin 

26^  Brackei 

G 

Kunze  Ferd.  Franz,  Gas-| 

Gasw.  f.  d.  Ver- 

meister,  Betr.-Leiter 

einigt.  Hell- 

wegs-Gem. 

A.-G. 

270  Brackwede  i.  W. 

Gu.wi 

ArhelgerKarl,  Betriebsl. 

die  Gemeinde 

271  Bramscbe,  Prov. 

G 

Röder  Adam,  Verwalter 

Thür.  Gas-Ges. 

i Hann. 

Leipzig 

272  Brandenburg 

G 

Liebe  Wilh.,  Direktor 

die  Stadt 

273 

a.  H. 

Hollatz  A.,  Betriebs- 

assistent 

274 

— 

w 

Beer  Bemh.,  Direktor 

do. 

275  Braunsberg. 

Gu.W 

Genz  Max , Direktor 

do. 

1 Ostpr. 

276  Braunschweig 

G u.W 

Feilitzsch  Alfred  v.. 

do. 

Direktor 

2771 

Bonitz,  Ingenieur 

278 

G 

Beuthner,  Betriebsleiter 

279 

Mors,  Betriebsleiter 

280 

Brebach  a.  Saar 

W 

Becker,  stellvertretend. 

die  Gemeinde 

Bürgermeister,  Ver- 
walter 

281 

Hausmann  Walter,  Ge- 

j 

melndebaum.,  techn. 
Leiter 

282  Bredeney  a.  R. 

G 

— 

Fr.Krupp,  Essen 

283 

Bregenz,  Vorlb. 

G 

Aebly  C.,  Direktor 

die  Stadt 

284 

— 

W 

Rek  H.,  Bauinspektor 

do. 

285 

Breisach  i.  B. 

G 

Walter  Chr.,  Gasmstr. 

Gas-  u El.-Werke 

Breisach,  A.-G. 

286 

Bremen 

G 

Schütte  Dr.  H.,  Direktor 

die  Stadt 

287 

Dombrowsky  Ad.,  Insp. 

288 

— 

W 

Götze  Engen,  Direktor 

do. 

289 

Bremerhaven 

Gu.W 

Schütze  Herrn.,  Direktor 

do. 

290 

Winarsky  Hermann,  Be- 

trlebsleiter 

291 

Bremervörde  j 

G 

Dirigent:  Magistrat 

do. 

292 

Diessel  Th.,  Gasmeister 

293 

Breslau 

G 

Treutier  Paul,  Direktor 

do. 

294 

GahlbeckM.,  Betr.-Insp. 

d.  G.  I 

295 

i 

iLindnerC.,  Ingenieur  d., 

G II 

296 

IKönig  W , Betr.-Inspekt. 

d.  G.  III 

297 

W 

Debusmann,  Direktor 

do. 

298 

G u.W 

Toumeau  W.,  Betriebs- 

insp.  d.  Rohrnetzes 

299iBretten 

G 

Withum  J.,  Biirgermstr. 

do. 

300 

Breyell 

G 

Bremer,  Gasmeister 

die  Gemeinde 

301 

Brieg,j.Bez. 

G 

Mandtler  Felix,  Direktor 

die  Stadt 

Breslau 

902 

I 

W 

iHunhold  R.,  Dirigent 

do. 

303 

Britz  b.  Berlin 

G 

Rudolph  P„  Geschäfts- 

G.-W. Britz, A.-G 

fiihrer,  Berlin 

304 

Leiding  P.,  Betricbsleit. 

305iBrixen,  Tirol 

W 

Slaraal,  Ingeuieur 

,die  Stadt 

306  Brockau, 

G 

Marschall  R.,  Verwalter 

Gas-u  El.-Werke 

1 Bez.  Breslau 

und  Betriebsleiter 

Brockau,  A.-G. 

307  Broich  a.  Ruhr 

IG  u.W 

Meutz,  Bürgermeister 

die  Stadt 

by  Google 
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Nr.  Ort 

1 . . .1 

1 Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
" Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

308  Bromberg 

G u.WlMetzger  H.,  Stadtrat 

die  Stadt 

309 

Wilsch  Max , Ingenieur 

310  Bruchsal 

G u.W  Simonsen  Dr.,  Direktor 

do. 

.IlliBrühl  b.  Köln 

G u.W  Schulte-Hostedde  Albr., 

do. 

Direktor 

312  Brünn 

G Stoll  Vinzenz,  Direktor 

do. 

318  Brünn,  Mähren, 

W Heinke  G.,  Direktor 

do. 

314  österr. 

Spormann  W.,  lnspekt. 

u.  Betriebsingenieur 

SlöiBrüx,  Böhmen 

G Kasten  A.,  Direktor 

Imp.  Cont.  Gas- 

Association  in 

1 

J 

London 

316  — 

W jOtt  J.,  Ingen.,  Direktor 

die  Stadt 

317  Buchholz,  Sach 

G Sachse  Jul.,  Direktor 

do. 

318  — 

W WustlichOtto,  Sladtbau- 

do. 

meister,  Vorsteher 

319  Buchsweilera.E. 

Gu  W Grofs  Jos.,  Gasmeister 

die  Gemeinde 

320  Bückeburg 

G u.W  Schade  O.,  Direktor 

die  Stadt 

321 

Steinborn  Paul.  Assist. 

322  Budapest 

G (Stephani  Ludwig  von, 

Allg.  Öst.-ung. 

Lokaldirektor 

Gasgesellsch . 

323 

Radocva  Joh.  v.,  Lokal- 

Triest 

I dlrektor 

324 

Wickenburg  Graf  Mark .. 

Lokaldirektor 

325 

Schödl  Leopold,  Direkt  - 

Stellvertreter 

326i 

Bolz  Christ , Direktor- 

Stellvertreter 

327 

Bernauer  Isidor,  Direkt.- 

Stellvertreter 

328  Budapest 

W Kajlinger  M.,  Direktor 

die  Stadt 

3291 

'Rimanöczy  A.,  Ingen. 

330  Budweis,  Böhm 

G Bäcker  Wilh.,  Direktor 

do. 

331  — 

W Mrkwicka  J.,  Ingenieur 

do. 

332  Buer-HorBt  i.  W. 

G Schultze  R.,  Betriebs- 

A.-G.  f.  G.  u.  El., 

1 leiter 

Köln  a.  Rh 

333  Bünde,  Westf. 

G (Windel  Wilh.,  Dirigent 

die  Stadt 

334  Bunzlau 

Gu.WjAdam  Gg.,  Betr.-Insp. 

do. 

335  Büren,  Westf. 

W Der  Bürgermeister 

do. 

336  Burg  b.  Magde 

G u.W  Stange  Heinr.,  Stadtrat, 

do. 

bürg 

Verwalt.-Vorsitzender 

337 

Diesing  A.,  Inspektor 

338  Burgstädt,  Sa. 

G u.W  Dähue  Johannes,  Betr  - 

do 

Inspektor 

339  Burscheid  im 

G u.WHaentjes  H.,  Betriebsltr. 

do. 

Bergischen 

340  Bütow,  Pomm.  G Frankenberger  Pet .,  Be-  Gas- u. El. -Werke 

t triebsleiter  Bütow  l.P.  A.-G. 

341  Bützow,  M.-Sch.l  G Hühnemörder Paul.  Gas-: die  Stadt 

meister 

342  Buxtehude,  G |Goetsehke  Gust.,  Dirig.  do. 

i Hannover  u.  Verwalter 

343  Cainsdorf,  G Dietrich O.,  Dipl.  Chein.,  König.-Marien- 

Sachsen  j Leiter  bütte  A.-G. 

844  Cainsdorf- Bock-  w Winkler  Max,  Vorsitzen- Gemeiudeverb. 

i wa-Niederhafs  der,  Gemelndevorstd.  Wasserw  Caina- 

345!  lau  von  Boekwa  ! dorf-Bockwa- 

Zenner  R.,  Waaaermstr.  Niederhaiklau 
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Nr.  | Ort 

0 od. 
W 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

346  Calbe  a.  8. 

G 

Holländer  K.,  Dirigent 

Allg.  Gas-A.-G.- 

347  Calw 

Gu.ff 

Schütz  G.,  Stadtpfleger, 

zu  Magdeburg 
die  Stadt 

348 

349  Cannstatt 

Verwalter 

‘Hohnecker  C. , Stadt- 
baumstr. , techn . Leiter 
G u.WlWenger  Ed.,  Regierungs- 

do. 

360 

1 * 

361  Carthaus 

w 

bauführer,  stellvertr. 
Vorstand 

Huppenbauer  H.,  Werk- 
meister u Wasserbau- 
techniker, Assistent 

352  Cassel 

Gu.W 

Eisele  Wilh  , Direktor 

do. 

353 

354  Castrop,  Westf 

G 

Braun  Ludw.,  I.  Ingen. 
Spethmann  Rieh.,  Ing. 

A.-G.  f.  Gas  und 

355  Celle,  Prov.Han. 

G 

Bargemeister  Fr., Direkt. 

Elektr.  inKöln 
die  Stadt 

356 1 — 

vv 

Müller  E.,  Inspektor 

do. 

357  Charlottenburg 

G 

Pfudel  Karl,  Betr.-Dir. 

do. 

358 

359 

J 

360 

361 

362  — 

VV 

Grabley  Wilhelm,  Ver- 
waltungsleiter 
Funk  Dr.  R.,  Betriebs- 
ingenieur 

Forkert  Bruno,  Ingen. 

f.  d.  Rohrnetz 
Lückerath  Otto,  logen. 

f.  d.  Neubau 
Wellmann  L„  Direktor 

A.-G.Charlotten- 

363 

iBurauO.,  Reg.  * Baum str., 

burgerWasser- 

364 

365 

366 

367  Chätegu-Salins, 

G 

Oberingen.,  Prokurist 
KühneC.,  Reg.-Baumstr, 
Syring,  Stadtbaurat  a.  D 
Schleuder,  Oberinspekt. 
Wolfsperger  W.,  Gas- 

werke 

G.-u.El.-W.  Chä- 

Lothr. 

meister 

teau-Salins,  A.G. 

368  Chemnitz  i.Schs. 

G 

Ledig  E.,  Direktor 

die  Stadt 

369 

370  — 

W 

Schipke  Ad.,  Betr.-Insp. 
Nau  Emil,  Direktor 

do. 

371 

372 

373 

374 

375 

376  Christburg 

G 

Meyer  August  F.,  Ingen. 
Fischer  Daniel,  Ingen. 
8chmalz  Otto,  Ingen. - 
Assistent 

Klemm  C.  Adolf,  Ing,- 
Assistent 
Bräuer  Wilhelm, 
Maschinenmeister 
Mittelstadt,  Gasmeister 

dieStadt,Päeht.: 

j 

377  Chrudim,  Bhm. 

G 

Duffek  Is.,  Gasmeister 

Centr.-Verw.  v. 
Gas-,  Wasser- 
und  El.- W., 
Bremen 

A.-G.,Ver.  Gasw. 

378  Cilll,  Steiermark 

G 

Wilcher  Franz,  Direktor 

Augsburg 
die  Stadt 

3791 

380  Cleve 

l u. Obmann  d. Gaswerks- 
Ausschusses 
‘Scheu  Ludw.,  Betrlebsl. 
0 u.W;Niederstein  Frz.,  Direkt 

do. 

Digitized  by  Google 
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God. 

Name  und  Titel 

Besitzer  bzw. 

Nr. 

Ort 

der  Leiter  und  techn. 

W 

Beamten 

Besitzerin 

381 

Cloppenburg, 

Oldenbg. 

G 

Bittner  W.,  Betr.-Leiter 

— 

38! 

Coblenz 

G u.W 

Bentzcn  Ed.,  Direktor 

die  Stadt 

383 

1 

Kaasch  Max,  Betr.  Ing. 

384 

Coburg 

G u.W 

Schönniger  Gg.  Wilh., 

do. 

Direktor 

385 

Cochem  a.  d. 

Gku.\Y 

! 

Keimsoth  Heinrich,  Be- 

do. 

Mosel 

triebsdirektor 

386 

Colditz 

w 

Vogt  Rudolf,  Werkmclst. 

do 

387 

Cölleda,  Thür. 

G 

Schichtei  Andreas,  Be- 

G.-u.  El.  Werke 

triebsleiter 

Cölleda  A.-G. 

388 

Colmar,  Eis. 

G u.W 

Johner  J.  J.,  Direktor 

do. 

389 

— 

6 

Obrecht  E.,  Gasmeister 

do. 

390 

Conz 

W 

BühlingCarl,  Maschinen- 

die  Gemeinde 

u.  Kesselwärter 

391 

Borscha  Jakob,  Rohrm. 

392 

Cöpenick 

G 

Voigt  Max,  Betriebsleiter 

die  Stadt 

393 

Copitz,  Elbe 

W 

Neef  E.,  Betriebsleiter 

die  Gemeinde 

394 

Cornelimün8ter 

G 

Fiedler  J.,  Gasmeister 

do 

895 

Cosel,  Schl. 

ü u.W 

Bild  Rieh.,  Inspektor 

die  Stadt 

396 

Coesfeld 

G 

Weining  Fritz,  Betr.-Leit 

do. 

397 

Coswig  i.  Sachs. 

G 

Im  Bau 

398 

Cöthen.  Anh. 

G 

Schulze  Emil,  Dirigent 

AUg.  G.-A.-G., 

I 

Magdeburg 

399 

W 

Bunzel  Paul,  Stadtbau- 

die  Stadt 

meister  u.  Kunstmstr. 

400 

Kurth  H.,  Rohrmeister 

401 

Schmiede  W.,  Masch.- 

meister 

402 

[Crailsheim 

Gu.W 

Frasch  Richard,  Verw. 

do. 

403 

1 

Niederlechner  Albert, 

1 

Gas-  u.  Wassermeister 

404 

Cottbus,  R.-B. 

G 

Schneider  Hermann, 

do. 

Frankfurt  a.  O. 

Direktor,  Stadtbaurat 
a.  D. 

Krause  Hermann.  Gas- 

406 

meister 

406 

Cranz,  Ostpr. 

G u.  W 

— 

die  Gemeinde 

407 

Crefeld 

Gu.W 

Lubszynski  Ludw.,  Reg.- 

die  Stadt 

baumeistora.D,  Vorst. 

408 

Pfeil  Pet.,  Inspektor 

409 

Pannertz  Friedr.,  Che- 

miker 

410 

Crimmitschau 

G 

Döhnert  Eugen.  Direktor 

do. 

411 

Wattig  Joh.,  Betr. -Ass. 

412 

Crivitz,  Meckl  - 

G 

Lehsten,  Gasmeister 

die  Stadt,  Verw. : 

Schw. 

Gasanst.-Betr.- 

Ges.  m.  b.  H., 
Berlin 

418 

!Cronenberg,Rhl. 

G u.W 

Maus  E.  L., Betriebsleiter 

die  .Stadt 

414 

Crossen  a.  OderG  u.W 

Förster  Fritz,  Inspektor 

do. 

415 

Crottendorf  bei 

G 

HenrichsKarl.Gasmeist. 

die  Gemeinde 

Scheibenberg 

. 

416 

!Cnlm,  Westpr. 

G 

Ebert  M.,  Gasmeister 

die  Stadt 

417 

Culmsee,  Wpr. 

G 

Kunz  Joh  , Gasmeister 

do. 

418 

1 

W 

Kusche  Georg.  Baulühr. 

do. 

419 

Cüstrin 

G 

Reinfeldt  E.,  Dirigent 

Thür.  Gasgetell- 

1 | 

»chaft,  Leipzig 

Digitized  by  Google 
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Ort 


God. 

W 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


420  Cüstrin 

421  Cuxhaven,  Ham- 

burg 

422  Czamikau,  Bez 
Bromberg 

423jDaaden 


424 

425 


426 

427 

428 

429 

430 


Damm  b.Aschaf-j 
fenburg 

Danzig 


Darmstadt 


W 

G 

G 

G u.W! 
W 

iGu.W 


Stadtbauamt 
Lerüth,  Rob.,  Inspektorj 


431  Debreczen, 

Ungarn 

432  Degerloch 

Stuttgart 

433  Delitzsch 


bei 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


die  Stadt 
A.-G.f.G.  u.  El., 
Köln 
die  Stadt 


Delmenhorst 
Demmin,  Pom. 

Dessau 


434 

435 

436 

437 

438 

439 

440 

441 

442'Detmold 

443  Deuben 

444 


W 

G 

G 

G 

G 

G 

W 

G 

W 


I 


445 


Deutschbrod, 
Böhmen 
Dt.-Eylau,  Wpr. 


446,Dt. -Krone 
447  — 


448 

449 

450 

451 


Deutsch -Oth, 
Lothringen 

Devantles  Fonts 
bei  Metz 

Diedenbofen, 

Lothr. 


G u.W 
W 
W 

G u.W 
G 

W 

G 

G 

G 

W 


Prochnow  Christ.,  Gas- 
meister 

Heinrichshofen,  Rieh.,  die  Gemeinde 
Bürgermeister 
Reusch  K.,  Uasmeister 
Holzamer  Georg,  Mon-  Südd.  Wassern, 
teur  A.-G.,  Frank- 

i ftirt  a.  M. 

Kunath  E.,  Direktor  die  Stadt 
Meckbach,  Stadtrat, 

Vorstand 

(Friedrich  W„  Direktor  ! do. 
jVolquardts  Konr.,  Be*j 
triebsassistent 
Rudolph  Ferdinand,  Re-  do. 
gierungsbaumeister, 

Vorstand 
Debreczeni  Eugen,  do. 

Direktor 

Mayer  Robert,  Ingen  Ing.  Rob.  Mayer 

Oelschlägel  Arthur,  In-  Thür  Gasges., 
spektor  Leipzig 

Wendhaus  W.,  Gasmstr.  Delmenhorster 
Gas-A.  Akt.-Ges. 

Breithaupt  P.,  Inspektor  die  Stadt 
Schröder  Hubert,  Insp.  Cont.  Wasserw- 

Ges.,  Berlin 

Tusche  Heinr.,  Direktor  D.  Cont. -Gas- 
Arnold  Max,  Betriebs- , Ges.,  Dessau 
inspektor 

|Allner  Alb.,  Techniker 
Engel  Paul,  Stadtrat  u.  die  Stadt 
Stadtbaurat 
Drestler  Gust.,  Bau- 
kommissar 

(Schulze  Wr„  Direktor  die  Stadt 

Kabelac  W. , Bürgerm.  do. 

Kraemer  W.,  Inspektor  do. 

Kastrup  Friedrich,  In-  Gas-  und  El.-W. 

spektor  j Dt-Kr.  A.-G. 

Bredow  Paul,  Inspektor  Dtscb.W.-W.,  A.- 
G , Berlin 

Maul  Gg.,  Gasmeister,  Lothr.- Luxemb. 
Verwalter  Gasges  Magde- 

burg 

Hein  Felix,  Gasinspekt.  Gas- u. El  .-Werke 
Betriebsleiter  Devantl  Ponts 

(Metz)  A.-G. 

Löhr  Mathieu,  Direktor  A.-G.  f.G.-,W.-u. 

El.-Anl.,  Berlin 

Crauier  N.,  Bürgermstr.  die  Stadt 
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Nr. 
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462 

Diepholz 

0 

Ilartmann,  Gasmeister 

Gaswerk  Diep- 
holz A -G. 

453 

Dieuze 

0 

Kemner  C.,  Inhaber  u. 
Geschäftsführer  (Saar- 
burg) 

Kemner  & Co. 
I’ächt. : Dieuz. 
Gasges.  m.  b. 
H. , Saarburg 
i.  L. 

die  Stadt 

454 

455 

Diez  a.  L. 

D Ulenburg 

G u.WStädt.  Kommission 
Nold  W,.  Gasmeister 

456 

G u.WjZunn  K.,  Vervv.-Inspekt. 

do. 

457 

458 

Dillingeua.Saar, 
Kreis  Saarlouis 

Öu.W 'dllies  Herrn.,  Oberingen. 
Kirmse  Ernst,  Ingenieur 

A.G.d.Dillinger 

Hüttenwerke 

459 

Dinslaken 

G u.WXottebauruH. .Betriebs!. 

die  Stadt 

460 

DIrschau 

G 

Flauder  Georg,  Inspekt. 

die  Stadt. 

Pächt.  : Thü- 
ringer ü. -Ges., 
I^ipzig 
die  Stadt 

461 

462 

Döbeln,  Sachs. 

Gu.W 

G 

Schäl  Rud.,  Ingenieur, 
Betriebsdirektor 
Günther  Bernh.,  Gasm. 

468 

Doberan,  Meck- 
lenburg 

r, 

Kamlah  Fritz,  Ingenieur. 
Betriebsdirigent 

die  Stadt.  Verw.: 
Gas-A  -Betr.-G. 
m.  b.  H.,  Berlin 

464 

Dobrzan,  Galiz. 

G 



465 

Döhlen-Pot- 

schappel 

G 

Nedderseu  H„  Dirigent 

Neue  Gas-A. -G., 
Berlin 

466 

467 

Donau- 

eschingen 

W 

Fischer,  Bürgermeister, 
Verwaltungsbehörde 
Mack,  Stadtbaumeister, 
Betriebsaufsicht 

die  Stadt 

468 

Donauwörth 

G 

Brücker  W.,  Verwalter 

Ges.  f.  Gasin d., 
Augsburg 

469 

— 

W 

König  A.,  Stadtbmstr. 

die  Stadt 

470 

Doos  b.  Nürnbg. 

G 

— 

do. 

471 

472 

Dorsten 

G 

Lappe,  Bürgermeister, 
Direktor 

Geschonke,  Gasmeister 

do. 

473 

474 

475 

Dortmund 

G 

W 

Tewaag  Carl,  Justizrat, 
Vorstand 

Mayer  Otto,  Dir.,  Vorst 
Reese  Fr.,  Direktor 
Streithorst  J.  P. , Gas- 
meister 

Dortmund. A.-G. 
f.  Gasbeleucht. 

die  Stadt. 

476 

Dramburg 

G 

Gas-u  El.-Werke 
Dramburg  A.-G. 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

1 485 

Dresden 
— Neustadt 

Gu.W 

G 

Hasse  J.,  Stadtbaurat, 
Vorst,  d.  Gas-,  Wasser- 
u.  Elektrizitätswerke 
Staufs  W.,  Dr.  phtl., 
Chemiker 

Steurich  P„  Ingen,  f.  d. 

Gash  auptrohrnetz 
Unterdörler  H , Inspekt. 

f.  d.  öffentl.  Beleuchtg. 
Prlrat-Gas-Beleneht. : 
Knauthe  Fr.,  Inspektor 
Nacke  Robert,  Inspektor 
Wfthnert  0.,  Inspektor 
Naumann  G.,  Inspektor 
Höilner  C. , Obering., 
Betriebsinopektor 

die  Stadt 

Digitized  by  Google 
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Nr. 

Ort 

God. 

W 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

4« 

487 

Dresden-Neu- 

stadt 

G 

iGruhle  A.,I.  Betr.-Assist. 
Vacherot  W.,  II.  Betr.- 
Assistent 

die  Stadt 

488 

489 

490 

— Reick 

G 

* j 

I 

Kühn  R. , Betriebsin- 
spektor 

Kühn  A. , I.  Betriebs- 
as  sistent 

Hartmann  G.,II.Betriebs- 
assistent 

do. 

491 

492 

— Löbtau 

— Trachau 

Schumann  A.,  Betr.-Insp. 
jTechritz  R.,  Gasmeister 

498 

494 

495 

— • 

— Tolkewitz 

W 

Vacherot  M.,  Obering 
Afsmaun  G.,  Ingenieur, 
Assistent 

Ilaufswald  B.,  Betriebs- 
inspektor 

do. 

490 

— a.d. Saloppe 

Haack  O. , Maschinen- 
meister 

■ 

497 

Drohobyuz, 

Galizien 

G 

— 

498 

Drlesen,  (R.-B 
Frankf.  a.  O.) 

G 

Gallowitz  Gustav,  Gas-  Gas-u. El. -Werke 
meister  u.  Betriebsltr.  Driesen  A.-G. 

499 

Drossen 

G 

jStraseu  Joh.,  Gasmeister 

Gas-u. El. -Werke 
Drossen  A.-G. 

500 

Düben  (K.-B. 
Merseburg) 

G 

(Seifert,  Verwalter 

Allg.  Uas-A.-G. 
zu  Magdeburg 

501 

Dudweiler,  Kr. 
Saarbrücken 

G 

Pankow  O.,  Betriebsltr. 
u.  Gemeindegasmeistr. 

die  Gemeinde 

502 

— 

w 
1 * 

LIebigEmil,  Betriebsltr. 
u.  Gemeindebaumstr. 

do. 

503 

— 

! G 

Schulde  W. 

Schulde  W. 

504 

Duisburg 

|G  u.W 

Buhe  Ernst,  Direktor 

die  Stadt 

505 

Dülken 

G u.W 

Ulrich  R.,  Direktor  und 
Stadtbaumeister 

do. 

506 

507 

Dülmen 

|G  u.W 

Hannibal  F.,  Direktor 
Bock  H.,  G.-  u.  Wasser- 
meister 

do. 

508 

Düren,  Rhld. 

1 G 

Lenze  Ph , Direktor 

do. 

509 

Dürkheim  a H. 

G 

Faulhaber  Reinh.,  Ver- 
walter 

do. 

510 

— 

1 W 

'Schweitzer  Emil,  Be- 
triebsleiter 

Familie  Krümer 
in  Ebern 

511 

Durlach 

1 G 

Zoller  Karl,  technisch. 
Leiter  (Verwalter) 

die  Stadt 

512 

— ■ 

W 

Hauck  Leopold,  Stadt- 
, baumel8tcr 

do. 

513 

514 

515 
51G 
517 

Düsseldorf 

. 

G u.WGrohmann  Gustav,  Dir. 
Kordt  Fr.,  Oberingen. 
Tebay  Harry,  Inspektor 
Debruck  Otto,  Betr.-Ing 
Brock  H , bauleit.  Ing. 

do. 

5i8!Dux,  Böhmen 

■ i 

Mlksch  G.,  Leiter 

Zuckerfabr.  Dux 

519  Eberbach  a.  N. 

Spengler  Karl,  Gasmeist. 

die  Stadt 

520 

Eberstadt,  Kr. 

G 

Schaarschmidt  Ernst, 

Gas-u. El. -Werke 

Darmstadt 

1 

Gasmeister 

Eberstadt,  A.-G. 

521 

. f 

w 

t 

Gerhardt  Georg,  Wasser- 
meister 

die  Gemeinde 

592 

1 Eberswalde 

Gu.WHütter  Karl,  Direktor 

die  Stadt 

I 
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Name  und  Titel 

Besitzer  bzw. 

Nr. 

Ort 

G od. 

der  Leiter  und  techn. 

W 

Beamten 

Besitzerin 

1 . . 

523 

Ebingen 

G 

Beck  Wilh.,  Verwalter 

die  Stadt 

524 

Iseler  Herrn.,  Gasmeister 

525 

— 

W 

Hengstberger  Chr. , Ver- 

do. 

walter 

526 

Rieber  Friedr.,  Masch.- 

meister 

527 

Eckern  förde 

G 

Harder  Peter,  Stadtbau- 

die  Stadt 

meister,  Dirigent 

528 

Eckesey  b.  Hagn 

G 

Seeliger  E.,  Direktor 

Deutsche  Cont.- 

Gasges , Dessau 

529 

Egeln 

G 

Böhme  K.,  Gasmeister 

Thüringer  Gas- 

ges.,  Leipzig 

530 

Eger 

Gu.W 

Kofs  Guslav,  Direktor 

die  Stadt 

531 

Eggenberg 

G 

Lichtenberg  Anton,  Gas- 

öst.Gasbel.-Akt- 

meister 

Gesellsch. 

532 

Ehrenbreite  tein 

G 

Hoffbauer  Th.,  Direktor 

A.-G.  f.  Gas  u. 

(Gaswerk  in 
Horch  heim, 
Bez.  Koblenz) 

El.,  Köln 

533 

Ehrenfrieders- 

G 

Tröger  Walter,  Bürger- 

die  Stadt 

dorf  i.  Erzg., 

meister,  Direktor 

534 

535 

Sachsen 

Seifert  Kurt , Stadtbau- 
meister, techn.  Leiter 

Friese  Richard,  Gasmstr. 

536 

Eibenstock  i.  8. 

Gu.W 

der  Stadtrat 

do. 

537 

Eichstätt 

G 

Moedel  G , Gasmeister 

do. 

u.  Betriebsleiter 

538 

Eickel -Wanne 

G 

Lenze,  Direktor. 

A.-G.f.Gasu.El., 

| 

Köln 

539 

Eilenburg 

Gu.W 

Brodmerkel  Emst,  Dir. 

die  Stadt 

540 

Einbeck 

Gu.W 

Jürgens  Jul.,  Stadtbau 

do. 

meister,  techn.  Dirig. 

541 

Einsiedel , Bez. 

G 

Seydel,  Gemeindevorst. 

die  Gemeinde 

542 

Chemnitz 

Haake,  Gasmeister 

543 

Eisenach 

Gu  W 

Weber  Emil,  Direktor 

die  Stadt 

544 

Eisenberg,  S.-A. 

Gu.W 

Herntrich  Ludw.,  Insp. 

do.! 

545 

Eisleben 

G 

Friedrich  C.,  Direktor 

Allg.  Gas-A.-G., 

Magdeburg 

546 

Elberfeld 

G 

Rudolph  Max,  Betr.-Dir. 

die  Stadt 

547 

W 

Müller  W.  Bruno,  Betr.- 

Direktor 

548 

G u.W 

Bürger  A.,  Ingenieur 

549 

Elbing 

Gu  W 

Gellendien  A.,  Direktor 

do. 

550 

Eli  wangen 

Gu.W 

Abt  L.,  Verwalter 

do. 

551 

Elmshorn,  Hist. 

G u.W 

Schlett  H.,  Direktor 

do. 

552 

Emden 

G 

Müller  Karl,  Direktor 

do. 

553 

— 

W 

Haardt  0.,  Ingenieur, 

Wasserwerk  f.  d. 

Leiter 

nördl.  westfäl. 
Kohlenrevier 
Gelsenkirchen 

554 

Emmendingen 

G 

Wagner  K.  jr.,  Betr.-Leit. 

Wagner  K.Wwe. 

555 

Emmerich 

Gu.W 

Schröteler  P.,  Direktor 

die  Stadt 

556,  Ems 

G 

Staphorst-Villerius 

Karl  van  Stap- 

j 

557 

Karl  van 

Zilinski  M , Techniker 

hörst- Vllleri  us 

558 1 

W 

BalzerE.,  Stadtbaumstr. 

die  Stadt 

559 1 

Oberleitung 
Grimmelt  H., Maschinen- 

meister,  Betriebsführ. 
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Nr. 

560 

56X 

562 

56S 

564 

565 


566 

567 

568 

569 

570 

571 


Ort 

Emsdetten 
Enns,  N.-Österr. 
Erfurt 


|G  od. 
W 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Erkner  b.  Berlin 
Erlangen,  Bay. 
Eschwege 
Esch  weiler 


Esseg,  üng. 


G Hendrix  Rud.,  Gasmstr.jGas-  u.  El.-W. 

Emsdetten,  A.-G. 

W Schleuchenstuel  W.  v.,  die  Stadt 
Bürgermeister 

G Martin  Georg,  Direktor  Deutsche  Cont- 
.WirtzH.,  Betriebsassist.  G-G.,  Dessau 
W 'Kickton  Herrn  , Dirigent  die  Stadt 
u.  Stadtbaurat 
Schiidener  Paul,  Ingen., 

Betriebsleiter  u.  Vor- 
I Steher  d.  Bureaus 

G |Frölich  Fritz,  Betriebsl.  die  Gemeinde 
G u.W  Schreiber  Lud w., Direkt  die  Stadt 
G u.W  ADmann  Arthur,  Dirig.  do. 

G Schoeller  Fritz,  Direkt.  A G.  f.  G«s  u. 

Elekt.,  Köln 

W Geis  O.  Heinrich,  Stadt-  die  Stadt 
baumeister,  Dirigent  I 
Sykora  Jos.,  Verwalter 


G 


572 

573 

574 

575 

576 

577 

578 

579 

580 

Ssl'Efslingen  a.  N. 

582  Ettlingen,  Bad. 
58SEupen  G 

584  Euskirchen  IG 

586  Eutin 


Centr.  Gas-  und 
El.-Akt.-Ge8., 
Budapest 

Essen  a.  d.  R.  |G  u.W Gersdorf, Beigeordneter,  die  8tadt 
Direktor 

Läufer,  Ingenieur 
Reinhardts,  Ingenieur 
u.WHemdorff  Georg,  Dirig.  Gnfsstahlfabrik 
Dicke  Eduard,  Dirigent  Fr. Krupp  A.-G. 
Hartenstein  William, 

Chemiker 

Klauten  Aug.,  Betriebs- 
assistent 

Walter  Wilhelm,  Ingen. 

Westphal  Karl,  Ingen. 

Heynold  Kurt,  Inspekt.  G.-G.  Eislingen 
Wagner  Fr.,  Verwalter  die  Stadt 


G 

G 

u.W 

u.W 

G 


586  Fftbr-Aumund, 
R.-B.  Stade  t 


G 


587!Falkenau  a Eger'G  u.W 

588  Falkenburg,  G 
I Pommern 

589  Falkenstein,  V.|  G 

590 1 — W 

591 

592!  Feldkirch,  | G 
593' 


Feldkirch, 

Vorarlberg 


594  Feuerbach  b.  G u.W 
I Stuttgart 

596  Finsterwalde  1 G 
596  Fiume,  Ungarn  i G 


597 


W 


Müller  Karl,  Direktor  do. 

Crcmer  W.,  Direktor  do. 

Sommer  H.  F , techn  do. 

Leiter 

Stelle  des  Gasmeisters  dieStadt.Pächt : 
vakant  I Centr.-Verw.  v. 

Gas-,  Wasser-u. 
El.-W.,  Bremen 

Hollitzer  Osw.,  Gasmstr.  die  Stadt 
Weikhmann  O.,  Gasm.  do. 

Scheffel  Kuno,  Gasm.  do. 

Meyer  G , Stadtbaum.  do. 

Engel  H.,  Wassermstr. 

Lineg  Eduard,  Referent  do. 

d Gasanstalt 
Herles  Frz,  Stadtbau- ! 

meister,  techn  Leiter 
Wagner  Rieh.,  Verwalter  die  Gemeinde 
I 

Kulicke  Emst, Inspektor  die  Stadt 
Wittek  Rudolf,  techn.  Wiener  G.-Jnd.- 

u.  adm.  Direktor  Ges.,  Wien 

Giordano  G.,  Direktor  die  Stadt 


1 Google 


!8 


Nr. 


Ort 


j Name  und  Titel 
jGod’  der  Leiter  und  techn. 
| " ! Beamten 


Besitzer  bezw. 
Besitzerin 


698  Flensburg 


599 

600 
601 


Floridsdorf, 
Nied.-Österr. 
Forbach,  Loth. 


G .Madsen  Hans,  Dirigent  Dänische  Gaa- 

kompagnie, 
Kopenhagen 
die  Stadt 


W 

G 

lu.W 


Fielitz  O.,  Stadtbaurat, 
Dirigent 

Licht  Walter,  Ingenieur 
Neumann  Adolf,  Ingen. 


und  Betriebsleiter 


602  Forchheim, 

I Oberfranken 

603  Forst,  Lausitz 

604  Frankenberg,  S. 

605 : Franken  hausen 

606  a.  Kyffh. 

607  Frankenstein, 

608  j Schl. 

609 ' — 

610  Frankenthal, 

Pfalz 

61!  Frankfurt  a.  M.  Gu.Wj 
612 

6isl 


Betr.- 


G Scheerer  Heinr., 

1 Leiter 
u.W  Malade  Alb.,  Direktor 
G Hammer  Hugo.  Insp. 
Strohmann  G.,  Direktor 
Hauser  Richard,  techn. 

Direktor  u.  Ingenieur 
Strafsburg,  Direktor 
Broer  B.,  Betriebsleiter 
[Siegel,  Betriebsleiter 
Raubut  B.,  Dirigent 


614 

615 

616 

617 

618 

619 

620 
621 
622 

623 

624 

625 
626 1 

627 

628 

629 

630 

631 

632 

633 

634  Franzensbad 
63  1 Fraulautern 

636  Fraustadt,  Pos. 

637  Frechen 


Obermainstr.  \ 
- Bockenheimil 


Frankfurt  a.  O. 


6881  Freiberg,  Sachs.  G 
639 


Kölle,  Stadtrat 
8cheelhaase  Fr  , Wasser 
Werksdirektor 
Weber  Ludw.,  Betriebs- 
inspektor 

Sattler  Wllh.,  städt.  Bau- 
meister 

Lahr  Lud.,  Betriebsing. 
G Kohn  Karl,  Direktor 
[Schiele  Ludw.,  Direktor 
Becker  Dr.  Julius,  dipl. 
Chemiker 

Röver  Walter,  Betr.-Ing. 
Westhofen  Herrn.,  Ing. 
Schiele  Ad.,  Betr.-Assist. 
Vogelsang  Max,  Be- 
triebsassistent 
r Drory  William,  Dir. 

1 Drory  Dr.  W.  L.,  Assist. 
'Vials  G.,  Assistent 
Boger  F.,  Assistent 
G Hipper  Dr.Ant.,  Direktor 
Werr  Albln , Betriebs- 
assistent 

Mohr  Christian,  Stadt- 
inspektor 

W Schinetzer  Friedr.,  Dir. 
Appler  Gust.,  Prokurist 
Plaszergk  Aug  , Inspekt. 
Röhrig  Oskar,  Ingenieur 
G Brosche  Frz  , Verwalter 
G WeningerA  , Gasmeister 
G Dürrast  Otto,  Inspektor 
W Dürst  Emanuel,  Direkt. 

u.W  Wohlfromm  Ewald,  Dir. 
Tilch  Jos.,  Betr.-Assist. 


Imp.  Cont.  Gas- 
Association 
Gas-  u. El. -Werke 
Forbach,  Lotht. 
A.-G 

Schaal  A.,Fa.Fr. 

Seltsam  Nfl. 
die  Stadt 
do 

[Sftchs.  Thür.  A.- 
Ges.  f.  Licht-  u. 
Kraftanl. Erfurt 
die  Stadt 

do. 

die  Stadt 
die  Stadt 


FrankfurterGas- 
gesellsch.  A.-G. 


Imp.  Cont.  Gas 
Assoc. 


D.  Cont.-Gas-G., 
Dessau 


A.-G.  Wasserw. 


die  8tadt 
die  Gemeinde 
die  Stadt 
Kl.  u.W.-W  Fre- 
chen, G.m.b.H. 
die  Stadt 
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Ort 

God. 

W 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

640 

Freibergsdorf 

W 

Ilofmann  C.,  Vorstand 

idie  Gemeinde 

641 

642 

643 

Freiburg,  Brg. 

G u.W 

Schnell  Walter,  Direktor 
Kim  Jos.,  Verwalter 
Raupp  Moritz,  Betriebs- 
; Ingenieur 

die  Stadt 

644 

Freiburg,  Schl. 

G 

ha  Ramüe  Ferd.,  Dirig. 

do. 

645 

— 

W 

Walter,  Stadtbaum.,  Dir. 

do. 

646 

Freienwalde  a .0. 

G 

Liebheit  Karl,  Inspektor 

Gaswerk  Freien- 
walde (Oder), 
A.-G. 

647 

Freising 

G 

Helmschrott  Peter,  Ver- 
walter 

A.-G.  Ver.Gasw. 
Augsburg 

648 

— 

W 

Abele  Michael, Stadtbau- 
mstr.  u.  Betriebsleiter 

die  Stadt 

641) 

Freiwaldau, 

Öst.-Schles. 

G u.W 

Brauner  Konrad,  städt. 
Beamter 

do. 

650 

Fried  berg,  Hess. 

G 

Liese  Wilh.,  Dirigent 

do. 

651 

Fried)  and, 
Mecklbg. 

G 

Seeger  C.,  Inspektor 

G.  Lindemann  & 
Co.,  Schwerin 

652 

Friedrichshafen 
a.  Bodensee 

G u.W 

Schmid,  Stadtschult- 
heifs 

die  Stadt 

653 

Friedrichs- 

hagen 

G 

Müller  Wilh.,  Geschäfts- 
führer 

G.  m.  b.  H. 

654 

— 

W 

Gem.-Vorstand 

die  Gemeinde 

655 

Friedrichsthal 

G 

ClefF,  Kgl.  Bergrat 

Kgl. Pr  Bergfisk. 
Berginsp.  IX 

656 

Friesack  i.  d.  M. 

G 

Schwede  R.,  Betr.-Leiter 

die  Stadt 

657 

Fritzlar 

W 

BeiningAug.,  Betriebslt. 

do. 

658 

Fulda 

G u.W 

Mewes  Max,  Direktor 

do. 

65» 

Fünfkirchen 

Ungarn 

G 

Kräszony  K.,  Direktor 

Allg.  öst.-ung. 
Gas-G.,  Triest 

660 

— 

W 

Rauch  Joh  , Oberingen 

die  Stadl 

661 

Fürstenberg  aO 

G 

Friedrich  August,  In- 
spektor 

dieStadt.Verw. : 
Gasanst.-Betr.- 
Ges.  m.  b.  H., 
Berlin 

662 

Fürstenwalde 
a.  Spree 

G 

Z8chimmer  August, 
Dirigent 

die  Stadt 

663 

664 

Fürth,  Bayern 

Gu.W 

Lindmann  J.,  Direktor 
Lindmann  Chr.,  Assist. 

do. 

665 

Gablonz,  Böhm. 

W 

Klamt  Aug.,  Ingenieur 

do. 

666 

Gablonz  a.  N. 

G 

Hermann  Th  , Ing. u. Dir. 

do. 

667 

Gandersheim 

W 

— 

die  Stadt 

668 

Gardelegen 

G 

Hoepker  O.,  Dirigent 

Neue  Gas-A.-G., 

Rprlin 

609 

Gartz  a/Oder 

G 



DCI  Uli 

670 

Gebweiler  i.  Eis. 

G u.W 

LischerEug.,  Stadtbaum. 

die  Stadt 

671 

— 

G 

KnittelEmil,  Gasmeister 

do. 

672 

Geestemünde 

G u.W 

Dobert  Heinr.,  Direktor 

do. 

673 

Geislingen 
a.  Steig 

G 

Steiff  Herrn.,  Stadtbau- 
meister 

do. 

674 

Geldern 

G 

Gorris  Fritz,  Stadtbau- 
meister u.  Direktor 

do. 

675 

676 

W 

Ehlert  H.,  Ingenieur 
Wittmann  G.,  Maschinist 
und  Betriebsleiter 

H.  Ehlert 
Düsseldorf 

677 

Gelnhausen 

W 

Wagener  Rob.,  Betriebs- 
direkt. u.  Stadtbaum 

die  Stadt 

1 

Digitized  by  Google 

Nr.  Ort 

1 

Name  und  Titel 
**  °®‘  der  Leiter  und  techn. 
w Beamten 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

678  Geilenkirchen-  i 

G Schomburg  Ludwig, 

[Akt.- Ges.  f.  Gas 

Schalke 

Direktor 

| u.  Elekt.,  Köln 

679 

Engels  Theodor,  Betr- 

680  Genthin 

Assistent 

G WalterE.,  Ingen,  techn. 

Gebr.  Walter, 

I/eiter  und  Mitbesitzer 

Inh.  A.  Ker- 

Gu  W Franke  Kurt,  Direktor 

berg.  E. Walter 

681  Gera,  Reute  j.  L. 

die  Stadt 

682  Germersheim,  P. 

G u.W  Laugel  G,  Stadtbaum. 

do. 

! 

1 und  Direktor 

683  Gerresheim 

G 'Körte  Ernst,  kaufm. 

Gas-u. El. -Werke 

Vorstand 

A.-G. 

684 

Pecher  Dr.  Fried.,  tech. 
Vorstand 

685  G iebiehenstein 

G (Oppermann  Ernst, 

Gaswerk  Gie- 

Direltor 

bichenstein 

A.-G. 

686  Gieften 

Gu.W  Bergen  Otto,  Direktor 

die  Stadt 

687' 

Schütte  Mart.,  Assistent 

688  Gifhorn 

G Naumann  WiLh.,  Gasm. 

Gas-  und  El.-W. 

1 

689  Gladbeck,  Kreis 

G Körte  H.,  Amtmann, 

A.-G..  Bremen 

die  Gemeinde 

Recklinghaus. 

Dirigent 

690 

Pet<-rs  Peter,  Gasmstr. 

691  Glatz 

G Landscheck  Paul,  Insp. 

die  Stadt 

692  — 

W der  jeweilige  Dezernent 

do. 

693  Glauchau,  8a. 

G 'Brause  Volkmar,  Direkt. 

do. 

6:»4:  - 

W Löschner  B.,  Wasserm. 

do. 

695  Gleiwitz 

G Nietzsche  Gustav,  In- 

C.  W.  Brandsche 

'<  genieur,  Direktor 

u.  W Hegen- 

schelltsehe 

Erben 

696|  — 

W KranzWilh.,  Stadtbaurat 

die  Stadt 

697  Glogau,  Schles 

G Rother  Eugen,  Direktor 

Schles.  El.-u.G-- 

1 

A.-G , Breslau 

69«  — 

W Chlig  Joh.,  Stadtbaurat, 

die  Stadt 

Dirigent 

699 

Rechner  H.,  Wasserlei- 
tungs-Insp.,  Betriebsl. 

700  Glückstadt 

Gu.W  Timm  Joh.,  Verwalter 

do. 

701  Gmunden 

G u.W  lieisig  Bruno,  Betriebs- 

do. 

a.  Traunsee 

leiter  u.  Inspektor 

702  Gnadenfrei-Pei- 

G 

Bes. : Herrnhut. 

lau  in  Schles. 

Brüder-Gem. 
Verw. : Gasanst- 
Betr.-  G m.  b. 
H.,  Berlin 

703  Gneseu,  Pos. 

G Schlageter  Karl,  Direkt. 

die  Stadt 

704  — 

W Boehm  Edw.,  Inspekt.  I 

Deutsche  Wasa.- 

W.A.-G.,  Berlin 

705  Gnolen,  Meck. 

G Palmer  Emil,  Direktor 

FrauRegier.-Rat 

(Ratzeburg,  Lauen b ) 

Dieterle , EU- 

70« 

Hildebrandt  A.,  Gasm. 

waugen.Württ. 

Firm.:Bender 

Th. 

707  Goch 

G u.W  Lilling  F.,  Ingen.,  Dir. 

die  Stadt 

708  Godesberg 

Gu.W  Reich  Oskar,  Direktor 

die  Gemeinde 

709|0ogolln 

G Grützner  J , Direktor 

Jul.  Grützner 

1 1 1 
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710 

Goldap,  Ostpr. 

! 

G iWiemers  Heinrich,  Be-I 
triebsleiter 

Gu.WlThlemann  Alfr.,  Verw.  I 

1 

die  Stadt 

711 

Goldberg,  Schl. 

do. 

712 

Gonsenheim 
b.  Mainz 

O IHahn  J.  J.,  Gasmeister 

die  Gemeinde, 
Pächt  : J.Götz 
u.Konrad,  Ber- 
lin-Köln. 

713 

W Holzamer  Georg,  Mon- 
teur 

Südd.  Wasserw. 
A.  - G.,  Frank- 
furt a.  M. 

714 

Göppingen 

G Breyvogel  R.,  Direktor 

die  Stadt 

715 

— 

W iZobel  K.,  Stadtbaumstr. 

do. 

716 

Görkau,  Böhm. 

G Kühne  C.,  Bürgermstr. 

do. 

717 

718 

Görlitz,  8chles 

Gu.W  Velde  Dr.  A.,  Ober-Ing. 
G ! Wilhelm  A..  Ingenieur, 
I Betriebsleiter 

do. 

719 

Görz 

G Schlotterbeck  F.,  Assist. 

Wiener  Gasind.- 
Gesellsch. 

720 

Goslar  a H. 

G i Hasse  Hugo,  Direktor 
: und  Ingenieur 

die  Stadt 

> 

721 

— 

W Meyer  Gustav,  Wasser  - 
i Werksverwalter 

do. 

722 

Görsnitz,  S.-A. 

G Scheffel  L.,  Inspektor 

do. 

723 

Gostyn 

G iKesting  W.,  Betriebsleit. 

do. 

724 

Gotha 

G |Lang  Dr.  L.,  Direktor 

Deutsche  Cont.- 

725 

Paschaaius  Max,  Be- 
| triebsingenieur 

Gasges.  Dessau 

726 

1 

W Goette,  Wilhelm,  Vorst, 
der  Wasserw. -Verwalt., 
i Sen.  & Stadtbaumeister 

die  Stadt 

727 

Gottesberg.8chl. 

|G  u.W  Stephan  Hugo,  Inspekt. 

do. 

728 

729 

Göttingen 

G u.W  Reinbrecht  Herrn  , In- 
genieur, Dir. 
jTollensOtto,  Ing.,  Assist. 

do. 

730 

Grabow,  Meckl. 

G GieselerFrdr , Inspektor 

A.-G.  f.Gas-, Was- 
ser- u.  El.-Anl., 
Berlin 

731 

Gr&frath,  Kreis 
Solingen 

G Staude  Heinr.,  Verwalt. 

die  Stadt 

732 

:Granschütz 

G Krey  Dr.,  Direktor 

do 

733 

Graslitz,  Böhm. 

G ISandner  M.,  Gasmetster 

Imp.  Cont  Gas- 
A8soc.,  Wien 

734 

Graudenz 

G iPuchala  Julius,  Inspekt. 

die  Stadt 

735 

736 

— 

W Witt  Martin, Stadtbaurat 
|Truschkowski  Alb  , Ing. 

do. 

737 

Graz,  Steierm. 

G Oleowuik  H.,  Direktor 

Wiener  Gasin- 

738 

739 

740 

Hannemann  Eugen,  Be- 
triebsingenieur 
Müllerlwan,  Ingenieur, 
Rohrnetz 

Althaller  Jos.,  Ingen  , 
Installation 

dustriegesell- 
schaft,  Wien 

741 

— 

W Kadletz  A.,  Direktor 

Grazer  Wassei- 
werksges. 

742 

! 

Greifenberg, 

Pomm. 

G iFecken  E.  J.,  Verwalter 

die  Stadt 

743 

Greifswald 

G u.W  Habermann  Dr.  Oskar, 

do. 

1 

| 

1 l 

1 Direktor 
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744 

745 

746 

Greiz, Reufttl.  L. 

Gu.W 

Mollberg  G.,  Direktor 
Kiedl  Jos.,  Ing.,  I.  Assist. 
Zickenheimer  J.,  Ingen. 
11.  Assistent 

747 

748 

Grevenbroich 

G 

Trimborn  W. , Besitzer  u . 
Direktor 

Schmidt  Aug.,  Gasmstr. 

749 

Grevesmühlen, 

Meckl. 

G 

Mantle  W.,  Direktor 

750 

Griesheim  b. 
Darmstadt 

G 

SchnaarsB.,  Gasmeister 

751 

Grimma,  8achs. 

G 

Müller  E.,  Direktor 

752 

W 

Weber  M.,  Wassermstr. 

753 

Groitzsch 

G 

Scheffel  E.,  Gasmeister 

75» 

W 

Enderlein  A.,  Wasserm 

755 

Groftenhain,  S. 

G 

Kühn  Julius,  Direktor 

756 

— 

W 

Wolf  J.,Stadtbauinspekt 

757 

Grofs-Moyeuvre 

G 

Schliebitz  A.,  Gasraeist 

758 

Gr.-Ottersleben 

G 

Knecht  F , Gasmeister 

759 

Grofs-Salze 

W 

Maglstr.,  Wasserl.-Kom. 

760 

Grofsschönau, 

Sachsen 

Grofs-Strehlitz 

G 

Albers  Karl,  Inspektor 

761 

G 

Waldera  K.,  Inspektor 

762 

Grofswardein 

G 

Rees  L.  E.,  Direktor 

763 

Grofszschocher- 
Windorf 
b.  Leipzig 

G 

Hcyder  A.,  Inspektor 

764 

Grottkau 

G 

Hofmann  K.,  Inspektor 

765 

766 

Grünaub. Berlin 

G 

Rudolph  P , Ingenieur, 
Geschäftsführer,  Berl. 
Voigt,  Gasmeister 

767 

Grünberg,  Schl. 

G 

Edinger  Paul,  Dirigent 

768 

W 

Severin  A.,  Stadtbaurat 

769 

Grünstadt,  Pfalz 

G 

SchoenmakereJ.,  Direkt. 

770 

Guben 

G u.W  Bachmeyer  E.,  Direktor 

771 

Guhrau,  Bezirk 
Breslau 

G 

1 

Clafsmann  J.,  Gasmeist. 

772 

Gumbinnen 

G u.W  Müller  Franz,  Direktor 

773 

Günzburg 

W 

Vollkomm,  Wasserwerk- 
meiBter 

774 

Gunzenhausen 

G 

Hkberle  J.,  Gasmeister 

775 

Güsten,  Anhalt 

G 

Steiger,  Bürgermeister, 
Verwalter 

776 

Güstrow 

G 

Stelle  d.  Inspektor  vak. 

777 

Säger  Paul,  Assistent 

778 

— 

W 

HandtH.,  Stadtbauführ 

779 

780 

Gütersloh,  Wstf. 

Gu.W 

Mangelsdorf,  Bürgerm. 
Balke,  Stadtbaumeister 

781 

Hadamar, Hess.- 

G 

Sichert  F.,  Leiter 

782 

Nassau 

Schumacher  P.Gasmeist. 

783 

- 

W 

Jung  C.,  Rohrmeister 

Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


die  Stadt 


,W.  Trimborn 


W.W.&  E.Strode 
London 
G.-u.El.-Werke 
GriesheimA.-G. 
die  Stadt 
Pächt:Dr.Bruno 
Werner.Nürnbg. 
die  Stadt 
do. 
do. 
do. 
do. 

Gas-u. El. -Werke 
Gr  -Moyeuvre 
Gasw.Gr.-Ottera- 
leben.  A.-G. 
die  Stadt 
Gas-u.El. -Werke 
A.-G. 
die  Stadt 
Campbeels  & 

Sands,  London 
Thür.  Gasges., 

Leipzig 

die  8tadt 
GaswerkGrünau 
(Mark),  A.-G. 

Neue  Gas-Akt.  - 
Ges.,  Berlin 
die  Stadt 
do. 
do. 

A.-G.  f.  G.-,W-.u. 
El.-Anl..  Berlin 
die  Stadt 
do. 

A.-G.  Ver.  Gas- 
werke, Augsb. 
die  Stadt 

do. 

do. 

do. 

Ferd.  Siebert, 

Mainz 
die  Stadt 
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784 

Hadereieben,  S. 

Gu.W 

Matzdorff  F.,  Inspektor) 

die  Stadt 

785 

Warnke  H.,Maschinenm 

786 

HageD,  Westf. 

Gu.W 

Franke  Felix,  Direktor 

do. 

787 

Burgemeistersen.,  Hein- 

rieh,  Betriebsinspekt.l 

788 

Scharpenberg  H.,  Ing. 

789 

Hagenau,  Eis. 

G 

Pfaff  August,  Gasmeist. 

do. 

790 

— 

W 

Stoll  F.  W.,  Direktor 

do. 

791 

Hagenow,  Mckl 

G 

Jessel  R , Betriebsleiter 

Jessel,  Schüen  & 

792 

Sehüen  M.,  Betriebleit. | 

Co.,  Hagenow 

793 

Haida,  BöhmeD 

W 

iSchlegel  R , Stadtrat 

die  Stadt 

794 

Hainichen,  Sa.  | 

G 

jZill  Rieh.,  Dirigent 

Neue  Gas-Akt.- 

Ges.,  Berlin 

795 

Halbere  tadta.H. 

Gu.WZinck  Albert,  Direktor  | 

die  Stadt 

796 

Halle  a.  Saale 

G u.WiSchreyer  Arnold,  Direkt. 

do. 

797 

Hagemeier  E.,  Ingenieur; 

798 

Gl 

Richter  R.,  Betr.-Führer 

799 

G II 

Häring  A.,  Betr.-Führer 

800 

WI 

Körner  B.,  Betr  -Führer; 

801 

WII 

Dannhauser  H.,  B-Führ.< 

802 

Hamburg 

G 

iLeybold  Dr.  W.,  Direkt. 

do. 

803 

iGoebel  W.,  8ubdirektor 

804 

Gallois  J.  0.,  Bauinsp. 

805 

Stohp  F.,  Bauinspektor, 

für  Bauwesen 

806 

Melhop  W.,  Bauinsp., 

für  d.  Rohrnetzbtrieb 

807 

SchmidtDr.  Ch.  A.,  Chm. 

d.  ehern.  Laboratorium 

808 

iBrüning  H.  F.  A.,  Insp., 

für  öff.  Beleuchtung 

809 

iWellmer  Friedr.,  Werkf. 

810 

— Barmbeck 

| G II  |Kalit*ky  J.  G.,  Dirigent 

811 

— Billw.  Aus- 

G III  Ilasso  J.,  Dirigent 

schlag 

| 

812 

— Grasbrook 

G I 

iKrause  E.,  Dirigent 

do. 

813 

— 

W 

iSchertel  O.,  Direktor 

der  bamburgi- 

814 

iJben  O,  Bauinspektor 

sehe  Staat 

815 

[Schröder  R.,  Bauinsp. 

816 

IHolthusen  W.,  Bauinsp. 

817 

’Blascke  H.,  Baumeister 

818 

Schütt  E , Baumeister 

819 

Bergeest  A.,  Baumeister 

Prill  O.,  Baumeister 
Hameln  a.  d.  W.1GU.W  Riege  A,  Direktor 


820 
821 

822  Hamma.d  Lipp 

823  Hamm,  Westf. 

824  — 

825  Hamme  b.Boch. 

826  — 

827  Hanau  a M. 

828 

829 

830  Hannover 
8311 
832| 

833  — 

834 


G 

G 

VV 

G 

W 


Lilienfeld  A.,  Direktor 
Tappert,  Ing.,  Direktor 


Thieme  Ernst,  Gasmeist. 
Asc  ho  ff,  Reg. -Baumeist. 
Direktor  (Bochum) 

|G  u.W|Gäfsler  Mich,  v.,  Direkt. 
Heppenheimer  L.,  Ing. 
.Werner  H.,  Ingenieur 
G Körting  L.,  Direktor 
Anderson  W.,  Betr.-Ing. 
Pohmer  H.,  Betr.-Ing. 
W Bock  A.,  Direktor 

[Löhmann  E.,  Ingenieur 


die  Stadt 
do. 
do. 

die  Gemeinde 
do. 

die  Stadt 


Imp.  Cont.-Gas- 
Ass.,  London 


die  Stadt 
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8S5^Harburg  a.  Elbe 

G u.W 

Wiese  G.,  Direktor 

die  Stadt 

836 

Hartenstein 

W 

— 

do. 

837 

Hartha 

\v 

Jllgen  P.,  Stadtbaum. 

do. 

838 

Hartmannsdorf, 
Bez  Leipzig 

Cr 

Ltesig  E.  T.,  Direktor 

die  Gemeinde 

839 

Harzburg  (Bad) 

G u.W 

Jahn  R.,  Stadtbaulng.  u. 
techn.  Direktor 

die  Stadt 

810 

Ilarzgerode 

Gu.W 

Simon  Paul , Betriebs- 
leiter 

Südd.  Wasserw. 
A.-G.,  Frankf.M. 

841 

Haspe,  Westf. 

G u.W 

Brennecke  F.,  Dirigent 
u.  Stadtbaumeister 

die  Stadt 

842 

Hafsloch,  Pfalz 

G 

Kochs  J.,  Gasmeister 

A.-G.  f.  Gas  u. 
Elekt.,  Köln 

843 

Hattingena  Rhr. 

G 

Leiendecker  0.,  Gasm. 

die  Stadt 

844 

W 

StemperJ.,  Masch.-Mstr. 

Hatting  Wasser- 
werk A.-G. 

845 

HausdorfWüste- 
waldersdorf, 
Kreis  Walden- 
burg, Schles. 

G 

Weltz  H , Ing.,  Dirigent 

Neue  Gas  - A.-G  , 
Berlin 

846 

Havelberg 

G u.W 

Dröll,  Inspektor 

die  Stadt 

847 

Hayingen,  Loth. 

G 

Melchior  Oskar,  Betr.- 
Dirigent 

Lothr.  - Luxem- 
bg.  Gasgesell- 
sch.  m.  b H , 
Magdeburg 

848 

Havnau.  Schl. 

G 

Hautmann  H.,  Direktor 

die  Stadt 

849 

Hechingen 

G 

Buhl  Ed  , Gasmeister 

Bilflnger  Julius 
(abt.Okt  1904: 
die  Stadt) 

850 

w 

Bausinger  W..  Brunnen- 
meister 

die  Stadt 

851 

Heddernheim 
b Frankf.  a M. 

G 

die  Stadt  Frank- 
furt a.  M. 

852 

Heide,  Holst 

G 

Claufsen  J.H.  A.,  Gasm. 

die  Stadt 

853 

854 

Heidelberg 

G u.W  Kuckuk  Friedr.,  Direkt 
Gülich  Josef,  Ingenieur 

do. 

855 

856 

Heidenheim 
a.  Brenz 

G u.W 

Baumann  H.,  Vorstand, 
Stadtbaumeister 
Vogel  L,,  Gasmeister 

do. 

857 

Ileldingsfeld 

G 

Balling  B , Gasmeister 

Gasw.  Heidings- 
feld,  A.-G. 

858 

859 

860 

861 

862 

Heilbronn 

G u.WRaupp  Heinr  , Ing.,  Dir. 
Betz  Hr.,  Kaufm.  Verw. 
Germer  G.,  Ing.,  Assist. 
Lutz  Ernst,  Gasmeister 
XanderW.,Maschinenm 

die  Stadt 

863 

Heiligenbeil 

G u.W  Barthel  Paul,  Gasmstr. 

1 u.  tech.  L.  d.  Wasserw. 

do. 

864 

Heiligenstadt 

W 

do.  prov.  H. 
Scheven, Düssel- 
dorf 

865 

Helbra-Mansfeld 

G 

Katnlah  H.,  Direktor, 
Geschäftsf.  < Berlin) 

Gasanst  Helbra- 
Mansfeld,  G.  in. 

866 

Bernhard,  Ingenieur 

b.  H.,  Berlin 

867 

868 

Helmstedt,  Hrz. 
Braunschweig 

G u W Schellenberg  G.,  Stadt 
baiimeist.  u.  Betriebsl. 
Hartmann  Fr.,  Gasmstr. 

die  Stadt 

S69 

Hemelingen 
b Bremen 

G 

Gebr.  Klencke 

Gebr.  Klencke 
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870 

Hemer  W'estig 

- G 

Schneiders  W.,  Gasmst. 

A.-G.  f.  Gas  u. 
Elektr.,  Köln 

871 

Hennef  a d.Sieg, 
elnschl.  Geis- 

G u.W 

Dick  Alb.,  Bürgermstr., 
Leiter 

Gemeinde  Geis- 
tingen 

872 

tingen  u.Wartli 

Benner  W.,  Gasmeister 

873 

Herbesthal- 
Welken  raedt 

G 

Müller  Aug.,  Dir.,  M.- 
Gladbach 

Deutsche  Cont.- 
G.-G.,  Dessau 

874 

875 

Herborn,  Bezirk 
Wiesbaden 

G 

Treupel  Karl,  alleiniger 
Vorstand 

Tischer  Karl,  technisch. 
Leiter  u.  Gasmeister 

Gas-A.  - G.,  Her- 
bom 

87G 

Herdecke  a.d.K. 

W 

— 

— 

877 

Herford  i.  W. 

Gu  W 

Hainmaclier  Oskar,  Dir,, 

die  Stadt 

878 

Hcrraannstadt, 

Ungarn 

W 

• 

Lattenberg  Ludwig, 
Oberingenieur 

do. 

879 

Hemsdorf, 
Bez.  Breslau 

G 

Nicke  F.,  Inspektor 

Steinkohlen  wk. 
Ver.  Glückhilt- 
Friedenshoff- 
nung 

880 

Herne,  Westf. 

G 

Schwers  Wilh.,  Direktor 

Gern.  Herne, 
Bankau,  Horst- 
hausen 

881 

— 

G 

Wohlfromm  W.,  Dirig. 

Bergwerks-Ges. 

Hibernia 

882 

Herrenberg 

Württcmb. 

G 

Steinebach,  Gasmeister 

Gaswk.  Herren- 
berg A,-G. 

883 

881 

Heimhut,  Schl. 

W 

hier,  Gemeindevorstand 
Henkel  Friedr.,  Wasser- 
meister 

die  Gemeinde 

885 

Hersbruck 

G 

Arnold  A.,  Gasmeister 

Gaswerk  Hers- 
bruck  A.-G. 

880 

— 

W 

Zagei  A , Stadtbaumstr. 

die  Stadt 

887 

Hersfeld 

G u.W 

Keufs  Herrn  , Verwalter 

do. 

888 

Herten,  Westf. 

G 

Heckmann  Wilh.,  Amts- 
baumeist , Betriebsltr. 

die  Gemeinde 

889 

Hildburghausen 

G 

Grüttner  O.,  Inspektor 

Gebr.  Westerholz 

890 

* 

Westerholz  Oskar,  Bes. 
Ingenieur 

Nürnberg 

891 

Hilden  b Düssel- 
dorf 

Gu.W  Henkel  William,  Stadt- 
baumstr.u. Betriebsleit. 

die  Stadt 

892 

893 

Hildesheim 

G u.W  Wille  F.  E.,  Direktor  u 
Branddirektor 
Beutbner  Arth.,  Ing. 

do. 

891 

Hirschberg, 

0 

Scheringer  J.,  Hauptm. 

Neue  Gas-A. -G., 

Schlesien 

t 

a D.,  Dirigent 

Berlin. 

895 

— 

w 

Schliebs,  Stadtbaurat 

die  Stadt 

896 

Höchst  a.  M. 

G 

Schnabel  • Kühn,  Betr.- 
Leiter 

Höchster  Gas- 
beleucht.-Ges. 

897 

Hockenheim, 

Baden 

G 

Spengler  Aug.,  Gastnstr. 

die  Stadt 

898 

Hof,  Bayern 

G 

Brodmärkel  A , tecltn 
u.  kaufm.  Leiter 

do. 

899 

W 

Mollweide  Albert,  Stadt- 
baurat 

do. 

900 

901 

Hofgeismar 

G 

Laneus  Max,  Stadtbaui. 
Lutz  Karl,  Gasmeister 

do. 

902 

Hohenelbe 

Böhmen 

G 

Kern  Ferd.,  Ingenieur, 
Dirigent 

A.-G.  Ver.  Gas- 
werke Augsburg 

26 
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der  Leiter  und  techn. 
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Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


903  Hohenlimburg  |G 

904  Hohenstadt, 

| Mähren 

905  Hohenstein-  G 

906  Ernstthal 
907 1 — 

| 

908  Holzminden 

909  Homberg  i.  H. 

910  Homberg  a.  Rh. 

91 1 Homburg  v.  d.  G 

Höhe 

912  Homburgi.d.Pf. 

918  Honnef  a.  Rhein 

914  - 

915  Hörde  G 

916  Höxter,  Westf.  i 

917  Hoya  a d.  W.,  j 

Pr.  Hannover 

918  Hückeswagen  G 

919  Hüls 

920  Hüningen,  E. 

921  Husum 

922 

923  Jägemdorf,  g 

Österr.-Schles. 

924  JaroBlau,  Galiz. 

925 

926  Jarotschin,  Pos.  G 

927  Jauer,  Schl.  g 

928  Jauernig,  Östr  - 

Schlesien 

929 


iu/WGinsberg  Wilh.,  Stadt- die  Stadt 
baumstr.  u.Betriebsltr. 

W Stalzer  K.,  Btirgermstr.  die  Stadt 

iu.W  Anger  Bemh.,  Stadtbaur.  do. 

Martini  Carl,  Inspektor 
W MatzingerF., Stadtbaum.  do. 

u.  Leiter 

G Hohmann  Heinr.,  Gasm.  do. 


G Barus  Rob.,  Ingenieur 
u.  Gemeindebaumeist. 
u.W  VollmarOtto,  Kgl.Reg.- 
Baumstr.a.D., Direktor 
G Schulde  C.,  Direktor 

G Acher,  Gasmeister 
W Abels,  Werkmeister 
u.W  Schreiber  Heinr.,  techn. 
Dirigent 

G Krekeler  H.,  Dirigent 
G Born  Paul,  Gasmeister 


Gern.  Homberg 
u.  Essenberg 
die  Stadt 

Schulde  W., 
Dudweiler 
die  Stadt 
do. 
do. 

do. 

A.-G.Gasw.  Hoya 


931  Jena  G 

932  Iglau,  Mähren 

933  i _ 

934  St.Ingbert, PfalzG 

935  Ingolstadt 
936}  — 

937  Innsbruck 

938 

939  — 

940  Inowrazlaw,  G 

Prov.  Posen 

941 

942 


u.W  Bremer  Karl,  Direktor  die  Stadt 
G Heitzer  Heinr.,  Dirigent  die  Gemeinde 
G Maas  Julius , Inspektor  Gas-  u.  El.-A.-G. 

u.  Betriebsleiter  Brema, Bremen 

G Homfeldt  H , Senator,  die  Stadt 
Betr. -Direktor 
Thiem  P.,  Gasmeister 
u.WTorger  Emil,  Direktor  do. 

G Bankowski  Felix,  Dir.  do 

ILitwinowicz  Alexander, 
zeitl.  Vertr.  d Dir. 
u.WGuembel  Jul.,  Ingen.  do. 

u.W  Nitsche  Bruno,  Dirigent  do. 

W Schubert  Jos.,  Bürger-  do. 

meister 

SchimschaJos..k.k.  Not., 

Obmann  d.Verw.-Kom. 

Rotter  Alfr.,  Hauptkon- 
troll.,  Stell  vertr. 

u.W  Rofskothen  O.,  Direktor  do. 

G Malnati  Kajetan,  Stadt-  do. 

baumeister  u.  Leiter 
W Schlögl  J.,  Oberingen.  do. 

u.W  Dietmayr  Georg,  Stadt-  do. 

baumelst,  u.  Betriebsl. 

G 8chftfer  A.,  Direktor  do. 

W Galsner,  Betriebsleiter  do. 

G Peischer Oswald,  Direkt.  Ges.  f.  Gasind., 

Heine  R , techn.  Assist.  Augsburg 
W Leyser  Albert,  Ingenieur  die  Stadt 
u.W  Baumgarten  Paul,  Stadt-  die  Stadt.Verw.: 
baur.  u.  Dezernent  Gasanst-Betr.- 

Harder  W.,  Dirigent  G.m.b.H.,  Berl. 

Bruckmann,  Ingen,  u. 

I Assistent 
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943 

Insterburg 

Q 

Merkens  Herrn.,  Direkt. 

die  Stadt 

944 

— 

W 

iFriedel, Stadtbaumeister 

do. 

945 

946 

St.  Johann  a.Saar 

QuWTormin  Hugo,  Direktor 
Winschuh  Heinr.,  Betr.- 
Assistent 

do. 

947 

Johanngeorgen- 
stadt, Erzgeb. 

G 

iBluth  H.  P , Betriebs- 
leiter 

do. 

948 

Ischl  (Bad) 

Gu.W  Pichler  M.,  Verwalter 

die  Gemeinde 

949 

Iserlohn 

Gu.WKassiepe  W.,  Direktor 

die  Stadt 

950 

Isselburg,  Rhld. 

1 G 

— 

A.-G.  Isselburger 
Hütte 

951 

Itzehoe 

IG  u.WjSchulz  Ernst,  Direktor 

die  Stadt 

952 

953 

Jülich 

IG  u.VV  Vogt  Wilh.,  Bürgermstr., 
Vorstand 

Höttke  Gust.,  Betriebsl. 

do. 

954 

Jüterbog,  Prov. 
Brandenburg 

G 

Schorsch  K.,  Inspektor 

S.  Elster,  Berlin 

955 

956 

Kaiserslautern 

G 

Hoflmann  A.,  Direktor 
RitzingerKarl,  Betr.-Ing 

Gasanstalt  Kai- 
serslautern, 
A.-G. 

957 

958 

Kaldenkirchen, 
! Rhein! . 

G 

Peters,  Bürgermeister, 
Verw. -Direktor 
W'aldmannDietr.,  Gasm. 

die  Stadt 

959 

Kalk 

G 

Oechelhaeuser  H.,  Dir. 

do. 

960 

Kamen 

G u.W  Enders  A.,  Gasmeister 

do. 

961 

Kamenz,  Sachs. 

G u.W  Koch  J.  E.,  Inspektor 

do. 

962 

963 

Karlsbad 

G u.W  Stibral  Franz,  ZIviling  , 
I Direktor 

G Wunderlich  H.,  Betr.-L. 

do. 

964 

W 

Baumann,  Karl,  Ingen. 

— 

965 

966 

967 

968 

Karlsruhe 

i 

1 I 

G u.W  Reichard  F.,  Stadtbaur., 
Direktor 

Giehne  E.,  Betriebsdir. 
Helck  Otto,  Betriebsdir. 
Geppert  H.,  Betriebsdir.  i 

do. 

969 

Kaschau,  Ung. 

G 

Lux  J.  Ludwig,  Direktor 

Centr.-Gas-u.El- 
A.G.,  Budapest 

970 

; 

Kastei 

G 

Eckert,  Dirigent 

Nassauische  Ei- 
senbahnen 

971  j 

Kattowitz,  O.-S. 

G u.W 

Führich  Ludw.,  Direkt. 

die  Stadt 

972 

Kaufbeuren 

G 

jjordan  Jakob,  Ver- 
walter 

Ges.  f.  Gasind., 
Augsburg 

973 

W 

Lutzenberger  Eduard, 
Stadtbaumeister 

die  8tadt 

974 

Kehl,  Baden 

G 

jHom  J.  G.,  Verwalter 
und  Werkmeister 

J.N.SprengsKrb. 

975 

Kellinghusen 

G 

Wolff  Gustav,  Gasmstr. 

die  Stadt 

976 

Kempen, 

R.-B.  Posen 

G 

Schleifler  Ad.,  Betriebs- 
leiter 

do. 

977 

Kempen  a.  Rh. 

G 

Herfeldt  Hugo,  Dirigent! 

do. 

978 

Kempten,  AUg 

G 

Fretscher  H.,  Inspektor 

do. 

979 

Kettwig  a.Ruhr 

G u.W 

Neuis  H.,  Betriebsleiter 
u.  Stadtbaumelster 

do. 

980 

Ketzin  a.'Hav. 

I 

G 

Vonrüty  R.,  Verwalter 

Allg.  Gas -A.-G. 
zu  Magdeburg 

981 

982 

983 

Kiel 

l 

Gu.W 

i 

Pippig  R.,  Direktor 
Rosenboom  K.,  Ob. -Ing. 
Garriga,  Betr.-Ingenieur 

die  Stadt 
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981 

Kiel -Gaarden 

G 

Willecke  K.,  Direktor 

Ga«anst.  Gaar- 
den, A.-G  Kiel 

985 

Kirchberg,  Sa. 

G 

HoffmannRud.,  Inspekt. 

Gasbel. -Aktien- 
verein 

986 

" 

W 

Partzsch  Louis  Wilhelm, 
Stadtbaumeister 

die  Stadt 

987 

Kirchhain,  N.-L. 

G 

Bachmann  Albert,  Be- 
triebsleiter 

die  Stadt 

988 

Kirchheim,  unt. 
Teck 

G u.W 

Schmidt  D.,  Stadtbau- 
meister, Verwalter  u. 
teehu.  Leiter  des 
Wasserwerks 

do. 

* 

989 

Kirchheim- 

G 

Lucae  L.  Ch.,  Vorstand 

Aktien-Geseli- 

990 

bolanden 

Schurig  E.,  Gasmeister 

schaft 

991 

W 

Marx,  Inspektor 

Cont  Wasserw.- 
Ges , Berlin 

992 

993 

Kim  a.  Nahe 

G u.W 

Morgenstern  E.,  Stadt- 
baumeister 

Kästner  Gust.,  Gasmeist 

die  Stadt 

994 

Kissingen 

G 

Röder  Michael,  Dirigent 

Thür.  Gasges., 
Leipzig 
die  Stadt 

995 

— 

W 

HufsleinHans,  Stadtbau- 
meister 

996 

Kitzingen  a . M. 

G 

Hämisch  L.,  Inspektor 

dieStadt, Pächt.: 
Thür.  Gasges., 
Leipzig 
die  Stadt 

997 

998 

W 

■ 

Kleinschroth,  Magistr- 
Rat,  Verwalter 
Frank  E.,  Maschinenm. 
Seelenfreund  B.,  Ingen. 

999 

Klaeenfurt, 

Kärnten 

G 

Soc.  d'äclair.  du 
centre,  Brüssel 

1000 

— 

W 

Pierl  R„  Oberingenieur 

die  Stadt 

1001 

Klattau 

G 

Egncr  A.,  Dirigent 

do. 

1002 

— 

W 

— 

do. 

1003 

Klausenburg, 

G 

Velden  Eduard  van  der, 

Kolozsvär.  Bel  - 

1004 

Ungarn 

Direktor  u.  Mitgl.  des 
Direklionsrates 
NeppachKarl.Stadtinsp. 

u.  Kraftüber- 
tragungs-A.-G. 

1005 

Klotzsche- 

Königswalde 

G 

Im  Bau 

die  Gemeinde 

1006 

— 

W 

Schmidt  Johann  Ernst, 
Wassermeister 

do. 

1007 

Kohlfurt 

G 

Fritsehe,  Kgl.  Masch.- 
Meister 

Kgl.  Eisenb. -Di- 
rektion Berlin 

1008 

1009 

1010 

Kolberg 

G u.W 

Stelle  d Dirigenten  zur 
Zeit  unbesetzt 
Hermann  Paul,  I.  Gasm. 
Sch roth  Fritz,  II.  Gasm. 

die  Stadt 

1011 

Kolin,  Böhm. 

G 

Kracik  Karl,  Verwalter 

A.-G.  Kolin, 
Pächter : 

Dr.  Bruno  Wer- 
ner, Nürnberg 

1012 

Kolmar,  Pos. 

G 

Reif  E„  Betriebsleiter, 
Gasmeister 

Gas-  u.  El.-W. 
Kolmar  A.-G. 

1013 

1014 

1015 

1016 

Köln  a.  Rhein 

G u.W  Prenger  H.,  Ober. -Ing. 
Nottebrock  Urban,  Ob.- 
Ingenieur 

Deubel  E.,  Betr.-Insp. 
Kienle  G.,  Ingenieur 

die  Stadt 
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1017 

1018 

1019 

1020 

— 

Köln  a.  Rhein 

Gu  W 

John  Ed.,  Ingenieur 
Görgens  J.,  Ingenieur 
Leifse  Dr  F.,  Chemiker 
Bärenfänger  Dr.  K., 
Chemiker 

die  Stadt 

1021 

1022 

— 

G 

Schneider  F.,  Betr.-Insp. 
Ualbach  R.,  Betr.-Ing. 

do. 

1023 

1024 

— 

W 

Wahl  Karl,  Betr.-Insp. 
Capellen  A.,  Betr.-Ing. 

do. 

1026 

1020 

1027 

— Deutz 

W 

Froitzheim  Engelbert, 
Direktor 

Rutsatz  E.,  Oberingen. 
Hartmann  W.,  Ob-lnsp. 

Rhein.  Wasser- 
werks-Ges. 

1028 

Kolomea,  Galiz. 

G 

Haczewski  K.,  Direktor 

die  Stadt 

1029 

Koraorn,  Ung. 

G 

Fried  J.,  Letter 

do. 

1030 

— 

W 

Filö  Joh.,  Ober-Ingen. 

do. 

1031 

Komotau 

G 

Müller  J.,  Direktor 

Imp.  Cont.  Gaa- 
Assoc.,  London 

1032 

Könlggrittz, 

Böhmen 

G 

Paul  C.,  Dirigent 

die  Stadt 

1033 

Königinhof  a.  E. 
Böhmen 

G 

Jelinek  W.,  Verwalter 

A.  G.  Ver.Gasw., 
Augsburg 

1034 

1035 

1036 

1037 

1038 

Königsberg,  Pr. 

G 

Kobbert  E.,  Direktor 
MatthiefsenH, Betr.-Ing. 
Brandtstaeter,  Inspektor 
Vorbringer,  Ingenieur 
des  Stadtgeschäfts 
Wolffram  Dr.  H„  Chem. 

die  Stadt 

* 

1039 

1040 

W 

Kuck  Ernst,  Direktor, 
Reg.-Baumstr.  a.  D. 
Donk  Bruno,  Regier.- 
Baumeister 

do. 

1041 

1042 

Königshütte, 

O.-S. 

G 

Sträuhig  Wilh.,  Stadtrat, 
Betriebsinspektor 
Sträubig  Fritz, Betr.-Ing. 

Verein.  Königs- 
Laurahütte 
A.  G.,  Berlin 
die  Stadt 

1043 

1044 

W 

Herbschlab.  Stadtrat, 
Dezernent  d.  Wasser- 
leitungswesens 
Scholz  Hetnr.,  Wasser- 
leitungstechniker 

1045 

Königslutter 

G 

Wilieke,  Stadtrat,  Dir. 

do. 

1046 

Königs  winter 

Gu.W 

Nachtsheim  Heinrich, 
Stadtbaumstr.,  Betr.- 
Leiter 

do. 

1047 

1048 

Königswuster- 

hausen 

G 

Leopold  & Hurttig,  Ma- 
schinenfabr.,  Dirigent. 
Kissel  W.,  Gasmeister 

die  Gemeinde 

1049 

Könitz,  Wpr. 

Gu.W 

Oudendijk  J.  M„  Ingen, 
und  Direktor 

El.-,  Gas-  u. 
Wasserw.-A.-G. 

1050 

Konstadti.ßchl. 

G 

Im  Bau 

— 

1051 

Konstanz 

Gu.W 

Ringk  Emil,  Direktor 

die  Stadt 

J052 

Korneuburg 
b Wien 

G 

Maschka  K.,  Dirigent 

Nlederösterr. 

Landesfonds 

1053 

Koschmin 

G 

BeckerR.,Gasm  .Betr.-L 

die  Stadt 

1054 

1055 

Köslin,  Pomm. 

G 

Rudolph  Paul,  Direktor 
Kramer  Otto,  Techniker 

do. 

1056 

— 

W 

Jahn  G.,  Stadtb.  u.  Leit. 

do. 

1057 

Kosten,  Posen 

G 

vakant 

do. 

1058 

Kostheim  a.  M, 

Gu.W 

Doerr  J.,  Direktor 

die  Gemeinde 
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1059 

1060 

Kötzschenbroda 

G 

Sevening  P.,  Vors.  d.  Gas- 
aussch.u.  Gern. -Vorst 
Hahn  Th.,  Betriebsinsp. 

die  Gemeinde 

1061 

1062 

1063 

Krakau,  österr. 

° 

Dabrowski  Miecislaus, 
Direktor 

Bukowski  L.,  Ingenieur 
Zurek,  A.,  Ing.  Assistent 

die  Stadt 

1061 

— 

W 

Jaszczurowski  T.,  Leiter 

die  Gemeinde 

1065 

Krems  a.  d.  D. 

O 

Zange  Ernst,  Direktor 

Kremser  Gas  be- 
leucht.-Ges. 

1066 

Kremsler,  Mähr 

G 

Kolbe  W.,  Ingenieur 

Wiener  Gasindu- 
strieges.,Wrien 

1067 

— 

W 

Faborsky,  Ingenieur 

die  Stadt 

1068 

1069 

Kreuzburg, 

Oberschi. 

■ G 

Arndt  Hugo,  Stadtrat  u. 
Dezernent 

Tschech  Karl,  Inspektor 

do. 

Kreuznach 

G u.W 

Hartmann  Gustav,  Diri- 
gent u.  Stadtbaurat, 

do. 

1071 

Kronach 

G u.W 

Werner  Hans,  Stadtbau- 
rat, Verw.,  Betr  -Leit. 

do. 

1072 

Kronstadt,  Sie- 
benbürgen 

G 

Stepnicka  E.,  Direktor 

do. 

1073 

W 

KamilliJoh.,  Ingenieur 
u.  Betriebsleiter 

do. 

1074 

Krotoschin 

G 

Sorge  E , Gasinspektor 

do. 

1075 

1076 

W 

Rauch  Otto,  Stadtbau- 
meister u.  Leiter 
Flemmig  G.,  Maschinen- 
meister 

do. 

1077 

1078 

Kufstein,  Tirol 

W 

Egger  Jos.,  Bürgermstr. 
Dillersberger  Josef,  Ref. 
u.  Biirgerm-Stellvertr. 

Städt.  Wasser- 
leitungs-Anstalt 
Kufstein 

1079 

Kulmbach 

G j 

Brandt  F.,  Dirigent 

die  Stadt 

1080 

1081 

Kupferdreh 

Gu.Wi 

1 

Krake,  Bürgerm.  u.  Dir. 
Wassermann  H.,  Bau- 
meist, u.  Betriebsleiter 

do- 

1082 

Kusel,  Pfalz 

G 

Mertens  M.,  Gasmeister 

Akt.-G.  f.  Gas  u. 
Elektr.,  Köln 

1083 

1084 

Kuttenberg, 

Böhmen 

G 

Pänek  Jos , Betriebs- 
leiter 

Krepela  K.,  Assistent 

die  Stadt 
do. 

1085 

Laasphe 

W 

Fischer  Ang.,  Bautechn. 

do. 

1086 

I. ablau,  Ostpr. 

G 

Zittloson  G.,  Gasmstr. 

do. 

1087 

Ladowitz  Böhm. 

W 

Schröder  J.,  Bürgerm. 

die  Gemeinde 

1088 

1089 

Lage,  Lippe 

G 

Lüning,  Bürgerin.,  Vors. 

d Vorstandes. 
Röscher,  GaBmelster 

die  Stadt 

1090 

Lahr,  Baden 

G 

Wagenmann  G.,  Direktor 

do. 

1091 

Laibach 

W 

Ciuha  A.,  Ing  u Betrl 

do. 

1092 

1093 

Lambrecht, Pflz. 

G 

Bofingern  G.,  Verw. -Dir 
Ghristman,  J.,  Gasmstr. 

do. 

1094 

' 

VV 

Kehry  Kl.  Wassermstr. 

do. 

1095 

Lana  a.  d.  Etsch 

W 

Gruber  J , Gemeinde- 
vorstand 

die  Gemeinde 

1096 

Landau,  Pfalz 

G 

Burschell  Dr.,  Direktor 

die  Stadt 

1097 

W 

Schech  Wilh.,  Stadtbau- 
meister u.  Direktor 

do. 
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1098 

Landeck, Schles. 

w 

Wildenhof.Maschinenm. 
a.d  Damplk.d.  Marien 
bades,  im  Nebenamte 
Teehn  f.  d Wasserwerk 

|die  Stadt 

| 

1099 

1100 

Landeshut, 

Schics. 

Gu.W 

Fisch  W.,  Dirigent  und 
Stadtbaumeister 
Wärmt  Aug  , Inspektor 

do. 

1101 

1102 

1103 

Landsberg  a W. 

Gu.W 

Keutel  O.,  Stadtbaurat 
u Dezern. 

Klönne  F , Direktor 
Falk  Th.,  Assistent 

die  Stadt 

■ 

1104 

Landshut,  Bay. 

1 G 

Tenscherz  Karl,  Direkt. 

do. 

1105 

1 

W 

Ehrlich  Ed.,  städt.  Ing. 

do. 

1106 

Landskron, 

Böhmen 

G 

Fiffl  Franz,  Gasmeister 

do. 

1107 

Langenberg, 

Rheinld. 

i 

G 

Funk  H , Gasmeister 

Gas-A.-Com.-G. 
W.  Ritter  <fc 
Cie  , Köln 

1108 

llOil 

Langenbielau, 

Schlesien. 

G 

Strafsburg  W.,  Direktor 
Fink  Karl.  Verwalter 

Allg.  Gas-A.-G., 
zu  Magdeburg 

mo! 

Langendreer 

G 

Schmitz  W.,  Ingenieur 
und  Betriebsleiter 

A.  -G.  f.  Gas  u. 
Elektr  , Köln 

im 

1112 

Langenfeld, 
i Rheinld. 

G 

Bürgermeisteramt,  Ver- 
waltung 

Jäger  W.,  Gasmeister 

Gern.  Richrath 

1113 

Langensalza 

G 

Bünese  H.,  Direktor 

Allg.  Gas-A.-G. 
z.  Magdeburg 

1114 

— 

W 

Herzog  K.,  Ing.,  Insp. 

die  Stadt 

1115 

Langenschwal- 
bach.  Nass. 

G 

Stein  Heinr. , Betriebsl. 

A.-G.Ver.  Gasw., 
: Augsburg 

1116 

Langerfeld, 

Westf. 

G u.W 

Borcherding  W.,  Amts- 
baumeister, Direktor 

die  Gemeinde 

1117 

Lauban,  Schles 

G 

Bergner  Rieh.,  Direktor 
Abel  Aug.,  Stadtbaurat 

die  Stadt 

1118 

— 

W 

do. 

1119 

1120 

Lauenburg  a.  E. 

G 

Haack  R.,  Betriebsleiter 
Bengtson  Karl,  G«smeist. 

R.  Haack 

1121 

— 

W 

Sauerbier  W.,  Maschinist 

die  Stadt 

1122 

Lauenburg, 

Pomm. 

G 

i 

Bothe  Otto,  Dirigent 

A.-G.  f.  G.-,  W.- 
u.  El -Anlagen 
Berlin 

1123 

Laupheim, 

Württbg. 

W 

StuberFriedr.,  Verwalter  die  Stadt 
(Stadtpfleger) 

1124 

Laurahütte, 

Ob. -Schl.  1 

G 

Barthusel  Erich,  Ingen, 
und  Betriebsleiter 

Hugo  Barthusel 
& Co. 

1125 

Lauscha,  S.-M. 

,G  u.W|Malbaum  W.,  Direktor 

die  Gemeinde 

1126 

Lantenburg, 

Westpr. 

G 

Richter,  Inspektor 

die  Stadt.  Verw.: 
Gasanst.  - Betr.- 
Ges  m.  b.  H., 
Berlin 

1127 

Lauterbach, Hes. 

W 

Der  Bürgermeister 

die  Stadt 

1128 

Leer 

G 

Jipp  C , techn.  Direktor 

do. 

1129 

Lehe  a.  d.  Weser 

Gu.W  Friese  Gust , Direktor 

die  Gemeinde 

1130 

1131 

1132 

1133 

Leipzig 

1 

G 

Wunder,  Stadtr.,  Dezern.  die  Stadt 
Seemann  P.,  technisch. 

Betriebsleiter 
Reinhard  K.,  Betriebs- 
j inspekt.  d.  Gasanst.  I 
Schilde  Rob.,  Betriebs- 
1 inspekt.  d.  Gasanst.  II | 
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1134 

Leipzig 

w 

Bamberger  K.,  Direktor 

die  Stadt 

1135 

1136 

1137 

— Gohlis 

G 

u Ingenieur 
BenkwltzFriedr.  Traug , 
Kunstmeister 
Ueltzen  J.,  Ingenieur 
Blohm  0.,  Dirigent 

Thür.  Gasges., 

1138 

— Lindenau 

G 

Harlos  A.,  Dirigent 
Hönicke  Karl,  Dirigent 

Leipzig 

do. 

1139 

— Sellerhausen 

G 

do. 

1140 

Leisnig,  Sa. 

G n.W 

Kreischmar  Gg.,  Stadt- 

die  Stadt 

1141 

1142 

1143 

Leitmeritz, 

G 

W 

G 

rat  u.  Dezernent 
Danz  Gust.,  Inspektor 
Troger  0.,  Wassermstr. 
Cserney  Jos.,  Stadtrat 

do. 

1144 

Böhmen 
Lemberg,  Galiz. 

G 

Teodorowicz  A.,  Direkt. 

do. 

1145 

1146 

W 

Mokrzycki  T.,  Ing. 
Alexandrowiez  Stanisl., 

do 

1147 

1148 

Lemgo,  Lippe 

G 

Ingenieur,  Direktor 
Kotowiez  A.,  Ingenieur, 
Adjunkt 

Neumann  Erich,  Verw. 

Allg.  Gas-A.-G. 

1149 

Lengenfeld  i.V. 

G 

Paul  E , Stadtrat,  Vors. 

d.  Gaskomniission 
Scheffel  0.,  Gasinspektor 
Schoff  W.,  Gasmeister 

zu  Magdeburg 
die  Stadt 

1150 

1151 

Lengerich,  Wf. 

G 

do. 

1152 

Lennep 

G u.W 

Lenke  Arthur,  Direktor 

do. 

1153 

Lenzen  a.  E. 

G 

Harbe  Otto,  Gasmeister 

do. 

1154 

Leoben 

G 

Brauner  J.,  städt.  Ing. 

do. 

1155 

Leobschtitz, 

G u.W 

Bühring  Hans,  Direktor 

do. 

1156 

Ob. -Sehl. 
Leopoldshall- 

G 

Meyer  K.,  Gasmeister 

Thür.  Gasges., 

1157 

Stafsfurt 

Lesum-Burg- 

G 

Maufsner  Heinrich, 

Leipzig 

Gasvv  Les.  Burg- 

1158 

dämm 

Letmathe 

W 

Dirigent 

Gemeindevorsteher 

dämm, Akt. -Ges. 
die  Gemeinde 

1159 

Leutkirch 

W 

Saleth  W.,  Stadtbaumstr 

die  Stadt 

1160 

Leverkusen  b. 

G u.W 

Andre  P.,  Betriebsleiter, 

Farbenfabriken 

1161 

Kölna.  Rh. 
Lichtenberg 

G u.W 

Regierungsbauf.  a.  D. 
Tasch  Karl,  Direktor 

vorm.  F.  Bayer 
<ii  Co., Elberfeld 
die  Gemeinde 

1162 

1163 

1164 

b.  Berlin 
Liehtenfels,  B 

W 

Hoffmann  A.,  Betr.-Ass. 
Goede  Gg.,  Betr.-Assist., 
(Rohrnetz) 

Mahr  Andr.,  Mag. -Rat, 

die  Stadt 

1165 

1166 

G 

Verwalter 

Rogner  Fr.,  Monteur 
Hirchgeorg  Ph.,  Direkt. 

v.  Bayer -Ehren- 

1167 

1168 

Liehtenstein, 

G 

Dannhorn  Ohr.,  Gasmstr.  berg,  Karlsruhe 
Kunz  Th.,  Stadtrat  und  die  Gemeinde 

1169 

Sachs. 

W 

Leiter 

Götze  II.,  Stadtrat  und 

do. 

1170 

Liebau,  Schl. 

0 

Leiter 

Jentsch  Jul.,  Inspektor1  L.  Stoeckel 

1171 

Lieben  b.  Prag, 

G 

Friebel  W.,  Direktor  ilmp.  Cont.  Gas- 

1172 

1173 

1174 

Böhmen 

LiebertwolkwitzjG  u.W 

Gaudon  H.  W.,  Assist.  Association 

Felke  W.,  Inspektor 

Beyer  Robert,  Direktor  die  Gemeinde 
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1176 

“ I 

Liebertwolkwitz 

Gu.W 

Fügner  Rieh.,  Gas-  u, 
Wassermeister 

die  Gemeinde 

1176 

Liegnitz 

Gu.W 

Liegert  W.,  Betr.-Insp. 

die  Stadt 

1177 

Limbach  - Stein- 
heid, Sachs. 

G u.W 

Lange  Beruh.,  Gasmstr. 

Gotthelf  Dressei 
<fc  Co. 

1178 

Limbach,  Sachs. 

G 

Melzer  E.,  Dirigent 

Neue  Gas-A--G., 
Berlin 

1179 

1180 

Limburg  a.  L. 

G 

Korkhaus  K.,  Vorstand 
Hillebrand  C.,  Gasmstr. 

Limburger  Gas- 
bel.-Ges. 

1181 

Lingen  a.  Ems 

G 

Lengersdorf  A.,  Gas- 
meister 

Langschmidt  <k 
Sohn 

1182 

Linz  a.  D., 
Ob.-Österreich 

G 

Pascoletto  Ferd.,  Direkt. 

Allg.  öster.-ung. 
G.  G.,  Triest 

1183 

1184 

1185 

W 

Kempf  Jos.,  Ing.,  städt. 

Baurat,  Oberleitung 
Redl  R.,  städt.  Masch.- 
Ing.,  Betriebsleiter 
Kunz  Joseph,  stadt. 
Bau-Assistent 

die  Stadt 

1186 

Linz  a.  Rh. 

G 

Wegele  H.,  Dirig.  u.  Bes. 

H.  Wegele 

1187 

1188 

Lipine 

G 

Richter  A.,  Direktor 
Beyer  O.,  Betriebsleiter 

A.-G.  f.  Bergbau 
u.  Zinkhütten- 
betrieb 

1189 

Lippstadt,  W. 

G u.W 

Kloeber Gustav,  Stdtbm. 
u.  techn.  Leiter 

die  Stadt 

1190 

Lissa,  Pos. 

GU.W 

Krause  Max,  Ingenieur 
u.  Betriebsinspektor 

do. 

1191 

Löbau,  Sachs. 

G 

Kiefsling  Friedr.,  Insp. 

do. 

1192 

1193 

Lobberich, 

Rhld 

% 

G u.W 

Heckmann,  Bürgermstr. 
Rick  Joseph,  Rohr-  und 
Maschinenmeister 

die  Gemeinde 

1194 

— 

G 

Peuten  A.,  Fabr.-Dir. 

Niedieck  <fc  Co., 
G.  m.  b.  H. 

1195 

Lobositz,  Böhm. 

G 

Pischkittl  A.,  Gasmstr. 

Stettiner  Cham.- 
Fabrik  A.-G. 
vorm.  Didier, 
Stettin 

1196 

Lohr  a.  M. 

G 

Markert  Eg.,  Gasmstr. 

dieStadt,  Pächt.: 
E.  Weigel, 
Wertheim  a.M. 

1197 

Lommatzsch, Sa 

G 

Peipal  Th.,  Betr.-Leiter 

die  Stadt 

1198 

— 

W 

Liedloff  A.,  Betr.-Leiter 

do. 

1199 

Lörrach,  Baden 

[Gu.WiNufs  Ernst,  Direktor 

do. 

1200 

Löfsnitz 

W 

Vollstädt  P.  A.,  techn. 
Leiter,  Stadtbaumstr. 

do. 

1201 

Lötzen,  Ostpr. 
Löwenberg, 
Schles 

G u.W  MorgenrothE.,  Dirigent 

do. 

1202 

G 

Schöngarth  Ad.,  Dirig. 

do. 

1203 

Lübben,  Lausitz 
(Spreewald) 

G 

Baumgartel  H.,  Ingen. 

H.  Baumgartel 

1204 

1205 

1206 

1207 

1208 
1209 

Lübeck 

Gu.W 

G 1 
G II 

W 

Hase  M.,  Direktor 
Heinen  J„  Assistent  für 
Rohrnetz  u.  Installat. 
Neumann H.,  Betr.-Insp. 
Kern  E.,  Betriebsinsp. 
Wirickx  W„  Betr.- Assist 
Günther  E.,  Betr -Insp. 

die  Stadt 

1210 

Lüben,  Schl. 

G 

Thomas  E.,  Inspektor 

do. 

1211 

Luckau,  N.-L. 

G 

iBerke  Willib.,  Leiter 

Willibald  Berke 

Beilage  zu  Schaars  Gaskalender  1905. 
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1212 

12L3 

Luckenwalde 

G 

Kniep  Dr.  W.,  Direktor 
Schneider  Joh.,  techn. 
Assistent 

Deutsche  Cont.- 
G.-G.,  Dessau 

1214 

Lüdenscheid, 

Westf. 

G 

Gjedde  Konr.,  Direktor 

A.-G  f.  Gas  u. 
Elektr.,  Köln 

1215 

— 

W 

Rolfs  E.  A.,  Direktor 

die  Stadt 

1216 

1217 

Lüdinghausen, 

Westfalen 

Gu.W 

Effing  K.,  Bürgermeist, 
Leiter 

Faber  M.,  Gasmeister 

do. 

1218 

Ludwigsburg, 

Württ. 

Gu.W 

Herrmann  E.  0.,  Insp. 

die  Stadt 

1219 

1220 

Ludwigshafen 
a.  Rh. 

G 

Förtsch  Wilh.,  Ingen., 
Direktor 

Seiffert  Karl,  Ingenieur, 
I.  Betriebsassistent 

do. 

1221 

1222 

W 

Kallenberger  Franz, 
Betriebsingenieur 
Fickeisen  Otto,  Techn. 

do. 

1223 

Ludwigslust 

G 

Schomburg  D.,  Verw. 

Akt. -Ges. 

1224 

— 

W 

Leicht  A , Inspektor 

Deutsche  W.-W. 
A.-G.,  Berlin 

1225 

Lüneburg 

G u.W  Künneckelleinr., Direkt. 

die  Stadt 

1226 

Lünen  a.d.  Lippe 

G u.WiStränger  E.,  Betr.-Leiter 
u.  Stadtbaumeister 

do. 

1227|Lunzenau,  Sa. 

w 

Der  Stadtrat 

do. 

1228|  Lüttringhausen 

G u.W  Altmöller  Herrn  , Gasm. 

do. 

1229  Lyck,  Ostpr. 

G u.W  Merkens  Paul,  Betriebsl. 

do. 

1230  Magdeburg 

1231 

G u WjDieckmann  Ad.,  Direk. 
'Pfeiffer  Dr.  Otto,  Chem 

do. 

1232 

G 

Seyffert  Konr.,  Betr.  Ass. 

1233 

W 

Mandel  Bernh.,  Ingen. 

/ 

1234  Mährisch  Ostrau 

G 

Loew  Karl,  Direktor 

Mähr. -Ostrauer 
Gasbel.-A.-G. 

1235 

— Schönberg 

G 

Kaspar,  Verwalter 

die  Stadt 

1236  Mainz 

1237 

G 

Kreuder  Jul.,  Verwalt- 
Vorstand 

Raupp  Heinr.,  Betriebs- 
Vorstand 

do. 

1238 

— 

W 

Balfs  Ph.,  Betriebsing. 

do. 

1239 

Malchin,  Meckl. 

Gu.W 

Kleemaun  R.,  Inspekt. 

do. 

1240 

Malmedy 

G u.W 

Kalpers,  Bürgm.,  Vorst. 

Malmedy-Werke 

1241 

1242 

Nouprez  G.  sen.,  Vorst. 
Penningsfeld  P.  C.,  Ge- 
schäftsführer 

Aktleh-Ges. 

1243 

Malstatt- Bur- 
bach a Saar 

G 

Klein  sen.  Wilhelm, 
Direktor 

Thür.  Gasges., 
Lpzg  , ab  l.II. 
1905  die  Stadt 

1244 

“ 

W 

Jansen  Friedrich,  Stadt- 
baumeister 

do. 

1245  Mannheim 

1246 

1247 

1248 

1249 

1250 

GuW 

Pichler  J,,  Direktor 
Busch  V.,  Verwalter 
Schoenniger  G.,  Insp. 
Schwarz  K , Betr.-Ing. 
FischerF.,  Betriebs. -Ing. 
Witzeck  Dr.,  Betr.-Chem 

do. 

1251 

Marburg,  Bez. 
Kassel 

Gu.W 

Schulz  R.,  Betriebsinsp. 

do. 

1252 

Marburg  a.Drau, 
Steiermark 

G 

Vielberth  Jac.,  Ingen., 
Direktor 

A.-G.Ver.  Gasw, 
Augsburg 

loogle 
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«53 

Marburg  a.Drau, 

W 

SteinhilberKarl,  Ingen., 

die  Stadt 

1254 

Steiermark 

Marggrabowa, 

G 

Stadtbau  Inspektor 
Friedrich  Theodor,  Be- 

die  Stadt 

1255 

Ostpr. 

Marienbad,  Böh. 

W 

triebsleiter 

Ruppert  K.,  Ingenieur 

do. 

125*', 

Marienberg,  Sa. 

Gu.W 

Herold  Rob.,  Gasmeister 

do 

1257 

G 

Hoppe  P.,  Vors.  d.  Gas- 

do. 

1258 

Marienburg, 

G 

anstal  tsaussch  usses 
Ziehm  F.,  Dirigent 

Neue  Gas-A  G,, 

1259 

Westpr. 

Marienburg  l.Pr. 

Gu.W 

Ziegler,  Ingen.,  Direktor 

Berlin 

1260 

Marienwerder, 

G 

Krause  Franz,  Dirigent  Neue  Qas  A.-Q  , 

1261 

1262 

Westpr. 

W 

Markowski  Georg,  Ass 
Behrens  Max,  Stadtbau- 

; Berlin 
die  Stadt 

1263 

Markdorf,  Bad. 

W 

meisteru  BetriebBleit. 


die  Gemeinde 

1264 

Markirch,  Eis. 

G 

Klein  Wilh.,  Direktor 

die  Stadt 

1265 

— 

W 

Schumann  E.,  Stadtbm. 

do. 

1266 

Markueukirchen 

G 

Techen  G , Direktor 

do. 

1267 

i.  Vgl. 

W 

Strobe]  B.,  Stadtbaum. 
Bott  M.,  Waasermelster 
Pöhland  Karl,  Inspekt. 

do. 

1268 

1269 

Markranstädt- 

G ' 

Dr.  B.  Werner, 

1270 

Miltitz 

Markranstädt 

W 

Pöhland  K.,  Wasserm. 

Nürnberg 
die  Stadt 

1271 

Markt-Redwitz 

G 

Glafs  H , Gasmeister 

A.-G.  V.  Gasw., 

1272 

Marten-Kirch- 

G 

Weifs  Emil,  Direktor 

Augsburg 
Weife  Emil 

1273 

linde 

Mayen,  Rhein  pr. 

Gu.W 

Schneider  C.,  Direktor 

die  Stadt 

1271 

Mechernich 

G 

Thoma  A.t  techn.  Leiter  Mechernicher 

1275 

R -B.  Aachen, 
Meerane,  Sachs. 

G 

Steuemagel  C.,  Direktor 

Bergw.-A-Ver. 
Meeraner  Gas- 

1276 

W 

StörmerG . R . , Stadtbaurat 

ge«ellschaft 
die  Stadt 

1277  Meiderich 

W 

Heising  Wilhelm,  Stadt- 

do. 

1278 

a.  Niederrh. 
Meiningen 

G 

baurat 

Andresen  P.,  Ing.  u.  Dir. 

Gbr.  Westerholz 

1279 

— 

W 

Fritze,  Herzgl.  Oberbaur.  die  Stadt 

1280 

1281 

| 

Meilsen 

G u.W 

Leiter 

Vogel,  Wassermeister 
Taubmann  A.,  Direktor 

do. 

1282 

Melle 

G 

Wöhrmann  A , Dirigent  A.  Wöhrmann  <fc 

1283 

Memel 

Gu.W 

Pietsch  H.,  Stadtbaum. 

C.  Heitkamp 
die  Stadt 

1284  Memmingen 

G 

u.  Dirigent 

BalzerAugust,  Verwalter 

do. 

1285 

— 

W 

LangPet.,  Stadtbaumstr. 

do. 

1286  Menden,  Westf 

Gu.W 

Salomon  ,S  tad  tbau  me  ist. 

do. 

1287; 

_ 

G 

u.  Betriebsleiter 
Dunker,  Gasmeister 

do. 

1288 

— 

W 

Hennemann,  Maschinen- 

do. 

1 

1289 

Mengede-Oest- 

G 

meister 

Bentrup  W'.,  Leiter 

W.  Bentrup 

1290 

rich-Bodel- 
schwingh 
Meran,  Tirol 

G 

Fischer  Karl,  Betriebsl 

die  Stadt 

1291 1 

Merseburg 

G 

u.  städt.  Ingenieur 
Fleischhauer  R.,  Direkt. 

do. 

Jby 

• m 
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1292 

Merseburg 

W 

Kops  Wilh.,  Stadtrat, 
Direktor 

Wolter  R.,  Inspektor 

die  Stadt 

1293 

Merzig  a.  Saar 

G 

A.-G.  f.  Gas  u. 
Elektr.,  Köln 

1294 

1295 

Mettlach  a.  Saar 

G 

Boch  Luitwin  v.,  Direkt. 
Hertel  Gustav,  Gas-  und 
Robrmeister 

Villeroy  & Boch 

1296 

Mettmann 

G u.W 

Mäurer  Th.,  Geschäfts- 
führer u.  Stadtbaum. 

die  Stadt 

1297 

1298 

1299 

Mets 

G 

Köhler  Ernst,  Direktor 
Füger  Friedrich,  Direk- 
tions-Assistent 
Staudt  Eug., Betriebsing. 

Gasbel. -A.-G  der 
Stadt  Metz 

1800 

1801 

Metz 

W 

Wahn  C.,  Baurat,  Oberl. 
Hädrich  M.,  W.-W.-Insp. 

die  Stadt 

1302 

Metzingen 

i o 

Kefsler  Lndw.,  Direktor, 
Efsüngen 

Württemb.  Ges 
f.  Elek.-Werke 

1803 

i 

Schöll  Aug.,  Gasmeister 

Efslingen 

1304 

Mewe,  Westpr. 

G U.W 

Schäfer  W.,  Betriebsl. 

dic8tadt,Pächt. : 
Zentralverw.  v. 
Gas-,  Wasser-  u. 
El.-W.,  Bremen 

1305 

Militsch,  Bei. 
Breslau 

G 

Schipplick  Rudolf,  Gas- 
meister 

A.-G.f  G.-.W-u. 
El.-Anl.,  Berlin 

1306 

Milspe,  Westf. 

G 

Rehr,  Gasmeister 

Die  Gern.  Müh- 
linghausen  u. 
Oelkinghausen 

1307 

— 

W 

Winkelmann  H.  C.,  Vors. 

Milsper  Wasser- 
genossensch. 

1308 

Miltenberg 

W 

Oswald  A.,  8chlosserm. 
u.  Wasserwart 

die  Stadt 

1309 

Minden,  Westf. 

G u.W 

Tremus  G.,  Direktor 

do. 

1310 

Miskolcs,  Ung. 

G 

Adorjän,  E.  J.,  Betriebs- 
leiter 

Centr.-O.-  u.  El.- 
A.-G., Budapest 

1311 

Mistek,  Mähren 

G 

StarkeHeinr.L.Gasmstr. 

die  Stadt 

1812 

Mistel  hach, 
Nied.  Österr. 

G 

Langaschek  Ign.,  Gasm. 

do. 

1313 

Mittenwalde, 

Mark 

G 

Lehmann  Karl,  Verwalt 
u.  Gasmeister 

Allg.  G.-A.-G. 
zu  Magdeburg 

1314 

Mittweida  i.  S. 

G u.W 

l.oest  Albert,  Direktor 

die  Stadt 

1315 

Mochbem  bei 
Breslau 

G 

Wintzig,  Ingenieur 

do. 

1316 

Mocker,  Westpr. 
Kreis  Thorn 

G 

Zakszewski  P.,  Betriebs- 
leiter 

die  Gemeinde 

1317 

Mödling  b.  Wien 

G 

Rodler  Fritz,  Betr.-Leit. 

Brock,  Baechle. 
&Lenz,  Wien. 

1318 

Mogilno,  Posen 

Gu.W 

JohanDesKarl,  Betriebsl. 

die  Stadt 

1819 

Mölln,  Lauenb. 

G 

Lenk  Ernst,  Insp. 

do. 

1320 

Montjoie 

G u.W 

Scheiter  R.,  Gasmeister 

Gas-u.  Wasserw. 
Montjoie,A.-G. 

1321 

Moorhausen 

W 

— 

Kont.  Wasserw. - 
Ges.,  Berlin 

1322 

Mörchingen, 

Lothr. 

Gu.W 

Moder  A.,  Gasmeister 

G.-.  W - u.  El  -W. 
Mörching.  A.-G. 

1323 

Moers  a.  Nieder- 
rhein 

G 

Ilannibal  F.,  Direktor 

die  Stadt 

1324 

i 

1 

W 

Craemer, Bürgermeister, 
Leiter 

1 

do. 
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1325 

Mosbach,  Baden! 

w 

Der  Magistrat 

die  Stadt 

1326 

Mügeln,  Bez. 
Dresden 

G 

Röder  Albert,  Direktor 

Thür.  Gas-Ges., 
Leipzig 

1327 

1328 

Mügeln,  Bez. 
Leipzig 

G 

Eichler  Oskar,  Direktor 
Schurig  Herrn.,  Direktor 

Gasanstalt  e.  G. 
m.  b.  H. 

1329 

— 

W 

Bftrsch  Klem  , Wasserm. 

die  Stadt 

1330 

1331 

Mühlhausen,  Th. 

G 

Bode  F.,  Direktor 
Schneider  C.,  Gasmeister 

do. 

1332 

— 

W 

Reifs  J.,  Ingenieur 

do. 

1333 

Mülhausen,  Eis. 

G 

Kellner  F.,  Direktor 

Akt.-Gesellsch. 

1834 

W 

Kleemann  H.,  Direktor 
U.  Abteilungsbaiimst. 

die  Stadt 

1335 

Mülheim  a.  Rh. 

G 

Loh  Bernh.,  Direktor 

do. 

1336 

Mülheim  a.d.  R. 

Gu.W 

Förster  Hub.,  Direktor 

do. 

1337 

1338 

Mülheim  a.  d.R. 

G 

W 

Kl  eindieck  W.,  Betr.-Ing 
Bordie  H.,  Betriebsing. 

die  Stadt 

1339 

Mülheim-Deutz 

Kalk 

W 

Froitzheim  Engelbert, 
Direktor  (Köln-Deutz) 

Rhein.  Wasser- 
werks-Gesell. , 
Köln- Deutz 

1340 

Münchberg. 

Oberfranken 

W 

Schödel  Joh.,  Wasserm. 

die  Stadt 

1341 

Müncheberg, 

Mark 

G 

Zimmermann  Karl,  Gas- 
meister 

do. 

1342 

1343 

1344 

1345 

1346 

1347 

München 

G 

Ries  Hans,  Direktor  • 
Hollweck  Wilh.,  Direkt. 
Arzberger  G , Obering. 
Seckendorf!  Fr.  Frh.  v., 
Oberingenieur 
Hofmann  Max,  Obering. 
Schumann  Dr.  Philipp, 
Chemiker 

do. 

1348 

1349 

1350 

1351 

1352 

1353 

1354 

1355 

1356 

1357 

1358 

> 

W | 

Dietrich  Mich.,  Direktor 
Dahinten  Gg.,  Obering. 
Crailsheim  Gust,  Ingen. 
Zottmann  Wilh.,  Ingen. 
Lentsch  Oskar,  Ingen. 
Ott  Karl,  Ingenieur 
Reiser  Gustav,  Ingen, 
(irefs  Karl,  Ingenieur 
Erhardt  Hans,  Wasser- 
messer Revisor 
|Gottlieb  Jos.,  Betriebs- 
! Inspektor 
Kainer  Max,  Betriebs- 
inspektor 

AckerFerd.,  Betriebsdir. 
ViewegO.,  Betriebsinsp. 
Johae  V.,  Betriebsinsp. 

do. 

1359 

1360 

1361 

München  - Glad- 
bach 

G u.W 

do. 

1362 

1363 

— 

G 

Müller  Aug.,  Direktor 
Buchholz  K.,  techn.  Ass. 

Deutsche  Kont.- 
G.-G , Dessau 

1364 

Münden,  Hann. 

W 

Schneidewind  W.,  tech. 
Betriebsleiter,  Stadt- 
baumeister 

die  Stadt 

1365 

Münster,  Westf. 

Gu.W 

Tormin  R.,  Stadtbaurat 

do. 

136« 

| 

Münsterberg, 

Schl. 

G 

Seidel  Wilhelm , Gas- 
meister 

do. 

1367 

Mylau,  Vogtl. 

W 

Sommer  Job.,  Wasserm 

do. 
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1368 

Myslowitz, 

O.-Schl. 

Gu.W 

Göpfert  Otto,  Inspektor 

die  Stadt 

1369 

Nagy-Szombat, 

Ungarn 

G 

Kost  M , Ingenieur  und 
Direktor 

die  Stadt 

1370 

Nakel  ad.  Netze 

G 

Hielscher  P.,  Inspektor 

A.-G.f.  G.-.W.-  u. 
El.-Anl , Berlin 

1371 

— 

W 

Riedel  P.,  Bürgermstr., 
Verwaltungsleiter 

die  Stadt 

1372 

1373 

Namslau 

G 

Haselbach,  Ratsh.,  Dir. 
Martin  Theod.,  Inspekt. 
Krienke  Al  , Gasmeister 
und  Betriebsleiter 

die  Stadt 

1374 

Nassau  a.  d.  L. 

G 

Gas-u.  El. -Werke 
'Nassau  a.L.  A-G. 

1375 

Nauen  b.  Berlin 

G 

Thiele  Franz,  Inspektor 

die  Stadt 

1376 

W 

Luck  Karl,  Rohrmstr. 

Cont  Wasserw- 
Ges.,  Berlin 

1377 

1378 

Nauheim,  Bad 

G 

Vogt  Willi. , Direktor 
Sonnemann  0 , Gasm. 

die  Stadt 

1379 

— 

W 

Sutter  Andr.,  Stadt-Ing. 

do. 

1380 

Naumburg  a.  S. 

Gu  W 

Kracht  Karl,  Direktor 

do. 

1381 

1382 

Naunhof 
bei  Leipzig 

G 

Igel  Arno,  Bürgermeist. 
Ilärzer  Karl,  Gasmeister 

do. 

1383 

Neheim  a.  d.  R. 

W 

Schweitzer  Karl,  Stadt- 
baumstr.  u.  Betr.-Leit. 

do. 

1384 

Neidenburg, 

Ostpr. 

G 

Haberland  W.,  Inspekt., 
Masch.- Ingenieur 

do. 

1385 

1386 

Neifse,  Schles. 

Gu.W 

Sehler  F , Betriebsinsp. 
Schindler  Guido,  Betr.- 
Assistent 

do. 

1387 

Netzschkau, 

Vogtl. 

G 

Hartung  A.,  Inspektor 

Thür.  Gas-Ges., 
Leipzig 

1388 

W 

Petzold  K.,  Strafsen-  u. 
Wassermeister 

die  Stadt 

1389 

Neubranden- 

burg 

Neuburg  a.  D. 

G 

Mangold  E„  Inspektor 

do. 

1390 

W 

Der  Magistrat 

do. 

1391 

Neudamm, 

Neumark 

G 

Christoph  H.,  Gasmeist 

Gas-u. El.- Werke 
A.-G. 

1392 

Neuenahr 

G 

Hampel  A , Inspektor 

Gas-u.Elekt.-W. 

NeuenahrA.-G. 

1393 

Neuenmarkt- 

Wirsberg 

G 

Haerabster  K.,  Dirig.  u. 
Kgl.  Maschinenverw. 

Kgl.Bayr.Staats- 

eisenbahn 

1394 

Neuhäusel 

G 

Piros  Emil,  Verwalter 

Centr.-Gas-  u. 
Elektr.-A.-G., 
Budapest 

1395 

Neumarkt, 

Oberpfalz 

Neumünster, 

Holst. 

G u.W 

Durst  K.  Fr.,  Direktor 

die  Stadt 

1396 

1897 

G 

Erichsen  J.,  Dirig.,  lnsp. 
Bracker  Gust.,  Assistent 
Heck  Philipp,  Dirigent 

do. 

1398 

Neunkirchen, 
Bez.  Trier 

° 

Pächt : Thür. 
Gasges.,  Leip- 
zig 

die  Gemeinde 

1399 

— 

W Seebacher  W.,Gem.-Bau- 
meister,  Beigeordn.  u. 
! Regier.-Baumstr.  a.  D. 

1400 

Neuötting  a.  Inn 

W 

Hörmann  J.,  Mag. -Rat, 
Verwalter 

die  Stadt 

1401 

Neu-Ruppin 

G u.W 

Freycr  R.,  Direktor 

do. 

1402 

Neusalz  a.  0. 

G 

1 

Niedlich  G.,  Dirigent  Neue  Gas-Akt.- 
i Ges.,  Berlin 
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Neusatz,  Ung. 

G 

Schneider  Phil. .Direktor 

A.-G.Ver.Gasw., 

Neufs  a.Rh. 

G 

Rosellen  F.,  Direktor 

Augsburg 
die  Stadt 

1405 

— 

W 

Kehr  G.,  Betriebsführer 
Schilling,  Stadtkassierer 

do. 

1406 

Neustadt,  Her- 

G 

do. 

1407 

1408 

zogt.  Koburg 
Neustadt 

G 

u.  Direktor 

Zwilling  8.,  Gasmeister 
Mertz,  Gasmeister 

die  Stadt.  Verw.: 

1409 

a.  Dosse 
Neustadt 

Gu.W 

Hinden  A.,  Direktor 

Gasanst  -Betr.- 
G.m.b  H.,  Berl. 
die  Stadt 

1410 

a.  Haardt 
Neustadt,  Holst. 

G 

Thielvoldt  M.,  Dirigent 

M.  Thielvoldt 

1411 

Neustad  t,0.-Sch. 

Gu.W 

Günther  B.,  Betr.-lnsp. 

die  Stadt 

1412 

Neustadt  a.  Orla 

G 

Pflüger  P.,  Inspektor 

Thür.  Gasgesell- 

1413 

Neustadt,  Sachs. 

G 

Böttger  H.,  Betriebsleit. 

Schaft,  Leipzig 
die  Stadt 

1414 

Neustadt,  West- 

Gu.W 

Worch  R.,  Betriebslnsp. 

do. 

1415 

preufsen 

Neustettlu 

G 

Paul  F.  L.,  Gasinspektor 

Gasw.  Neustettin 

1416 

Neustrelitz, 

G 

i 

Sievert  A.,  Gasmeister, 

Akt.-Ges. 

Akt  Ges.  f.  Gas 

1417 

1418 

Meckl. 

W 

technischer  Leiter 
Rottig  E.,  kaufm.  Leiter 
Berg  E. , Inspektor 

u.  Elek.,  Köln 
Deutsche  W.-W. 

1419 

Neutitschein, 

G 

Kuntze  R.,  Betriebsleiter 

A.-G.,  Berlin 
die  Stadt 

1420 

Mähren 

W 

Glaser  J.,  Stadtbaumstr. 

do. 

1421 

Neutomischel, 

G 

Mahn  Th.,  Inspektor 

do. 

1422 

Posen 

Neutra,  Ung. 

G 

Fuchs  Johann,  Ver- 

Centr.  Gas-u.El.- 

1423 

Neuwied  a.  Rh. 

G u.W 

walter 

Kirchweger  H.,  Direktor 

1 A.-G.,  Budapest 
die  Stadt 

1424 

1425 

Neviges 

G 

SchaperR.,  Betriebsleit. 
Korff  W.,  Dirigent 

G.  m.  b.  H. 

1426 

1427 

Nicolai 

G 

Lohe  Fr,  Betriebsleiter 
Urban  E.,  Gasmeister 

die  Stadt 

1428 

Nied. -Ingelheim 

G 

Kaufmann  G.,  Gasmcist 

die  Gemeinde 

1429 

Niedermendig 

G 

Meyer  Wilh.,  Gasmeister 

Akt.-Ges.  f.  Gas 

1430 

Nieder-Planitz 

W 

Reinhäckel,  Betriebsleit. 

u.  El.,  Köln 
die  Gemeinde 

1431 

Nieder-Salz- 

G 

Linke  L.,  Direktor 

Herrn.  Ohme, 

1432 

brunn  Schl. 
Nieder-Schöne- 

G 

Gerold  M.,  Vorstand 

Waldenburg 
Gaswerk  Nieder- 

1433 

weide 

Niedersedlitz, 

G 

Röder  Albert,  Direktor 

Schönew.  A.-G. 
Thür.  Gas- Ges., 

1434 

Sachs. 

Niederwildun- 

G u.W 

Eulenberg  E.,  Stadtbau- 
meister u.  Direktor 
Goy,  Gasmeister 

Leipzig 
die  Stadt 

1435 

gen,  Bad 

G 

do. 

1436 

Niemegk,  Bran- 
denburg 
Nienburg  a.  S. 

G 

Im  Bau 

1437 

G 

Könnecke  B.,  Dirigent 

Neue  Gas-A.-G. 

1438 

Nienburg  a.Wes. 

G 

Stahn,  Bürgermeister 

Berlin 
die  Stadt 

1439 

1440 

Nierstein 

W 

Fricke  K.,  Gasmeister 
Der  Bürgermeister 

die  Gemeinde 
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«^Niesky,  o.-L. 

G Wieland  G.,  Direktor 

Dtsche.  Brüder- 

1442 

BehrendschW.,  Gasmstr. 

Unlt&t,  Herm- 
hut,  Sa. 

1443!  — 

W Der  Gemeindevorstand 

die  Gemeinde 

1444  Norden 

G Meyer,  Senator,  Vorst. 

die  Stadt 

1443 

Glon,  Gasmeister 

1446  Norderney 

G Türkfeld  Th.,  Inspektor 

Gas-  u.  Elektriz- 
Werke  A.-G. 

1447  _ 

W Patzelt  F.  A.,  Ingenieur, 

Kgl.  Domänen- 

Dirigent 

fiskus 

1448  Nordhausen 

G Brückner  Otto,  Direktor 

Deutsche  Cont  - 

i44a 

Mohr  Lothar,  Assistent 

Gasges.  Dessau 

1450  — 

W Eberhardt  0.,  Betriebslt. 

die  Stadt 

1451  Nordhorn 

G Schumann  Otto,  Be- 

Gaswerk  Nord- 

triebsleiter 

hom,  A.-G. 

1452  Nördlingen 

G Streitmann  Job.,  Ver- 

Ges  f.Gasindust. 

walter 

Augsburg 

1453  Northeim,  Han. 

G Schacht  H„  Insp.-Vertr. 

die  Stadt 

1454  Nossen,  Sachs. 

W Seyfert,  Wassermeister 

do. 

i455  Nürnberg 

G Terhaerst  R.,  Direktor 

do. 

1456; 

Linnert  Ulr.,  Betr.-Ing. 

1457 

Srrampf  C.  v.,  Betr.-Ing. 

1458 

Trautwein  Dr.,  Betr.-Ch. 

145»(  — 

W Werner  J.,  Vorstand, 
städt.  Obering.  u.  Reg.- 
Baumeister  a.  D. 

do. 

1460 

Helbig  Joh.,  Ingenieur 

1461 

Buchta  H.,  Ingenieur 
Aigner  Alois,  Ingenieur 

1462 

1463  Nürtingen 

G u.W  Weilenmann  Hermann, 
Verwalter 

do. 

1464 

G Wiesenfurth  Jos.,  Gasm. 

1465 

W Gentinger  Fr.,  Wasserm. 

1466  Oberfrohna,  Sa. 

G Grün  Gg.,  Verwalter 

Gas. -Bel  -A.-G. 

1467  Ober-Glogau, 

G Hube  Fritz,  Gasmeister 

die  Stadt 

Ob.-Schlesien 

1468  — 

W Majorat  Ober-Glogau 

Reichsgrf.  v Op- 
perndorff 

146»  Oberhausen, 

G Graumann  Karl,  Ingen., 

die  Stadt 

Rheinl. 

Direktor 

1470  — 

W Liebrich  W.,  Direktor  u. 
alleiniger  Vorstand 

Oberhausener 

Wasserwerk 

1471 

Breuer  A.,  Betr.-Direkt. 

A.-G. 

1472  Oberlahnstein 

G u.W  Geil  Joseph,  Gasmeister 

die  Stadt 

1473 1 

Loef  P.,  Wasserwerksm. 

1474  Oberleutensdorf 

W Brauner  Ant.,  Stadtrat 

do. 

1475  Oberschöne- 

G Rudolph  P.,  Ingenieur, 

Gasanstalt  Ober- 

weideb.  Berlin 

Geschäftsführ.,  Berlin 

spree  G.  m.  b. 

1476 

Prinz  W.,  Betriebsleiter 

1477  Oberstein 

G Brendle  Wilh.,  Dirigent 

die  Stadt 

1478  a d.  Nahe 

Brendle  F.,  Betr.-Führ. 

147'.!  Oberursel  Taun. 

G u.W  HackhausenH.,Betrbslt. 

do. 

14t  0 Oderberg-Bahn- 

G Prikryl  A.,  Gasmeister 

Kaiser-Ferdin.- 

hof  und  Schö- 

Nordbahn 

nichl,  Ö.-Schl 

1481  Oderberg-Stadt, 

G Ott  Dr.,  Bürgermeister 

die  Stadt 

Österr.-Schles 
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1482 

Oedenburg,  Un- 
garn 

G 

W'ulsten  Ad.,  Direktor 

Sociätö  d’äclai- 
iage  de  Clau- 
sen bourg  et 
extensions, 
Brüssel 

1483 

— 

W 

Wamoscher  J.,  Direktor 

Städt.  Wasserw.- 
Akt.-Ges. 

1484 

Oederan 

G 

Geifsler  Karl,  Inspektor 

die  Stadt 

148.') 

W 

Hofmann  K.,  IVasserm. 

do. 

1486 

Oels,  Schles. 

G u.W 

Weniger  M.,  Betr -Leiter 

do. 

148T 

Oelsnitz,  Vogtl. 

G 

Püschel  Engen,  Direktor 

do. 

1488 

W 

Morgner  E , städt.  Bau- 
inspektor, Betriebsl. 

do. 

1489 

Oeslaub.  Koburg 

G 

Geith  Rud , Direktor 

Annawerk,  Cha- 
motte-  u.  Ton- 
warenfb.  A.-G. 

1490 

Oeynhausen 

G 

Kuba  Reinhold,  In- 
spektor 

A.-G.  f.  Gas  u. 
El.,  Köln 

1491 

VV 

Küster  Max,  Inspektor 

Deutsche  W -VV. 

A.-G.,  Berlin 
die  Stadt 

1492 

Offenbach  a.  M. 

G u.W 

König  C.  A.,  Direktor 

1493 

Offenburg,  Bad. 

G u.W 

Berthold  G.  P.,  Direktor 

do. 

1494 

Ohlau 

G u.W  (Schlosser  J.,  Inspektor 

do. 

1495 

Ohligs 

G u.W 

Weiland  Karl,  Direktor 

do. 

1493 

Ohrdruf,  Thür. 

w 

PflugbeilW.,  Stadtbaum 

do. 

1497 

Olbernhau,  Sa. 

G 

Hirschfeld  P , Verwalter 

A.-G.f  Gas-,  Was- 
ser- u.  El.  Aul., 
Berlin 

1498 

Oldenburg,  i.Gr. 

G u.W 

Wichmann  0.,  Dipl.-In- 
genieur,  Direktor 

die  Stadt 

1499 

Oldesloe 

G 

Lober  Ernst,  Dirigent 

Allg.  Gas-A.-G. 
zu  Magdeburg 

1500 

Olmütz,  Mähren 

G u.W 

Nufsbanm  K.,  Verwalter 
und  Betriebsleiter 

die  Stadt 

1501 

Olpe,  Westf. 

G 

im  Bau 

1502 

— 

W 

Hunold  W.,  W'assermstr. 

do. 

1503 

Opladen 

G u.W; Bürgermeisteramt 

do. 

150-1 

Oppeln 

G u.W  Hofmann  J.,  Ingenieur 
und  Betriebsleiter 

do. 

1505 

do. 

G 

Würtz  P.,  Betr. -Führer 

do. 

1506 

Oppenheim 

W 

Fröhlich  E.,  Direktor 

Akt. -Ges. 

1507 

Oranienburg 

W 

Weinberg  K.,  Direktor 

EL-  u.  Wasserw. 
Oran.G.m.b.H. 

1508 

Orteisburg 

G 

Babst  Fr.,  Betriebsleiter 

die  Stadt 

1509 

Oschatz 

G u.W  Schneider  O , Direktor 

do. 

1510  Oschersleben 

G 

Fiedler  H , Dirigent 

do. 

1511  Osnabrück 
1512' 

Gu.W|Göhrum  Fritz,  Direktor 
:Knobbe Georg,  Assistent 

do. 

1513  Osterburg, 

R -B.  Magdebg. 

G 

Dobberfuhl  Karl,  Gas- 
meister 

do. 

1514  Osternburg  i.  O 

G 

Lemcke  H.,  Inspektor 

die  Gemeinde 

1515 

Osterode  a.  H. 

G 

ZwingmannW.,  Gasmstr. 

Mirthies,  Krume 
& Co. 

1516  Osterode,  Ostpr. 

G 

Decker  A.,  Inspektor 

die  Stadt 

1517 

— 

W 

Jafs  Franz,  Ma>chinist 

do. 

1518  Ostrowo 

G u.W 

Block  W.,  Betriebsleiter 

do. 

1519  Oswieeim,  Bhf. 

G 

Schlesinger  E.,  Direktor 

Deutsch  - österr. 
Gas-  u.  El.-Ges. 
m.b.H. 

Du 

1 
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1520  Otterndorf 

G 

f 

Baschinski,  Gasmeister 

die  Stadt 

1521  Paderborn 

G u.VV  Vattmann,  Betriebsleiter 

do. 

1522  Pancsova 

G 

Franck  K.,  Verwalter 

A.-G.Ver.Gasw., 

Augsburg 

1523  Pankow  b.  Berl. 

W 

Heyn,  Dirigent 

die  Gemeinde 

1524  Parchim,  Mckl. 

G 

Müller  Wilh.,  Senator, 

die  Stadt 

Verwaltungsdirektor 

1525 

Richter  P.,  Inspektor, 

techn.  Leiter 

1526:Paoewalk 

G 

Baumert  F.,  Inspektor 

L.  W ilschec  ks  Er- 
ben <&A.  Krieger 

l527  Passau,  Bayern  G u.WlNüfeler  A.,  Stadtbaurat, 

die  Stadt 

Direktor 

1528iPatsehkau,Keg - 

G 

Anderseh  G.,  Gaamstr. 

do. 

Bez.  Oppeln 

1529  Pegau,  Sachs 

i 

G 

Siegel  0.,  Gasmeister 
bezw.  Leiter 

do. 

1530  Peine 

G u.W  Könitzer  Fr  , kauftnänn. 

do. 

Dirigent 

1531 

Miehe  W.,  techn.  Ririg 

1532  Peitz 

G 

Braun  F.,  Dirigent 

Neue  Gas-A.-G., 

Berlin 

1533:Penig,  8achscn 

G 

Seifert  Karl,  Gasmeister  Patentpapier- 

und  Leiter 

fabrik  zu  Penig 

1534  Perleberg 

G 

Gehrcke  E.,  Inspektor 

die  Stadt 

1535,  - 

VV 

Im  Bau 

do. 

l536;Peterswaldau, 

G 

Müller  Johs.,  Dirigent  F.  Müller  <fc 

Bez.  Breslau 

i 

Hoffmann 

1537  Pettau,  Steierm. 

W 

Treo  Anton,  Verwalter  die  Stadt 

1538  Pfalzburg 

G 

; — 

do. 

1539  .Pfarrkirchen 

W 

Bachl  Dr.M.,  Magistrats- 

do. 

1540  Pforzheim 

rat,  Verwalter 

G 

Erpf  Albert,  Direktor 

do. 

1541 

Heinrich  J.,  Betr.-Ing. 

1542 

Roelil  Dr.  G.  v.,  Chem 

1543 

Kaiser  E.,  Verwalter 

1544  — 

W 

Dettling  Ed.,  Stadtbau-  do. 

meister 

1545  Philippsburg, 

G 

Speckmann  Gu  et,  G asm.  Gasw.  Philipps- 

Baden 

bürg,  A.-G. 

154<>  Pilsen 

G 

Vaigl  Wenzel,  Direktor  die  Stadt 

1547  — 

W 

Bauer  Jos.,  Ingenieur 

do. 

1548  Pinneberg 

G 

Reuter  H.,  Gasmeister 

do. 

1549  Pirmasens, 

G 

Volz  L.,  Betriebsleiter 

do. 

Rheinpfalz 

1550  — 

W 

Wilcke  Alb.,  Direktor 

Pirat  as.Wasserl. 

1551 

.Lauenstein  .1 08.,  Ingen. 

A.-G. 

1552  Pirna  a.  E. 

G u.W 

Schultz  K.,  Direktor 

die  Stadt 

1553  Plauen,  Vogtl. 

G 

Jäckel  Otto,  Direktor 

do. 

1554 

Starcke  Rieh.,  techn  Ass. 

1555 

Müller  Wilh  .,  techn.  Ass. 

1556  — 

W 

Fleck  Gg.,  Stadtbaurat, 

do. 

Regier. -Baumstr.  a.  D. 

1557 

Wienhold  Herrn.,  Stadt- 

bau-Insp. , Reg.-  Bau- 
meister a.  D. 

1558 

Williams,  Bauinspektor, 

Reg. -Baumeister 

1559 

Böhlig  Rieh.,  Ingeuieurj 
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uvnui  kV u 

1560  Pieschen  W Becker  P.,  Bürgermstr.,  |die  Stadt 

Diri  freut 

1561  :Haenel  P.,  Mascbinen- 


1573  dorf 

1574  Potsdam 


u.  Rohrmeister 

1562  Plefs  G u.W Saalmann  Rob.,  Bürger- i do. 

meister 

1563  Plötzensec,  G u.W  Kriiger  A.,  Ingenieur  Justizfiskus 

Strafgefängnis 

1564  Podgorz,  W.-Pr.  G u.W  Börgerhoff  Heinr. , Be-  die  Stadt 

• I triebsleiter 

1565  Pola,  Östcrr  Gu.WLeban  Giuseppe,  Ing.,  do. 

Direktor 

156t;  Poln. -Ostrau  W Lukowsky  J.,  Verwalter  die  Gemeinde 

1567  (Öst.-Schles.)  Zeleny  Franz,  Betriebst 

1568  St.  Pölten,  N -Ö.  G Selber  J.,  Direktor  Allg.  öster.-ung. 

Gas-Ges.,  Triest 

1560  Porz-Urbach  G u.  VN  Froitzheim  E.,  Direktor,  Rhein.  Wasser- 

Köln-Deutz  werks-Ges., 

Köln-Deutz 

1570  Posen  jG  u.W  Mertens  H.,  Direktor  die  Stadt 

1571  Pöfsneck,  Thür.  G u.W  Schönfelder H., Betriebs-  do. 

leiter,  Stadtbaumstr. 

157  J Potsdam-Neuen-]  G Mohr  Dr.  G.,  Direktor  Deutsche  Cont.- 
1573'  dorf  iPflücke  CI.,  Betr.-Ass.  i G.-G.,  Dessau 

1574  Potsdam  W Sprung  0.,  Dipl. -Ingen.,  die  Stadt 

Betriebsleiter 

1575  Prag  u.  Smiehov  G Krost  Joseph,  Direktor  do. 

1576  — Zizkov  Bause  P.,  Oberingen.  u. 

Verwalter 

1577  — Holescho-  Päcalt  Fr.,  Obering.  u. 

witz  Verwalter 

1578  — Smiehov  Brezovsky  J.,  Obering. 

u.  Verwalter 

1579  Lamesch  I.,  Obering.  u. 

Leiter  des  Installat.- 
Geschäftes 

1580  Basta  R.,  Betriebsingen. 

1581  Jarolim  J.,  Ingenieur 

1582  StastnyJoh  , Ing.-Assist. 

1583  — W Fejgl  Wenzel,  Baurat  do. 

1584  |Skokan  J.,  Oberingen.  1 

1585  Cizek  Otto,  Ingenieur 

1586  Kraft  Boh.  Dr..  Chem. 

1587  Preetz  G StenderW.,  Stadtrat,  Ver-  do. 

Walter.  Dirigent 

1588  Kern  Wilh.,  Gasmeister 

1580  Prenzlau  G 'Podolsky  R.,  Direktor  Allg.  Gas-A.-G. 

I zu  Magdeburg 

1500  — W Kühne  Max,  Stadtrat  u die  Stadt 

Verwalter 

1591  Prerau,  Mähren  G Manek  Jul.,  Gasmeister  Kaiser  Ferdin.- 

‘ Nordbahn 

1592  Prefsburg,  Gu.WSimkö  J.,  Dipl  -Masch.-  die  Stadt 

Ungarn  ! lugen  , Betriebsleiter 

1593]  Marczell  Ärpäd,  komm.; 

Leiter 

1594  Presseck  W Lutz  Christ , Brunnenw  die  Gemeinde 

1595fPretzsch  a Elbe  G Barth  Wilhelm,  Bürger-]die  Stadt 

meister,  Dirigent 

11  ’ ® Digitized  by  C,OOgle 
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1596 

Pretzsch  a.  Elbe 

G 

Schuckelt  Gottfr , Gasm. 

die  Stadt 

1597 

Pr.-Stargard 

G u.W 

Schaefer  K., Betriebsleit. 

do. 

1598 

Pribram,  Böhm. 

G 

Panck  sen.,  Gasmeister 

do. 

1593 

Pritzwalk, 

G 

Bütow  B , Inspektor 

do. 

Brandenburg 

1600 

Profsnitz,  Mithr. 

G 

Prochaska  A.,  Besitzer 

A.  Prochaska 

1601 

Prüm,  Eifel, 

W 

Stheer  Albert,  Besitzer 

Alb.  Scheer 

R.-Bez.  Trier 

und  Leiter 

1602 

Pfeil  H , Werkführer 

1603 

Pyritz,  Pomm. 

G 

Krfiger  E.,  Inspektor 

die  Stadt 

1604 

W 

Kühn  F.,  Inspektor 

Deutsch.  W.-W.- 
A.G.,  Berlin 
die  Stadt 

1605 

Pyrmont 

G 

Müller  O.,  Betr.-Lelter 

1606 

— 

W 

Waldvogel  L.,  Rendant 

Genossenschaft 

1607 

Weber  Fritz,  Rohrmstr. 

m.  b H. 

1608 

Quakenbrück 

G 

Ott  Heinr.,  Gasmeister 

A -Ges.  f.  Gas-, 

G u.W 

Wasser-  n.El.- 
Anl , Berlin 

1609 

Quedlinburg, 

Vofs  Max,  Dirigent  und 

die  Stadt 

Harz 

Stadtbaurat 

1610 

Raab,  Ungarn 

G 

Kundräth  K.,  Verwalter 

Centr.-G.-  u.  El.- 
A -G.,  Budapest 

1611 

Radkersburg, 

W 

Ribitsch  Aug.,  Ingenieur 

die  Stadt 

Steiermark 

u.  techn  Leiter 

1612 

Vallon  Karl,  Amtsleiter, 

administrat.  Leiter 

1613 

Radeberg 

G 

Patock  Th.,  Gasmstr. 

do. 

1614 

Radevormwald, 

G 

Herminghaus  A.,  Leiter 

do. 

Rhpr. 

1615 

Ragnit,  Ostpr. 

G 

Witte  H.,  Betriebsleiter 

GaswerkRagnit, 

AG. 

1616 

— 

W 

Witte  H.,  Betriebsleiter 
Heymann  G. , Gasmeister 

die  Stadt 

1617 

Rappoltsweiler,  G u.W 

do. 

O.-Elsafs 

1618 

Rastatt,  Baden 

G 

Herrmann  Otto.  Direkt 

die  Stadt 

1619 

— 

W 

Mayer  E.,  Stadtbaumstr. 

do. 

1620 

Rastenburg, 

G u.W 

Köhn  Paul , Stadtbau- 

do. 

Ostpr. 

meister  u.  Direktor 

1621 

Rath  b.  Dtissel- 

G U.W 

Körte  Ernst,  kaufm. 

Gas-,  Wasser  u. 

dorf 

Vorstand 

El. -Werke,  A - 

1622 

PecherDr.  F..  teoh.Voist 

Ges.,  Rath 

1623 

Rathenow 

G u.W 

Pinckert  II.,  Ing., Direkt. 

die  Stadt 

1624 

Ratibor 

G u.W 

Amelang  Rieh.,  Direkt. 

do. 

1625 

Ratingen 

G 

Guhl  A.,  Gasmeister 

A.-G.  f.  Gas  u. 

Elektr.,  Köln 

1626 

— 

W 

Thomashoff  W.  J.,  Bei- 

die  StAdt 

geordneter,  Dirigent 

1627 

Ratzeburg, 

G u.W 

Palmer  Emil,  Besitzer 

Emil  Palmer 

Lauenburg 

1628 

Raudnitz.Böhm. 

G 

Panek  jun.,  Gasmeister 

die  Stadt 

162:» 

— 

W 

Spindler  Dr.,  Bürgern 

do. 

1630 

Ravensburg, 

G 

Hagenlocher  Gustav, 

do. 

Württemberg 

Verwalter 

1631 

Rawitsch 

G u.W 

Frever  Wilh.,  Inspektor 

do. 

1632 

Recklinghausen 

G 

Zimm«  rmann  J-,  Direkt., 

do. 

1633 

Rode  E.,  Assistent 

1634 

Franke  A .,Voret.d.Stadt- 

1 

geschöfts 
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Ort 

God 

* 

1635 

Rees  a.  Rh. 

G 

16S6 

16371 

Reetz  b.  Arns-  j 

o 

1638 

walde 

Regensburg 

G 

1639 

1640 

_ 

W 

1641 

1642 

— Staatsbhf. 

- i 

W 

1643 

Reichenbach, 

G 

1644 

Schlesien 

IReiehenbaoh, 

G 

1645 

1646 

Vogtl. 

W 

1647 

Reichenberg, 

G 

1648 

Böhmen 

w 

1649 

Reichenhall 

! G 

1650 

— 

w 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


jSahler,  Bürgermeister, 
Vorsitzender 
Wepler  L.,  Betriebst. 
Im  Baut 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

die  Stadt 


do. 


Kraisy  J.,  Ing.  u.  Direkt. 

Imhof  Phil.,  Dipl.-Ing. 

Ruoff  E.,  Ing.  u.  Direkt.  do. 
Kammermaier  H. , Ingen. 

— Südd.  Wasserw. 

A.-G.,  Frank- 
furt a.  M. 

Strafsburg  W.,  Direktor  Allg.  Das  A.-G. 

zu  Magdeburg 
jZüllig  Herrn. .Ingenieur,  Gasbel.  - Aktien- 
inspektor Verein 

Gerisch  M.,  Ing  , Ass. 

Neumeister  R. , 8tadt-  die  Stadt 
baninspektor 
Schilling  Karl,  Direktor  . 


18M  Remscheid 
165--'  Rendsburg 

1653 

1654  Reppen 


1655 

1656 

1657 

1658 

1659 


Reutlingen 


Allg.  öst.  -ung. 
G.-G.,  Triest 

Klügar  V.,  Ingenieur  u.  die  Stadt 
Betriebsleiter 
Eckart  Jos.,  Betriebsl. 
iHermann  J.,\Vassermstr. 
iG  u.W  Borchardt  Karl,  Direkt. 

Gu.WEberle  Emil,  Direktor 
Block  Gerh.,  Ingehieur 
G Miehle  Kurt,  Ingenieur, 

Betriebsleiter 

G u.W  Kleinfeld t W.,  Direktor 


ilo. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 


Rheda- Wieden- G u.V  Delbrück  Klaus,  Tngen.  Deutsche  W.-W. 

brück,  Westf 
Rheinau 


Rheinbach 

Rheindahlen, 

R.-B.Düsseldorf 


W 

W 

G 


u.  Betriebsleiter  A.-G.,  Berlin 

Hudelmaier,  Maschinist  Kont.  Wasserw  - 


Commefsmann.Brgmstr. 
'Müller  Aug.,  Direktor 
(M. -Gladbach) 


1660. Rheine,  Westf.  |G  u.W  Dorn  Karl,  Betriebsführ. 
166t  Rheinsberg,  G Dennert  Karl,  Verwalter 
R.-B.  Potsdam 


1662  Rheydt- Oden- 

1663  kirehen 

1664,Rhevdt 


G 


I. 


1665  Ribnitz,  Meekl. 

1666  Riesa  a.  E. 

1667  Riesenburg 

1668  Rinteln 

1669  Riva,  Tirol 

1670  Rixdorf 

1671 

1672 

1673  Röbel 

167-t  Rochlitz,  Sachs.; 

1675  - 

1676  Rodewisch 


Müller  Aug.,  Direktor 
Buchholz  G.,Betriebsass. 
(beide  M. -Gladbach) 
W Fischer  M , Stadtbaum, 
u.  Vorst,  d Wasserw. - 
Verwaltung 

i G Zander  E.  H.,  Ingenieur 
iGu.WStorl  Richard,  Direktor 
G Im  Bau! 

|G  u.WSelberg  J.,  Direktor 


W 

G 


G 

G 

W 

G 


Tosana  A-,  Ingenieur 
Riemann  K..  Betr  -Dir. 
Selling,  Assistent 
Hoopmaun  Heinr.,  Ass. 
|Busch  Friedr.,  Gasmstr. 
Georg!  B.,  Betriebsdir. 
Ziesche,  Stadtrat 
Freitag  E.  A.,  Gasmstr 


Ges.,  Berlin 
die  Stadt 
D.  Cont.-Gas-G., 
Dessau 
die  Stadt 
Allg.  .Gas-A.-G. 

zu  Magdeburg 
D.  Cont.-Gas-G., 
Dessau 

die  Stadt 


E.H. Zander,  Ing. 
die  Stadt 
do. 
do. 
do. 
do. 


do. 

do. 

do 

die  Gemeindr 
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Nr. 


187!) 

1680 


Ort 


God. 

W 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Jager  F.,  Dirigent  die  Stadt 
Leonhard  Ernst,  Verw  die  Gemeinde 


l 


1681 

1682  Ronsdorf,  Rbid. 
1 68:t ' - 

1684  Rosenberg, 

O.  Schl. 

1685  Rosenberg, Wpr. 

1686  Rosenheim 
1687'Rofslau  a.  Elbe, 

Anhalt 

1688  Rostock,  Meck). 
168>J  Roth  a.  Sand 
1690  Rothenburg  o.T. 


O 

w 

G 

W 

G 

G 

G 

G 

W 

G 

W 


1693  Rottweila.Neck.l  G 


1677  Rokycan. Böhm.  G 

1678  Rombach  G 

i Lothr. 

Ronneburg, 8.-A  G u.W  Peeger  Arth.  Karl,  Stadt- idie  Stadt 
baumeister,  Leiter 
Danz  Karl  Adolf,  Gas- 
meister 

Herold  R.,  Wassermstr. 

Bastheim  Fritz,  Direkt.  do. 

Issel  H.,  Ingen,  Direkt.'  do 

Nitsch,  Insp.  u.  Betr.-L.  L.  Stoeckel, 

Breslau 

HälschkeKarl,  Gasmstr.  die  Stadt 
Dichtl  Balth.,  Gasmeist.,  do. 

Pagel  Gust-,  Dirigent  Gebr.  Sachsen 
borg,  G m.  b.H. 

KernerKarl,  Betriebsdir  die  Stadt 
Lader  H , Verwalter  do. 

Hoffmann  Eugen,  Be-  do. 

1 triebsleiter 

1691  j Rottenburg  a.  N.  G u.W  Bolz  Ant,  Verwalter  do. 

1692  Rotthauseu.  Rh  G Ranft  Hans,  Direktor  A -G.f.GasuKi 

Köln  a Rh. 

Duttenhofer  M.  v,  Geh.  M.  v.  Dutten- 
Kommerzienrat  hofer 

Haug  W.,  Stadtbaumstr.  die  Stadt 
und  techn.  Leiter 
Lenzl  Luigi,  Ing.,  Verw.  do. 

u techn.  Direktor 
Gerosa,  Oberingenieur  do. 

Rummel  Albert,  Ing.  u.  A.-G.  Ver.Gasw  . 
Betriebsleiter  Augsburg 

Gu.W  Barkhausen  Oskar, Stadt-  die  Stadt 
baumeister 

Gu.W Hinsching Ad.,  Betriebs-  do. 
direktor 

Hulek  Johannes,  Gasm. 

G Leymanns  K.,  Direktor  Deutsche  Cont 
|Schnee  Günther,  techn.  G.-G.,  Dessau 
Assistent  u.  Ingenieur 
Weber  Osw.,  Inspektor  Gebr  Barnewitz, 
| Dresden 

G Moeller  Herrn  , Direktor  die  Gemeinde 
1705  Rybnik,  O.-Schl  Gu.W  Barzantny  F,,Betr.-Insp.  die  Stadt 
170n  Rzeszöw,  Galiz  G Blahaczek,  Gasmeister  do. 

1707  Saalfeld,  Thür.  Gu.W  Seeliger  Arth.,  Direktor  do 

1708  Saaralben,  Loth.  G (Iteronimus  Friedr.,  Be-  Fr.  Hieronimus 

sitzet  und  Direktor 

1709  Saar  au  G Faber  E.,  Ingenieur  C.  Kulmiz,  G.  m. 

1710  Schilling  O , Gasmeister  b.  H. 

1711  Saarbrücken  Ou  W Buhe  Hans,  Direktor  die  Stadt 

1712  Saarburg,  Loth.!  G Kemner  C.,  Bes.  u.  Dir  Kemner  A Co. 

Paul,  Betriebsleiter 

G IVlehoflf  Heinr.,  Direktor  Gebr  Röchling 
W Glaescr  P.,  Stadtbaum,  die  Stadt 
Zwing  Joh.,  Brunnenm. 

Gu.W  l’ettenkofer Max, Direkt 
O Hof  Georg,  Dirigent 


W 

G 

W 

G 


1694  - 

1695  Rovereto,  Tirol 

1696  — 

16u7  j Rovigno, Istrien, 
Oesterreich 

1698  Rüdesheim 

a Rh. 

1699  Rudolstadt 

! 

1700 

1701  Ruhrort 
17021 


1703 1 Rumburg,  Böh.  G 


1704  Rüttenscheid 


1713 

1714  Saargemünd 

1715  — 

1716 

1717  Saarlouis 

1718  Saaz,  Böhmen 


do. 

Imp.  Cont.  Gas- 
Association 
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J 


1719  Saaz,  Böhmen 
172t)  Säckingen 

1721  Sagau 

1722  — 

1723  Salbke  b Magd. 

1724  Salzbrunn 

1725  Salzburg 

1726  - 

1727  Salzuflen 

1728 
1'.29  - 

1730  Salzwedel  i.A. 

1731  Sandersleben,  A. 

1732  Sangerhausen 

1733  — 

I 

1734  Schafstädt,  Pr.S. 
1715  Schandau,  Sach. 

1736  Schärding, 

Ober-Österr. 

1737  Scharmbeck 

1738  Scheibenberg,  S. 
1730  Schemnitz,  Ung. 

1740  Schiffweiler, 

R.-B.  Trier 

1741  Schivelbein 

1742  Schien,  Böhm. 

1743  Schlawe,  Pom. 

1744  Schleiz 

i 

1745  Schleswig 

1746  — 


W Heini  Adam,  Ingenieur)  die  8tadt 
G Klug  Franz,  Direktor  i do. 

G Reckzeh  Paul,  Inspektordie  Stadt 
W Grehl  Ang.,  Rohruetzm.  do. 

G Richter  Otto,  Gasmstr.u.[Gasw.  Salbke, 
Betriebsleiter  Akt.-Ges. 

G Blumenthal  Franz,  Neue  Gas  A.-G., 
Dirigent  Berlin 

G Brodmerkel  Ernst,  Dir.  G.f.  Gasindust., 

Augsburg 

W Müller  H.,  städt.  Baurat  die  Stadt 
G Hofltaann  Lehr.,  Vorst.  Hoffmanns  Stär- 
Marquardt  Rieh.,  Gasm.  kefabrik.  A.-G. 
W — die  Stadt 

ln. W Hövermann  Bemh.,  Be-  do. 

I triebsdirektor 

G - do. 

G iRabe  Karl,  Direktor  A.-G  Sangerh. 
W Koebe  Gust.,  Stadtbau-  die  8tadt 
I meister,  Betriebsleiter 
G Im  Bau  ! - 

W Gcv  Emil,  Wassermeister  |die  Stadt 
W jAltmann  C.,  Bürgerm.  do. 

G )\Vessel  Karl,  Gasmeister  do 

G IKnüpferBruno.Gasmstr.  do. 

G Böttger  M.,  Inspektor  IA.-G.  f.G.,  W.  u. 

El  -Anl.,  Berlin 

G BimbreierHermann,  Be- Gas-  u.  El. -W. 

triebsleiter  Schiffweil.A.-G. 

G — die  Stadt 

G Mayfsl  A.,  Bezirkssekret.  Akt.  Ges. 

G Gerner  Paul,  Gnsmeisterjdie  Stadt 
r u. V Kretzschmar  Erwin,  Be-  do. 

triebsl.  u.  Stadlbaum. 

G Gemdt  Max,  Direktor  A.-G.  f.  Gas  u. 

I Elektr.,  Köln 

W Lübke  Friedr.,  Stadt-  die  Stadt 
baumeister  und  Leiter 


1747  Schlettau,  Erzg.  G u.  W Schmidt,  Bürgerm.,  Dir.  do. 

1748  G Martin,  Gasmeister 

1749  ' W Günther,  Wassermeister 

l750.Schlettstadt  G Kupfer  Otto,  Direktor  do. 

175l)8chlotheim,  G Müller  Richard.  Gas-  do. 

Thüringen  meister 

1752  Scliluckenau  W Wünsche  K.,  Stadtrat  do. 

1753  Schmalkalden,  G Meyer  H,  Inspektor  Gasw.  Schmal 

Thüringen  kalden,  A.-G. 

1754  Schmiedeberg,  G Scheriuger  J.,  Haupt-  Neue  Gas-A.-G., 

Riesengeb.  mann  a.  D.,  Dirigent  Berlin 

1755  Schmiegel,  G Pulusczyk  Franz,  Be  die  Stadt 

Prov.  Posen  triebsleiter 

1756  Schmölln,  8. -A.  G u.W  Vetterlein  A.,  Stadtbau-  do. 

meister,  Verwalter 

1757  Schneeberg-  G Zobel  E.,  Dirigent  NeueGas.-A -G.. 

Neustaedtel  j Borlin 

1758  Schneeberg,  W Puschmann  Robert,  Re-idie  Stadt 

I Sachsen  visor,  Verwalter 


5* 
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i759|Schneidemühl 

1760! 

1761  - 


1762  Schönebeck  a.E.  G 
I7h3  — W 

>764  Schöningen,  Gu. 

Braunschvv . 

1765 

1766  Schopfbeim,  B.Gu. 

1767  Schorndorf  W 

1768 
176» 

1770  Schrimm,  Posen  G 

1771  Schroda,  Posen  G 

1772  Sehwaan.Meekl.'  G 


1773  Schwabach  Gu. 

1774 

1775  Sch wäb.-Gmünd  G u 

1776  Sch wäb. -Hall  G u. 

1777  Schwarzenbach  G 

a.  S. 

l778:Sehwedt  a.  0.  G 

1779  Schweidnitz,  Gu. 

1780  Schles. 

1781  Sch  weinfurt  G 

1782  Schwelm  i.  W.  Gu. 

1783 

1784  Schwerin,  G 

Mecklenburg 

1785  Schwerte,  RuhrGu. 

1786  Schwetzingen  G 

1787  Schwiebus  G 

1788  Sebenico,  Dal-  W 

matien 

1789  Sebnitz  Gu. 

1790  Seesen  G u. 

17»!  Segeberg,  Schl.  G 
1792  Sehma,  Erzg.  0 u. 
1703! 

1794 

17»5|Seifhennersdorf-  G 
Oberhenners- 
dorf, 8a. 

1796  Seligenstadt,  G 
I Hessen 

1797  Senfteuberg,  G 

I N.-L. 

1798lSennheim,  Eis  • G 
Lothringen 

1799  Settenz,  Böhm  W 

1800  Sicgburg  Gu. 

1801  Siegen  Gu. 


Göseke  Wilh.,  Dirigent  |Thür.  Gasges., 
,Poetzl  Joseph,  Betr.- Ass.  ] Leipzig 
Hopp  Max,  Inspektor  Deutsche  W.-W. 

A.-G.,  Berlin 

Klein  jr.  Wilh.,  Dirigent  Th.G.-G.,  Leipz. 
Alte  W..  Stad  trat,  Dezern.  die  Stadt 
W DanzfufsJ.C., Magistrats-  do. 
rnitgl.,  Betriebsl. 
KretzschmarPaul.Gasm 
W Fritzsche  E.,  Betriebsl.  do. 

Stadtpfleger  do. 

Stadtbrunnenmeister 
Veil,  Brunnenmeister  i 
ZahnTh.,Betr.-Insp.,Ing.!  do. 

Siegel  R.,  Betr. -Leiter  | do. 

Bohlemann  M.,  Betriebs-  do.  Verw. : 

leiter  Gasanst.-Betr.- 

G.m.b.H.,  Berlin 

W Weber  Gust.,  Direktor  die  Stadt 
Zang  Jos.,  Gasmeister 
W Geyer  Adolf,  Direktor  do. 

WtZwergern  Erz.  v.,  Inge-i  do. 
nieur,  Direktor 


Tittel  Ludw.,  Direktor  do. 

.W  Goerisch  Friedr.,  Direkt.  do. 

Poleuski  K.,  Inspektor 
StepfTheod.,  Inspektor,!  do. 

( techn  Leiter 

.W  Berger  K , kaufm.  Leit.  do. 
tLitzinger  G.,  techn.  Leit. 

Jerratsch  Th.,  Inspekt.  H.  Lindemann 

& Co. 

.W  Bierbach  P.,  Stadtbau-  die  Stadt 
meister 

der  Magistrat  do. 

Vogelsang  P.,  tiasmstr.  do. 

u.  Betriebsleiter 

i Baranovic  Mate,  Stadt-!  do. 
sekretär 

W Müller  Emil,  Uasmeister  do. 

.V  Rose,  Gasmeister.  do. 

r Palmer  Emil,  Ratzeburg i Emil  Palmer 
.W  Böhme  W.,  Gern  -Vorst,  die  Gemeinde 
Tüldiscb  P.,  Gasmeister 
iKraufse  G.,  Wassermstr. 
t Pöhland  Fr.  Hermann,  Dr.  Br.  Werner. 
Inspektor  Nürnberg 

i 

i i — die  Gemeinde 

Grube  Paul,  Betriebs- G.-u. El. -W. A.-G. 
leiier  Bremen 

! Girardin  E.,  Direktor  Imp.  Cont.  Gas- 

Assoc.,  Sennh 

i Saar,  Gemeindevorsteh.  die  Stadt 
.W  Fufshöller  Fritz,  Direkt  do. 

W Hermes  Karl,  Direktor  do. 
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1802  Sigmaringen 

1803  — 

1804  Sindelfingen, 

Württ. 

1805  Sinzig  a Rh 

1806  Skotscbau,  öst- 

Schlesien 

1807 

1808  Soest,  Westfalen  G 

180u  Soldau,  Ostpr. 
1810  Solingen  G 

181) 

1812  Soltau  i.  Hann. 

1813  Sommerfeld,  G 

Bez.Frankf.a.O 

1814  Sonderburg.  G 

Scblesw.-H. 

1815 

1816  Sondershausen  G 

1817  Sonneberg,  8.-M.G 
18t«  Sorau,  N.-L.  G 

1819  Spaiato, 

Dalmatien 

1820  Spandau 

1821  — 

1822  Speyer  a.  Rh. 

1823  — 

1824  Spiesen,  Reg.- 

Bez.  Trier 

1825  Spremberg,  L. 

18?6  Springe  G 

1827 

1828  Sprottau 
18z*  — 

1830  Stade  G 

1831  Stadthagen 

1832  Stadtlohn 

1833  Stadtsulza, 

Weimar 

1834 

1835  Stammheim- 

Flittard 

1836  Stanislau,  Galiz. 

1837  Stargard,  Pom.  G 

1838 

1839  S<  amberg 

1840  Stafsfurt 

1841  Steele  a d.  RuhrG 

1842  Stei  namanger 

1843  8tendal  G 


G jßaisch  G.,  Verwalter 

W Glas  F.,  Brunnenmeister 
G Schaarsehmidt,  Bald., 
Betriebsleiter 
W Wiegand  A.,  Dirigent 
G Donner  A.,  Stadtsekret., 
adm.  Leiter  bzw.Verw. 
Poneza  P.,  Gasmeister, 
techn.  Leiter 

u.W  Wohlfromm  Heinr.,  Dir.; 
G Geyer,  Gasmeister 
u.W  Klose  K.,  Direktor 
Pickert  G.,  Betr.-Führ. 

G - 

u.W  Radloflf  P.,Stadtbaumstr. 

u.W  Nielsen  F.,  Gasmeister  u. 
tei-hn.  Leiter 
Rohden  E.,  Betriebsass 
u.WMaye  Hermann,  Direkt1 
u.W  Walther  jr.  Gg.  v.,  Dir. 
u.WLang  A.,  Direktor 
G jNiefsner  G.,  Direktor 


Ges.  f.  Gasind., 
Augsburg 
die  Stadt 
Akt  (iesellsch. 

SindelfiugenJ 
die  Stadt 
do. 


die  Stadt 
do. 
do. 

G.  m.  b.  H. 
die  Stadt 


jKützing  M , Dir. 
Lippold  Karl,  Direktor 
Schäfer  Joh.,  Direktor 
Ißcntz  J.,  Direktor 
BlohmC.,  Betriebsleiter 


G Brummenbaum  J.  Stadt- 
ingenieur u.  Direktor 
r u.W  Magistrat 
G Rein  Hugo,  Gasmeister 
G Hofl'mann  A.,  Inspektor 
W 

f u.W  Steinbach Gust.,  Stdtbm. 
G Niepel,  Gasmeister 

G Schaefers  Aug.,  Gasmstr. 
G Jerratsch  Herrn.,  Ingen, 
u Besitzer,  Weimar 
Klewe  W , Gasmeister 
u.  Betriebsführer 
W Froitzheim  Engelbert, 
Direktor  (Köln-Deutz) 
G Dziurzynski  Ant.,  Direkt 
1 u.W  Khlert  R.,  Betr. -Direkt. 

Burghardt  Franz,  Assist. 
W Wörsching  Fried.,  Verw. 
W WalkhofF  Otto,  Stadt- 
■ baumstr , Betriebsleit. 
1 u.W  Fufs  Theodor,  Direktor 
G Brenner  J.,  Direktor 
1 u.W  Lehrer  Heinr.,  Direktor, 
Betriebsleiter 


do. 

do. 

do 

Gas  Bel. -Untern, 
Spaiato 
die  Stadt 
do. 
do. 

Lindemann  A.F. 
Gemeinden 
Spiesen  und 
Elversberg 
die  Stadt 


do. 

do. 

do. 

A.-G.  f.  Gas  u. 

Elektr.,  Köln 
die  Stadt 
Herrn.  Jerratsch. 


Rhein.  W.-Ges. , 
Köln-Deutz 
die  Stadt 
do. 

die  Gemeinde 
die  Stadt 

do. 

Gasbel.-A.-G. 
die  Stadt 
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w 

1844 

Sterkrade 

G 

184;. 

Sternberg, 

W 

Böhmen 

184f. 

Stettin 

G u.W 

1847 

1848 

| 

I84fc 

Stettin-Bredow, 

G 

Züllchow  und 

t rauen  dorf, 

Pommern 

1850 

Steyr,  Ob.-Öst. 

G 

1851 

Stockach, Baden 

G 

1852 

Stockerau  N -ö. 

G 

1853 

Stolberg,  Rhld. 

G 

1854 

W 

1855 

Stollberg,  Erz#  Gu.W 

185ti|Stolp,  Pomm. 

G 

1857 

Stolpmiinde 

G 

1858  Stralsund 

G u.W 

1 ! Strafsburg,  Eis. 

G 

1860 

1861 

1862  Straubing 

G 

1863 

— 

W 

1864  Strehlen,  Schl. 

G 

1865 

Strelno,  Prov. 

G u.W 

Posen 

1866  Striegau 

G u.W 

✓ 

1867  Strom berg 

W 

1 868 : S tu  hl  we  i fsen  - 

G 

bürg,  Ungarn 

1869  Stuttgart 

G 

1870 

1871 

1872 

1873 

1874 

- 

W 

1875 

W 

1876 

IStyrum,  Rhld. 

G 

1877 

Süchteln 

G 

1878l8uhl,  Thüringen 

G 

1879 

1880 

— 

W 

Sulz,  Württ. 

W 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Sterkrade  A.-G. 


Kümmel  A.,  Oberingen 
ZimpeltK.,  Betriebsing. 


Bredow  A G. 


Kirchhof!  Theodor,  Dir.  Ges.  f.  Gaaind., 

Augsburg 

Legerer F.,  Betriebsleiter: die  Stadt 
u.  Stadtingenieur 

Rau  Emil,  Dirigent  Thür.  Gas. -Ges., 

Leipzig 

jOelmann  Theod.,  Dirkt.  Stolberger 

Wasser  w.  -Ges. 

Ebert  K.  K.,  Dirigent  u die  Stadt 
Stadtbauinspektor  l 
Handke  R.,  Direktor  die  Gemeinde 
Buchert  Karl,  Gasmstr.  do. 

Görs  C.,  Betriebsleiter  die  Stadt 
Kern  Gaston,  Direktor  Oie.  l’Union  d.g. 
Hofer  C.,  Ingenieur 
Martz  A.,  Betriebsinsp. 

Lindemann  Max,  Direkt  jdie  Stadt 
Dätz  Karl,  Ingenieur  u.lStraub.  W.*W. 

gesehiiftsführ.  Teilh.  H.Joofs  Erben 
Grunow  C..  Inspektor  die  Stadt 
(Reichelt  Heinrich.  In- Cont.  Wasserw.- 
spektor  Ges.,  Berlin 

Mathioszek, Stadlbaurat  die  Stadt 
Betriebsleiter 

— do. 

iMraz  Wenzel,  Direktor  Compagn  Hon- 

groise  deGazet 
i d’Electricitö 
Socidtd  Ano- 
nyme Brüssel 

Debacti  Fritz,  Direktor  die  Stadt 
Lendner  E.,  techn  Dir. 

Drechsler  Fr.,  Ingenieur 
,Illig  P.,  Ingen  -Assistent 
Rohm  Dr  O.,  Chemiker 
Riegel  Th.,  Reg.-Bmstr.,  do. 

städt.  Bauinspektor  j 
Holder  Fr.,K  Inspektor  K.  Württ.  Staats- 

Finanz-Verw. 

iFörster  Hub.,  Direktor  Gemeinde  Mül- 
(Mülheim  a.  d.  R ) heim  a.  d.  R. 
Honten  H.,  Gasmeister  die  Stadt 
Kober  R.  Wilh.,  Verw.-  do. 

Direktor,  Senator 
Heym  Bruno,  Verwalter 
Roth  Bernh.,  Inspektor  do 
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Besitzer  bzw. 
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I88i  Sulzbach,  Kr.  i6n.1V Schmidt  E.,  Gemeinde-  die  Gemeinde 
Saarbrücken  baumstr  , Betriebst. 

188-2  Weingardt  Karl,  Gas-  u. 

Rohrmeister 

1883  Szabadka,  Ung.  G Kulhanek  E.,  Direktor  A.-G.  Ver  Gasw., 

Augsburg 

1884  Szczakowa,  G Pick  Dr.  S.,  Direktor  Erste  öster.  Am- 

1885  Galizien  Rcisz  Julius,  Inspektor  moniak- Soda- 

Fabrik  d.  Ja- 
worzno.  Stein- 
kohl-Gewerk- 
schaft 

1888  Szegedin  G Koch  Josef  Ernst,  Ver-  Centr.-Gas-  und 

walter  Elektr.-A.-G„ 

Budapest 

1887  Szombathely  G Edelmann  Sebö,  I)r.,  Szombatholyi 

Präsident  Legszeszviiagi- 

1888  Zrinyi  J.,  Betriebsleiter  tdsi,  Tarsulat 

188h  Tapiau,  Ostpr.  G Karoll  Rom.,  Gasmeist  die  Stadt 

i890iTarnow,  Galiz.  G Skrzypietz  Paul,  Berg-  Skrzypietz  «&Oo. 

ingeu.,  Mitbes.  u.  Dir.! 

189t  Tarnowitz,  O.-S.  G u.W  Steding  A.,  Direktor  die  Stadt 

1892  Tegel  G Metzmacher  W.,  Direkt.  Gaswerk  Tegel, 

Akt. -Ges. 

1893  Teinach  G — — 

1894  Temesvar,  Ung.;  G Steiner  Karl,  Direktor  die  Stadt 

1895  Prekup  Georg,  Gasmeist 

1896  Templin  W Wilke  P.,  Inspektor  Deutsche  W.-W. 

A.-G.,  Berlin 


1886  Szegedin 


1 887  Szom bat hf'ly 

1888 

1889  Tapiau,  Ostpr. 
i890:Tarnow,  Galiz. 


1895 

1896  Templin 


1897  Tennstedt 


Gotting,  Gasmeister 


(Jas werk  Tenn- 
stedt, A.-G. 


1898  Teplitz-Schöuau  G Wählert  H.,  Ingenieur,  die  Stadt 

TM 1.* 


Böhmen 
l89u|  — 

1900  Teschen, 

Öst.-Schl 

1901  — 

1902  Tessin 


l903|Teterow 


Direktor 

VV  :Stern  Rud.,  Stadtingen.1 
G Dalf  M.,  Oberingenieur, 
Betriebsleiter 

W Hulek  L.,  Oberingenienr 
G Ludwig  Wilh.,  Gasmeist. 


W Hulek  L.,  Oberingenienr  do. 

G Ludwig  Wilh.,  Gasmeist.  do.  Verwalt.: 

G.-A.  B -G.  m. 
b.  H.,  Berlin 

G Perz  Joseph,  Inspektor  die  Stadt 


1904  Tetschen  a Elbe  G Meininger H s.,  Direktorl  do. 
190ö[  — ! W ILeinweber  F.,  Ingenieur!  do. 


1905  — 

1906  Thale  a.  H. 
1907!  — 

1908  Thann,  Ela. 


1909  Thom 
19101  — 

191 1 Tilsit 

1912  Todtnau 


1913  Tondern, 

Schlesw. 

1914  — 


I G l — 1 do 

W {Wiehert,  Rohrmstr.  Contln.  W.-W.« 

! G.,  Berlin 

G Merklen  F,  Dirigent  Merkten  ilt  Cie. 

Kommend. -Ges. 
auf  Aktien, 

G Sorge  M.,  Direktor  die  Stadt 

W Droege  Th., Betriebsführ.  do. 

G u.W' Maibaum  A.,  Direktor  do. 

G Ntifs  E , Direktor  Schweizer  G.-G. 

SchafFhausen 
i.  Liqu. 

G Lorenzen  C.,  Inspektor  die  Stadt 
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1915 

St  Tönis 

G Markus  Joh.,  Betriebs- 

die Gemeinde 

1916 

b.  Krefeld 
Tönning, 

leiter 

G Uhl  C.  J.,  Gasmeister 

die  Stadt 

1917 

Schleswig 

Torgau 

G Voigt  F.,  Dirigent 

Pächt.:  Thür. 

1918 

Trachenberg, 

G Baumgärte  1 Ludwig, 

Gasges.,  Leipzig 
H.  Kraensel 

! 8chles. 
1919'Traiskirchen, 

Verwalter 

G Pilz  Gottfr.,  Betriebsl. 

die  Gemeinde 

1920 

Nied  -österr. 
Traunstein, 

G Eisele  A.,  Gasmeister  u. 

die  Stadt 

1921 

Oberbayern 

Betriebsleiter 

W NtifsbaumerF., Betriebs 

do. 

1922 

Trautenau,  Böh. 

leitender,  Maseh.-Mst. 
W Hochberger  W.,  Bau- 

do. 

1923 

Treptow  a.  Rega 

amtsleiter 

G Fiebrantz  Th.,  Dezern., 

do. 

1924 

Ratsherr 

PreufsB.,  Gasm.,Betr.-L. 

l925|Treuchtlingen  I G iWurzer  A.  Adolf  Wurzer 

1926, Treuen,  Vogtl.  Gu.W  Hummel  Albln,  Gas-  u.  die  Stadt 

Wassermeister 

192v|Trient,  Tirol  G FogaroliDom..  Betriebsl  die  Stadt 

1928  — W Apollonio  Annibale,  do. 

Oberingenieur 

1929  Trier  a.  Mosel  iG  u.W  Jackson  M.  W.p  Direktor  do. 

1930  G TormlnR.,  Betriebsing,  i 

1931  W Zschernitz  H.,  Betr. -Ing.! 

1932  Triest  G Sospisio  Enrico,  Direkt.!  do. 

1938  — W Cimadore  Emilio,  Ing.,  Wasserwerks- 

techn.  Direktor  ges.  Aurisina 

1984  Troisdorf  Gu.WKlevW,  Bürgermeister,  jdie  Gemeinde 

Vorstand 

1935  Zaun  E , Gasmeister 

1936  Troppau,  Ost.-  Gu.W  Gebhardt G.  F.,  Direktoridie  Stadt 

Schlesien 

1937  Tübingen  Gu.W  Stahle  Th.,  Verwalter  i do. 

1988  Tuchei,  Westpr.  G Gebhardt,  Gasmeister  dieStadt.  Pächt.: 

Zentr.-Verw.v. 
Gas-,  Wass.-  u. 
El.-W.,  Brem. 

1939  Tuttlingen  in  W Sehautt  0.,  Verwalter,  dieStadt 

Württemberg  j Stadtpflege  Kon  troll,  j 

1910  Schmidt  A.,  Stadtbaum. 

1941  üeberlingen  W |BlerschTh.,  Brunnenm.j  do. 


1930 
193  t 

1932  Triest 

1933  — 

1984  Troisdorf 


1939  Tuttlingen  in 
Württemberg 

1910 

1941  Üeberlingen 

a.  Bodensee 

1942  Ueckermünde, 

Pommern 

1943  Uelzen,  Bez. 

Hannover 

1944  - 

1945  Uerdingen 

1946  Uetersen,  Kr. 

Pinnebeig 

1947  Ulm  a D. 


G Schultz  Wilh.,  Inspekt.j  do. 

G Kayser  O.,  Direktor  Allg.  Gas-A.-G 

Magdeburg 

W Vorwerk  O , Inspektor  Dtsch.  W -W. 


G u.W  Oster  J„  Direktor 
G Gülcke  C.,  Gasmeister 

G u. WlSchimpf  F.,  Direktor 


A.-G  , Berlin 
die  Stadt 
do. 


i948,Umr.  Hradisch,  G Homa  Alois,  Gssmeister.Gas-Bel.-Untem. 


Mähren 


R v.  Götz  <b 
Co.,  Wien 
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W 

1949  Unna-Königs- 

Gn.W 

1950  bom 

1951 

1952  Urfahr,  O.-Oest. 

W 

1953  Vaals 

G 

1954  Vallendar 

G 

b.  Koblenz 

1956  Varel,  Oldenb. 

G 

195« 

1967  Vegesack 

Gn.W 

1958  Velbert,  Rhld. 

Gu.W 

1969  Verden  a.  Aller 

G u.W 

1960 

1961  Veszpräm,  Ung. 

W 

1962  Vetschau,  N.-L. 

G 

1963  Viersen 

G 

1964  — 

W 

1965  Villach,  Kärnten 

G 

1966  — 

W 

1967  Villingen,  Bad. 

G 

1968 

1969  Vilshofen,  N.-B. 

W 

1970  Vingst 

G u.W 

1971  Vlotho  a.  W. 

G 

1972  Volkach  a.  M. 

G 

1973  Völklingen  a.  S. 

G u.W 

1974 

1975  Wachenheim 

W 

1976  Wald,  Rhld. 

G u.W 

1977  Waldenburg, 

W 

Sachsen 

1978  Waldenburg, 

G 

1979  Schles. 

1980  — 

W 

1981  Waldheim,  Sa. 

G 

1982  — 

W 

1983 

1984  Waltershausen 

G 

1 i.  Thür. 

1985 'Wandsbek 

G 

Name  und  Titel 


Beamten 


Driefer  W.,  Betriebsass. 
Korflf  F.,  Ingenieur 
Tramw.-  u.  El. -Ges  Linz- 
Urfahr,  Betriebsführer 
Scheinig  Franz,  Direkt. 
Kommerz.  Leitung : 
Das  Gemeindeamt 
Lindgens  Ernst,  Betr.- 
Leiter 


Fortmann  W.,  Direktor 
Ammermann  C.,  Gasm. 


u.  Direktor 

Kneutgen  Herrn.,  Insp. 
Szeglethy  G.  v..  Bürgerm. 
Gasmeisterstelle  z.  Z. 
unbesetzt 

Johae  Ed.,  Dirigent 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 

die  Stadt 


Gasw.  Vaals, 
A.-G. 

A.-G.  f.  Gas  u. 

Elektr.,  Köln 
W.  Fortmanns 
Erben 
die  Stadt 
do. 
do. 


Bürgermeisteramt 
Parimpek,  Gasmeister 

Walter  Ludw.,  Ingenieur 
Tormin  H,  St.  Johann 
a.  8.,  Direktor 
Kühne  A.,  Betriebsleit, 
der  Magistrat 
Froitzheim  E.,  Direktor, 
Köln-Deutz 

Möller  Karl,  Gasmeister 
Lengersdorf J.,  Bauführ., 
Rohr-  und  Installat.- 
Meister 

Eichner  Herrn. , Gem.- 
Baumeister,  Direktor 
Hüttig,  Bertold,  Gasin. 
Schweitzer  E.,  Betriebs- 
leiter 

Wender  H..  Direktor 
Sprenger  Emil,  Betriebs- 
leiter 

Ohme  H.,  Besitzer 
Lincke  L.,  Dir.,  Betr.-L. 
Lummert  R.,  Direktor 
Petzholdt  J.,  Betriebs- 
Inspektor 

Kaldrack  Th.,  Bauinsp. 
Pietzsch  R.,  Wassertn. 
Bertold  Herrn.,  Inspekt. 

Nebendahl  Karl,  Stadt- 
baumeister a.  D.,  Insp. 


Thür.  Gasges., 
Lpz.  Ab  t Jan. 
1905  die  Stadt 
die  Stadt 
Soc.  d'äclair.  du 
centre,  Brüssel 
do. 

R.  Tormin  Wwe. 


die  Stadt 
Rhein.  Wasser 
werks-Gesell., 
Köln  Deutz 
die  Stadt 


die  Gemeinde 


Ch.  Krämer, 
Ebern 
die  Stadt 
die  Stadt  Mee- 
rane 

H.  Ohme 

die  Stadt 
do. 


Thür.  Gasges., 
Leipzig 
die  8tadt 
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198« 

Wandsbek 

W 

KuehnL.,  Wasserwerks- 

die  Stadt 

Wangen  1.  Allg. 

direktor,  Stadtbaurat 

1987 

W 

Dftsei  K.,  Stadtbaumstr. 

do. 

1988 

Wan  ziehen 

G 

Zeh,  flasmeister 

do. 

1981) 

Warburg,  W. 

W 

Holzmann  L.,  Obermont. 
Mahnke  M.,  Inspektor 

do. 

191)0 

Waren,  M. 

G 

do. 

1991 

— 

W 

Berkefeld  W.,  Inspektor 

Deutsche  W.-W. 

A.-G.,  Berlin 

1992 

Warendorf 

G 

Böller  H.,  Inspektor 

Akt  -Ges. 

1993 

Warnsdorf, 

G 

Winckler  Kurt,  Inspekt. 

Thür.  Gasges., 

Böhmen 

Leipzig 

1994 

Warstein,  Wf. 

G 

Keil  J.,  Gasmeister 

A.-G  f.G.-,  W.-u. 
El.-Anl.,  Berlin 

1995 

Wasserburg  a.  I. 

W 

Sch warzenberger,  Stadt- 

die  Stadt 

baumeister,  techn.  L. 

1996 

Wattenscheid, 

Kr.Gelsenkirch. 

G 

Vorast  Th.,  Gasmeister  i 

do. 

1997 

Wehlau,  Ostpr. 

Gu.W 

Milbradt  J.,  Gasmeister 
Büttner  Georg,  Verw. 

do. 

1998 

Weiden,  Oberpf. 

G 

do. 

1999 

Dre<  hsler  Joh.,  Gasmstr. 

2000 

Richter  Otto,  Gasmeister 

2001 

W 

Gruber  Georg,  Rohrm. 

2002 

Weidenau(Sieg), 

G 

Neuffer  Wilhelm,  techn. 

A.-G.  f. Gas  n.  EL, 

Westfalen 

Leiter  und  Gasmeister 

Weidenau  (Sieg) 

2003 

Weilburg 

G 

KirchbergerTtaeod.,  Dir. 

Weilb.  Gasbel.- 

2004 

Herz  Rob.,  Dir.-Stellv. 
Magistrat 

Ges.,  A.-G. 

2005 

— 

W 

die  Stadt 

2006 

Weilheim,  Ober- 
bayem 
Weimar 

G 

Leifsner  J.,  Betriebsleit. 

do. 

2007 

G u.W 

Meyer  C.  A.,  Stadtrat  u. 

do. 

Dezernent 

2008 

Heusei  B.,  Betriebsing. 

2009 

Weinheim 

G 

Liebig  P.,  Gasmeister 

Akt.-Ges. 

2010 

— 

W 

Schneider  Alb.,  Betr.-L. 

die  Stadt 

2011 

Weinsberg 

G 

— 

— 

2012 

Weifsenburg,  E. 

G 

Graf  Jos.,  Direktor 

die  Stadt 

2013 

Weifsenburg 

G 

Raab  M.,  Magistratsrat, 

do. 

a.  Sand 

Respizient 

2014 

Niehus,  Gasmeister 

2015 

Weifsenfels  a S. 

W 

— 

— 

2016 

Welfsenthurm 

W 

Riebschlaeger  Max,  In- 

Deutsche  W.-W. 

a.  Rhein 

spektor 

A.-G.,  Berlin 

2017 

Weihwasser, 

G 

Erhardt  J.  H.,  Direktor 

Gasw.Weifswass. 

O-L. 

O.-L.,  Akt  -Ges. 

2018 

Weitmar 

G 

Beckmann,  Gasmeister 

— 

2019 

St.  Wendel 

G 

Münster  K.,  Direktor 

Peter  Blum,  Fr. 
Günthers  Erben 

u.  K.  Münster 

2020 

Werdau,  Sachs 

G 

Teichmann  II.,  Direktor 

die  Stadt 

2021 

— 

W 

Müller  R,,  Stadtbaumstr. 

do. 

2022 

Werden  a.d.Rhr. 

G u.W 

Keller  Ludw.,  Betriebsl. 

do. 

2023 

Werder  a.  H. 

G 

Klipfel  R.,  Direktor 

Allg.  Gas. -A.-G. 

zu  Magdeburg 

2024 

Werl,  Westf. 

Gu.W 

IIohofTW.,  Betriebsleit. 

die  Stadt 

2025 

Wenneis- 

G u.W 

Beier  G.,  Direktor 

die  Gemeinde 

kirchen 

2026 

Wernigerode 

G u.W 

Geier  Otto,  Direktor 

die  Stadt 

2027 

Knobbe  G.,  Ingenieur 

8026 

Wertheim  a.  M. 

G 

Henniger  A.,  Gasmeister 

E.  Weigel! 
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2029 

Wesel 

G 

Tenhaeflf  Hugo,  Direkt, 
und  Vorstand 

Wesel  er  A.-G.  f. 
Gasbeleucht. 

2030 

W 

Kochs  CI.,  Betriebs] eit., 
Stadtbaurat,  Regier. - 
Baumeister  a.  D. 

die  Gemeinde 

2031 

i Westerland,  Sylt!  W 

Friedrichsen  J.,  Betr.-L. 

do. 

2032 

Westeretede 

G 

Spille  R.,  Gasmeister 

die  Stadt 

2033 

Wetter  a.  Ruhr 

W 

Jenischewsky  H.,  Gem.- 
Baumeister,  Betr.-L. 

die  Gemeinde 

2034 

Wetzlar 

G u.W 

Deriich  R.,  städt.  Ing. 

die  Stadt 

2035 

Wickrath 

G 

Müller  Aug. , Direktor, 
M.  Gladbach 

Deutsche  Cont. 
G.-G.,  Dessau 

2036 

Wiebelskirchen 

G 

Offenmann,  Bürgerm., 
Verwalter 

die  Gemeinde 

2037 

Wiedenbrück, 

Rheda 

G u.W 

Delbrück  K , Ingenieur 

Deutsch.  Wasser- 
werke A.-Ges., 
Berlin 

2038 

2039 

2040 

2041 

2042 

2043 

2044 

2045 

Wien 

G 

RofsnerH.,Verw. -Direkt. 
Hebsacker  J.,  Ob.-Insp. 
Menzel  F.,  Ob.-Insp. 
Walter  F.,  Werksleiter 
Böfsner  F„  Chemiker 
Ueberich  Herrn.,  Betr.- 
Asslstent 

Marischka  K.,  Betriebs- 
Assistent 

Starke  Emil,  Betr.-Assist. 

die  Stadt 

2046 

— 

W 

Stadtbauamt 

do. 

2047 

Wien-Gaudenz- 

dorf 

G 

Arnold  Jul.,  Betriebsleit 

Allg.0sterr.Ga8- 
bel.  A.-G., Wien 

2048 

Wienerberg 
b.  Wien 

G 

Armbrecht  C.,  Direkt. 

do. 

204‘' 

WienerNeustadt 

G 

Jäger  Eduard,  Leiter 

die  Stadt 

2050 

2051 

Wiesbaden 

G u.W 

Halbertsma  H.,  Direktor 
Schwegler  K.,  Obering 

do. 

2052 

2053 

W 

Dolezalek  K.,  Bauinsp. 
Spieser  J.,  Betr,-Inspekt. 

do. 

2054 

Wildbad 

G 

Güthler  Karl,  Verwalter 

die  Stadt 

2055 

Wilhelmsbnrg 
a.  E. 

G 

Trebst  Hugo,  Direktor 

Gas-  u.  El. -A.-G. 
»Brema«, 
Bremen 

2056 

2057 

Wilhelmshaven 

-Bant 

G 

Unkel  Peter,  Direktor 
(Wilhelmshav.-  Bant) 
Krüger  Peter,  Inspektor 
(Wilhelmshav.-  Bant) 

Ph.  O.  Oechel- 
baeuser,  Berlin 

2058 

2059 

Willich  bei  Kre- 
feld, Rhld. 

G 

Rieffert,  Bürgermeister 
Sauren,  Gasmeister 

Zivilgemeinde 

2060 

Wilsnack 

G 

— 

die  Stadt 

2061 

2062 

Wintersdorf, 

Sachs.-Altenb. 

G 

Stölzner  O.,  Gemeinde- 
vorsteher, Verwalter 
HarlitzTheod.,  Gasmstr. 

die  Gemeinde 

2063 

Wipperfürth 

W 

Drecker  W.,  Rohrmstr 

die  Stadt 

2064 

2065 

Wismar,  M. 

G 

Lindekugel  Max,  Direkt. 
Osins  Max,  Ingenieur 

do. 

2066 

— 

W 

das  Departement  lür 
Strafsen  und  Wasserl. 

do. 

2067 

Witkowitz  in 
Mähren 

1 

G 

Königstein  A.,  Betriebsl. 

Witkow.  Bergb.- 
u.  Eisenhütten- 
Gewerkschaft 
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2068 

Witkowitz  in 

W 

Krueg  H.,  Bauinspektor 

Böhmen 

2069 

Witten  a.  d.  R. 

Gu.W 

Spanjer  Karl,  Direktor 

2070 

Wittenberg 

G 

Sartorius  Benno,  Dirig. 

2071 

Wittenberge, 

Gu.W 

Balluf  Ludw.,  Direktor 

Bez.  Potsdam 

2072 

Wittenburg, 

G 

Herr  F.,  Dirig.  u.  Bes. 

Mecklenbg. 

2073 

Wittingen 

G 

Ahrens,  Gasmeister 

2074 

Wittmund, 

G 

Windel  Ludw.,  Betriebs- 

Ostfriesland 

leiter,  Gasmeister 

2075 

Wittstock 

G 

Deegen  Albert,  Direktor 

2076 

Witzenhausen 

W 

— 

2077 

Wohlau 

Gu.W 

Mlering  J.,  Bürgermstr., 

Dezernent  u.  Dirigent 

2078 

G 

Ratmann,  Oberl.-Beamt. 

2079 

Kaufmann,  obrl. -Beamt. 

2080 

Höflich  Eduard,  Ober- 

leitungsbeamter 

2081 

1 

Jäger  Julius.  Gasmeister 

2082 

W 

Kaufmann,  beigeordn. 

Oberleitungsbeamter 

2083 

KadelbachO.,  beigeord. 

|G  u.W 

Oberleitungsbeamter 

2084 

Wolfenbüttel 

Breitkopf  Fr.,  Betriebsl. 

2085 

Wolgast 

i G 

Laue  F.,  Inspektor 

2086 

Wolkenstein, 

G 

Steinbach  A.,  Bürgerm., 

Sachsen 

Dirigent 

2087 

Wollin 

G 

— 

2088 

Wollstein,  Pos. 

1 G 

Brauer  Osw.,  Gasmstr. 

2089 

! Worms  a.  RheinlGu.W 

Kirsten  M , I.  Ingenieur 

2090 

[Herzberg  Fr.,  Ingenieur 

2091 

Wriezen  a.  O. 

G 

Richter  Hugo,  Dirigent 

2092 

Würzburg 

Gu.W 

Lamb  Karl,  Direktor 

2093 

Andre  Karl,  Betriebsass. 

2094 

Hofmann  K.,  Gasmstr. 

2095 

Wurzen 

Gu.W 

Schiffczyk  Paul,  Insp. 

2096 

Zabem,  Eis. 

G u.W 

Meyer  Jos.,  Dir.  u.  Ing. 

2097 

Zabrze,  O.-Schl. 

G 

Schulz  Otto,  Direktor 

2098 

Jauch  Rieh.,  Betr.-Ass. 

2099 

— 

! w 

Drescher  Frz.,  Betriebs- 

leiter, Kgl.  Berginsp. 

2100 

i 

Frantzülr.,  Betriebsleit., 

Kgl.  Masch.-Werkmst. 

2101 

Zahna 

1 G 

Siegert  Albin,  Gasmstr. 

2102 

Zehdenick 

|G  u.W 

Stüven  Heinr.,  Ingen., 

Betriebsleiter 

2103 

Zeitz  i.  Sachsen 

Gu.W 

Scholl  Joh.,  Direktor 

2104 

Zerbst  i.  Anhalt 

G 

Liebe  L.,  techn.  Dirigent 

2105 

Zerbst,  Anhalt 

: w 

2106 

Zeulenroda 

g 

2107 

Ziegenhals 

I G 

2108 

jZirke,  Posen 

I 

G 

Schmidt  Alb.,  8tadtbau-| 
meister,  Betriebsleiter 
Hilbert  Herrn., Gasmelst. 
Fiedler  Heim.,  Betriebsl. 
Hermenan,  Gasmeister 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


die  Ortsge- 
meinde 
die  Stadt 
do. 
do. 

F.  Herr 

die  Stadt 
die  Gemeinde 

die  Stadt 
do. 
do. 


do. 

Wilschecks  Erb. 
die  Stadt 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 


do. 

do. 

Gasanst.  Zabrze, 
Akt.-Gesellsch. 
Preufs.  Berg- 
fiskus 


die  Stadt 
D.  Wasserwerke- 
A.-G.,  Berlin 
die  Stadt 
R.Glöckner&Co: 
ab  i.  Juli  1905. 
die  Stadt 
die  Stadt. 

do. 

do. 

dieStadt,  Plicht.: 
Zentralverw.  v. 

Gas  , Wass.-  u. 

El.-W., Bremen 
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210!'i 

2110 

2111 

Zittau,  Sachsen 

Gu.W 

G 

W 

Auster,  Stadtrat 
Thomas  C.  A.,  Direktor 
iJahn  G.,  Inspektor 

die  Stadt 

2112 

Znin 

Gu.W 

.Börstinger  Reinh.,  Be- 
1 triebsführer 

do. 

/ 

2113 

2114 

Zöblitz,  Sachsen 

Gu.W 

Goetz,  Bürgerm.,  Direkt. 
Grafs  Carl,  Gasmeister 

do. 

2115 

Zobten  a.  Berge, 
Bez.  Breslau 

G 

BurianWilh.,  Gasmeister 

do. 

2116 

Zoppot.Ostseeb. 

G 

Mittelstaedter  Georg, 
Inspektor 

do.  Verw. : 
Gasanst.-Betr.G. 
m.b.  H.,  Berlin 

2117 

— 

W 

Puchmüller,  Stadtbaum. 

ab  1.  Jan.  1905 
die  Stadt 

2118 

Zörbig  bei  Halle 

G 

Pietzsch  Max,  Gasmstr. 

G.-  u.  Elektr.-W. 
Zörbig, A. -Ges 

2119 

Zschopau,  Sach. 

G 

Hartmann  Herrn.,  techn. 
Leiter 

die  Stadt 

2120 

Züllichau,  Reg.- 
Bez.  Frankfurt 
a.  Oder 

G 

Brandrup  Arthur,  Ing. 
u.  Betriebsleiter 

Arth.  Brandrup, 
Ingenieur 

2121 

— 

W 

Im  Bau 

— 

2122 

Zülz,  O.-Schles. 

G 

Förster  Albert,  Gasmeist 

dieStadt.Pächt.: 
M.  Hempel, 
Berlin 

2123 

Zweibrücken, 

Rheinpfalz 

G 

Acker  Eugen,  Direktor 

die  Stadt 

2124 

W 

Grewentg  E.,  Betr.-Leit. 
u.  Stadtbanmeister 

do. 

2125 

Zwenkau 

G 

Schmahl  Emil,  Inspekt. 

Thür.  Gas- Ges., 
Leipzig 
die  Stadt 

2126 

Zwickau,  Böhm. 

W 

Pauli  Konrad,  Bürgerm. 

2127 

Zwickau,  Sachs. 

G 

Zobel  Wilhelm,  Direkt. 

do. 

2128 

2129 

Zwittau,  Mähr. 

G 

Müller  Emilian,  Chef  der 
Firma 

Lücking  Theod.,  Gasm. 

Müller  & Pirschl 

2130 

Zwönitz 

G 

Ambron  Kurt,  Gasmstr. 

die  Stadt 

b)  Die  Länder  aufs  er  Deutschland  und 
Österreich-Ungarn. 


|Dän.  Gagkomp.,. 

Kopenhagen 
Gasbel.-Ges. 
die  Stadt 

do. 


Allg.  Gas-Ind.- 
Ges.,  Bern 
Gern  : Alfen, 
Aarlanderveen 
u.Oudshoom 


2131 

Aalborg,  Dän. 

G 

2132 

Aarau,  Schweiz 

G 

2133 

— 

W 

2134 

21351 

Aarhus,  Dänem. 

G 

2136 

AfToltern  a.  Alb., 
Zürich 

G 

2137 

Alfen  a.  d.  Rijn, 
Holld. 

G 

Rudolph  K.,  Betr.-ln*p. 

Grob  Walter,  Direktor 
Salis  Adolf,  Stadtingen., 
Direktor 

Gunst  E.  L.,  Direktor 
Sörensen  8.  Chr.,  Betr.- 
Assistent 

Aschmann  Jak.,  Gaam. 

Riedel  E.  Bruinwold, 
Direktor 
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2138' 

Almelo,  Holl. 

G 

Daams  G.,  Direktor 

die  Gemeinde 

2139 

Amersfoort,  H. 

G 

Zijlstra  R.,  Direktor 

do. 

2140 

2141 

2142 

2143 

2144 

2145 

2146 

2147 

2148 

2149 

2150 

Amsterdam, 

Holland 

— Ostgasfabr. 
— Wester-Fabr. 

G, 

Everdingen  G.  A.  v.,  Ad- 
ministr.  d.  Fabriken 

DiephuisW.J.,  Adj.-Ing., 
Chef  der  Distribution 

Rossum  du  Chattel  J.  v. , 
Ing.,  Direktor 

Gecrling  W.  K.  N.,  Assist., 
Ingenieur 

Scheffer  H.  J , Gasm. 

8toffel  Dr.  A.,  Chemik. 

Müller J.M.,  Assist.,  Ing. 

Kemphers  H.,  Adjunkt- 
Ingenieur 

Münching  F.G.  v , Gasm. 

Limborch  v.  d.  Meersch 
G.  F.  van,  Chem. 

Terneden  Dr.  L.  J.,  Chem. 

die  Gemeinde 

2151 

— 

W 

Pennink  J.M.K.,  Direkt. 

die  Stadt 

2152 

— 

W 

van  Hasselt,  Direktor 

Amsterdamer 

W.-W.-Ges. 

2153 

2154 

Ancona,  Italien 

G 

Weidhaas  Arno,  Direkt 
Graetz  Rieh.,  Assistent 

Ges.  f.  Gasind., 
Augsburg 

2155 

Antwerpen 

G 

Brender  ä Brandis  W.  J., 
Direktor 

Imp.  Cont.  Gas- 
Association 

2156 

Arendal-Norge 

G 

Pihl  Carl  F.  B.,  Direkt., 
Zivilingenieur,  Norske 
Gaswerkers  forening’s 
Sekretaer 

A/S  Det  Norske 
Gascompagnie 

2157 

Arnheim,  Nie- 
derland 
Assens,  Dän. 

G 

Niermeyer  W.,  Direktor 

die  Gemeinde 

2158 

G 

Bastrup,  Betr.-Inspekt. 

Dän.  Gaskomp., 
Kopenhagen 

2159 

Baden,  Schweiz 

G 

Pfister  C.,  Direktor 

El. -Ges.,  Baden 

2160 

— 

W 

Hildebrand  J , Verwalt. 

die  Stadt 

2161  Basel,  Schweiz 

2162 
2163 

Gu. 

G 

Miescher  P.,  Direktor 
Gautschi  Alb.,  Inspektor 
Kuhn  Walter,  Ingenieur 

do. 

2164 

W 

Bofshardt  Oskar,  Insp. 

2165  Bergen,  Norw. 

2166 

G 

Schieldrop  B , Direktor 
Helgehy  Kjell,  Assist. 

do. 

2i67|Bern,  Schweiz 
2168 
2169 

Gu  .W 
G 
W 

Roth  Konr.,  Direktor 
Bloesch  Ed.,  Adjunkt  j 
Maurer  Friedr.,  Adjunkt 

do. 

1 

I 

2170  Beverwijk,  Ndl. 

G 

Donkers  Fr.,  Direktor 

die  Gemeinde 

2171  Biel,  Kt  Bern, 
| Schweiz 

Gu.W 

Buck  Eugen,  Direktor 

die  Stadt 

2l72|Bischofszell, 
| Schweiz 

G 

Steinebach,  Gasmeiater 

do. 

2173  Brescia 

2174 

G 

I.aeng  F.,  Direktor 
Queirolo  Alex  , Assist. 

Ges.  f.  Gasind., 
Augsburg 

2175  Bruges 

G 

Brouwer  J de,  Direktor 

— 

2176, Brüssel 

G 

Salomons  H.,  Direktor 

Imp.  Cont.  Gas 
Ass.,  London 

2177' 

2178! 

— 

G 

Actis  H , Direktor 
Semal  J.,  Ingen. 

die  Stadt 

2179  Bukarest,  Ru- 

G 

Bouron  H.  F.,  Ingen., 

Compagnie  du 

i 

mftnien  | 

Generaldirektor 

gaz 
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2180 

Bukarest,  Ru- 
mänien 

G 

Ruhland  Fritz,  Ingen,  u. 
Betriebschef 

• 

2181 

Burgdorf,  Schw 

Gu.W 

Mürset  A.,  Verwalter 

die  Stadt 

2182 

2183 

La  Chaux-de- 
fonds,  Schweiz 

G u.W  Mathys  H.,  Direktor 

Arber  Fr.  Betriebschef 

do. 

2184 

Christiania 

G 

Pihl  O.,  Direktor 

do. 

2186 

2186 

2187 

w 

BrodtkorbA., Oberingen. 
Nörbeck  C.,  Abteil. -Ing. 
Stabell  C.,  Abteil  -Ing. 

do. 

2188 

Chur,  Schweiz 

G u.W 

Kuoni  Otto,  Stadtingen. 

do. 

218!' 

Colombier 

G I 

— 

2190 

Cul  einborg, 
Holl. 

G 

Liefde  W.  de,  Direktor 

W.  de  Liefde 

2191 

Delft 

Gu.W 

ßibbiuB  C.  P.  E.,  Zivil- 
ingen. u.  Direktor 

die  Stadt 

2192 

Deventer,  Holl. 

G u.W 

Bisschop  D.,  Dir.,  Chem., 
Ingenieur 

die  Gemeinde 

2193 

Differdingen, 

G H.  Luxem- 
burg 

G 

Seelig  F.,  Inspektor 

Thüring.G.-Ges., 

Leipzig 

2194 

Doesburg,  Holl. 

G 

Loggers  M.  C.,  Dirigent 

J.  M.  Müller 

2195 

Dordrecht, 

Niederlande 

Gu.W 

Breuk  H R.  de,  Direktor 
Vogel  J.  P.,  Adj.  Direkt. 

die  Gemeinde 

2196 

Drontheim 

G 

Kaurin  K.,  Direktor 

die  Stadt 

2197 

Düdelingen, 

Luxemburg 

G 

Huster  II.,  Gasmeister, 
Verwalter 

Lothr  -Luxemb. 
G.-Ges.  m.  b.H., 
Magdeburg 

2198 

2199 

Ede,  Holl. 

G 

Stelle  d.  Gasm.  vakant 

die  Stadt. 
Pächt:  Zentr.- 
Verw.  v.  G.-.W.- 
u.El.-W.,Brem 

2200 

2201 

2202 

Enschede,  Holl. 

G u.W 

Jongh  de  Marcel,  Ziv.- 
Ing.,  Direktor 
Verkoren  J.,  Sek.-Ing., 
Unterdir. 

DonkersJ.,  Betriebsinsp. 

die  Gemeinde 

2203 

Esch  a.  Alzette, 
Luxemburg 

G 

Kütt  J.  F.,  Direktor 

Gasw.  Esch  a.  Al- 
zette, A.-G. 

2204 

Fleurier,  Schwz. 

G 

Berthaud,  Dirigent 

Akt.-Gesellsch. 

2205 

2206 

Foggia,  Italien 

G 

Bär  Jakob,  Ing  , Direkt. 
Dyk  Ebel  van,  Ing , Ass. 

ues.  f.  Gasind., 
Augsburg 

2207 

Frauenfeld, 

Schweiz 

G 

Keller  Jean,  Verw. 

Gasbeleucht.- 
Ges.  Frauenf. 

2208 

Frederiksberg, 

Dänemark 

G 

Edwards  A.W.,  Betriebs- 
Inspektor 

Dän.  Gaskorap 
Kopenhagen 

2209 

Freiburg, 

Schweiz 

G 

Schaller  J.,  Direktor 

die  Stadt 

2210 

Friedericia,Dän. 

G 

Bochsen  W.,  Direktor 

do. 

2211 

2212 

2213 

2214 
*215 

2216 

St.  Gallen 

G u.W 

Kilchmann  L.,  Baudir. 

und  Oberleiter 
Zollikofer  Herrn.,  Betr.- 
Leiter 

Lommel  Alf.,  Ing.-Ass. 
Schönholzer  F.,  Ing.-Ass. 
Wildi  Friedr.,  Chef  des 
Installationswesens 
Koojker,  Ingenieur 

do. 

2217 

Genf,  Schweiz 

G 

Des  Gouttes  A.,  Direkt. 

do. 

2218 

— 

W 

Bätant  A.,  Direktor 

do. 
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2219 

SaintrGilles, 

G 

Hye  J.  F.,  Direktor 

die  Gemeinde 

2220 

cliez-Bruxelles 

Hundt  A.,  Betriebschef 

2221 

Glarus 

Gu.W 

Hauri  Sl.,  Direktor 

die  Stadt 

2222 

Gorredijk,  Holl. 

G 

Kalis  W.  J.,  Zivil.-Ing., 

Naaml.  Venno- 

Direktor 

otschop  *Gas- 
fabriek  Gorre- 

dijk« 

2223 

’s-Gravenhage, 

G 

Bakhuis  J.  E.  H.,  Direkt. 

die  Gemeinde 

2224 

Holland 

Ochsendorf  J.,  Adj.-Dir. 

2225 

iRutten  J.,  Ingenieur 

222« 

Don  Th.,  Gasmeister 

2227 

van  der  Gaag  J.,  Insp. 

2228 

van  Bekkum  D.,  Insp. 

2229 

— 

W 

Stang  Theodor,  Direktor 

do. 

2230 

Haarlem,  Holl. 

G 

Blom  8zn.  J.,  Direktor 

do. 

2231 

Bellaar  Spruijt  J.  G., 

Unterdirektor 

2232 

Smit  T.  J.,  Gasmeister 

2233 

Ek  van  J A.,  Inspektor 

2234 

Beek  van  H.  8.  A.,  Unter- 

2235 

inspektor 

Holtermann  J.  W.,  Chem. 

2236 

Harlingen,  Holl. 

G 

Cense  A.  J.,  Direktor 

die  Stadt 

2237 

Heeren  veen, 

G 

Minnema  P.  M.,  Direkt. 



Holland 

2238 

Hellevoetsluis, 

G 

Flander,  Direktor 

do. 

Holland 

2239 

Helmond,  Holl. 

G 

Bronkhorst  L.,  Direktor 

do. 

2240 

Helsingfors, 

G 

MontgomeryV.,  Direktor 

do. 

2241 

W 

Hausen  C.,  Chefingen. 

do. 

2242 

Herlin  H.,  Assist.-Ingen. 

2243 

Helsingör, 

O 

Ovre  Einar,  Inspektor 

Dän. Gas-Komp., 

Dänemark 

Kopenhagen 

2244 

Hengelo,  Holl. 

G 

Mevjes  J.  W.,  Direktor 

2245 

— 

W 

— 

2246 

Herisau,  Schwz. 

G 

Schoch  D.,  Direktor 

Herisauer  A.-G. 

2247 

Rohner  E.,  Verwalter 

f.  Gasbeleucht- 

2248 

Herning, 

G 

Rasmussen  F.,  Gasmst. 

die  Stadt 

Dänem. 

2249 

Herzogenbusch, 

G 

Bolsius  P.  N.  J.  M.,  Dir. 

do. 

2250 

Holl. 

Schuurmans  A.,  Insp. 

2251 

Schouten  J.,  Assistent 

2252 

Sleutjes  H.,  Gasmeister 

2253 

Heusden,  Holl. 

G 

Bessern,  Direktor 

— 

2254 

Hollerich, 

G 

Boncon  Ch.,  Direktor 

Gasw.  Hollerich 

2255 

Luxemburg 

Weber  Nie.,  Betriebsleit. 

Akt.-Ges. 

2256 

Holstebro, 

G 

Jessen,  Direktor 

Gesellschaft 

Dänem. 

2257 

Hoorn,  Holl. 

G 

Liefde  W.  de,  Direktor 

die  Gemeinde 

2258 

Horgen, 

G 

Abegg -Veith,  Präsident 

do. 

Schweiz 

der  Gaskommission 

2259 

Horsens,  Dänem 

G 

Theilgaard  C.,  Direktor 

die  Stadt 

2260 

ßentzen  C.,  Assistent 

2261 

8t.  Imier, 

G 

Rau  K.,  Gasmeister 

Allg.  Gas-Indr.- 

Schweiz 

Gesell.,  Bern 

2262 

Interlaken, 

Gu.W 

Kunkler  E.,  Ing.,  Direkt. 

die  Gemeinde 

Schweiz 
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2263 

Jurjew,  Dorpat 

2264 

Kalisch,  Rufsl. 

2265 

Kämpen,  Nderl. 

226« 

Kolding, Dänem. 

2267 

Kopenhagen 

226g 

— Oestre  G.-A. 

2269 

2270 

2271 

— Westre-G.-A. 

2272 

2273 

2274 

— Sundby-G.-A. 

2275 

— off  Beleuch. 

2276 

u.  Strafsenl. 

2277 

2278 

— 

Fredoriksberg 

2279 

Kopenhagen, 

2280 

Kronstadt, 

2281 

Rufsland 

2282 



2283 

Landskrona, 

Schweden 

2284 

Lausanne 

2285 

2286 

— 

2287 

2288 

Libau  (Rufsl.) 

2289 

1 

2290 

Liestal,  Schweiz 

2291 

2292 

Lille,  Frankr. 

2293 

Lodz,  Russ.-Pol. 

2294 

2295 

2296  Lugano,  Schw. 

2297 

— 

2298i  Luxemburg  ! 

2299 

23001  Luzern,  Schweiz 

2301 

23o2:Lyngby,  Dänem. 
2303  Maassluis,  HollJ 

2304  Malmö 

2305  Mantua,  Italien 

230«! 

: 

2307  St.  Margrethen,! 

Schweiz 

2308  Mendoza,  Rep.  1 

Argentina  ; 

Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Neumann  J.,  Ing.  Tech-  die  Stadt 
nolog,  Direktor 

Billewicz  Fr.  v.,  Dirig.  A.-G.Ver. 


Uansen  Jb.WIndfeld.Dir. 

d.  städt.  Bel. -Wesens 
Irminger  J.,  Betr.-Leit. 
WissingC.  P.,  Vize  B -L. 
Madsen  C.J  H.  Chemiker 
PetersenNO.,  Betr.-Leit. 
Jensen  C.  J.  M.,Vize-B.-L. 
Holmblad  J.,  Chemiker 
Feusmark  A.,  Betr  -Leit. 
Möller  Rieh.,  Chef.-Ing. 
Jensen  L.J  O.,  Ingenieur 
IHansen  H.  O.C.,  Ingen. 
iTheilgaard  C.  E.,  Ing., 
i Betr. -Inspektor 


A.-G.Ver.  Gaaw., 
Augsburg 
die  Stadt 
do. 
do. 


Dän. Gas-Komp., 
Kopenhagen 


G HielbigE.,kaufm.Leiter|NeueGas- A.-G, 
BrandenburgerRichard,  Berlin 
techn.  Leiter 

W - — 

Gu.WRygard  Hans,  Direktor  die  8tadt 

G Chavannes  Louis,  Ing.,  die  Gemeinde 
* Direktor 

Einod  Antony,  Inspekt. 

W Chasteliain  Edouard,  do. 

Ingenieur 

Buttel  Edouard,  Ge- 
; schäftsführer 

G jSchulte  E.  Direktor  Gasanst.  Gaar- 

iSteuerwald  W.,  Assist,  den  A.-G.,  Kiel 
G Brodtbeck  W.,  techn.  L.  GaswerkLiestal, 
JourdanJ,,  kaufm.  Leit.  Akt.-Ges. 

G Delebecque  E , Leiter  Imp.  Cont.  Gas- 

Assoc.,  London 

G SwierczewskiCz.v., Dirig.  Lodz-Gas-Ges. 
Nelken  bäum  Jul.,  Dirig. 

Trentovius  A.v.,B. -Dirig. 

G Guidi  U.,  Ing.,  Direktor  die  Stadt 
W Bottani  Pietro,  Direktor  do. 

G u.W  Sax  J.,Stadt-Ing.  Betr.-L.  do. 

G Fink  A.,  Dirigent 

G BurkhardE., Ing. .Direkt.  do. 

Schneider  R.,  Techniker 
G - - 

G Freni  P.  J.,  Direktor  Maassluis.  Gas- 
fabrik, A.-G. 

G Gavuzzi  O.  J.,  Ingenieur  die  Stadt 
G Hendel  E.,  Direktor  A.-G.üasw.Man- 
Carloni  M.,  Assistent  tua,  Augsb. 

G Moser  Herrn.,  Direktor  Rheintalsche 

Gasges.,  A.-G. 

G — Carlos  Fader 
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230!* 

Morges,  8chweiz 

G 

Blom  J.,  Direktor 

Gasgesellsch.  z. 
Aktions 

2310 

Moskau 

W 

Simln  A.  P.,  Direktor 

die  Stadt 

2311 

Nakskow,  Däne- 
mark 

G 

Frederiksen,  Direktor 

do. 

2312 

2313 

Neuchätel, 

Schweiz 

G 

StuckerPaul,  Direktor 
Gutz  Ernst,  Assistent 

do. 

2SU 

— 

W 

Dind  A..  Ingenieur 

do. 

2315 

Neuveville, 

-G 

Boss  Fritz  Ali,  Gasmeist. 

Soc.  d’ficlairage 

2316 

(Kant.  Bern) 

. 

Wyss  Oscar,  Geschäfts- 
führer 

et  de  chauffage 
au  Gaz 

2317 

2318 

Nyon,  Vaud 

G 

Morend  Chs  , Iugönieur, 
Chef  du  Service 
Marion  A.,  Coutre-maitre 

Service  du  Gaz 

2319 

Odder,  Dänem. 

G 

Thomsou  P.  8.,  Direktor 

Gesellschaft 

2320 

Odense,  Dänem. 

G 

Gunst,  J.,Betriebsinspkt. 

Dän.  Gaskomp., 
Kopenhagen 

2321 

Odessa,  Rufsl. 

G 

Strunke  J.,  Direktor 

Akt.-Ges. 

2322 

Olten,  Schweiz 

G 

Nähere  Angaben  waren 
nicht  zu  erhalten 

Gasversorgung 
Olten,  Rothen- 
bach & Co. 

2323 

Osaka  Japan 

G 

Im*  Bau 

— 

2824 

Paris 

G 

— 

die  Stadt 

2325 

Payerne,  Schw. 

G 

Givel  P.,  Direktor 

— 

2326 

Peseus,  Schweiz 

G 

— 

— 

232  i 

St  Petersburg 

G 

Wylzynsky  B.,  Gen.- 
Direktor 

Ges.  f.  Bel.  der 
Residenz 

2328 

— 

G 

Cube  F.  v.,  Direktor 

Alte  Gaskomp. 

2329 

— 

G 

Reus  A.,  Direktor 

Ges.  f.  Gasbel. 
u.  Wasservere. 

2330 

Petrikau,  Rufsl 

G 

Nencky  Dr.,  Direktor 

A.4J.Ver.  Gasw., 
Augsburg 

2331 

Pisa,  Toskana 

G 

Städt.  Baubureau 

die  Stadt 

2332 

PI  alnpalais, 
Schweiz 

G 

— 

2333 

Porrentruy, 

G 

Stelle  des  Gasmeisters 

Csine  a gaz  de 

Schweiz 

vakant 

Porrentruy 

2334 

Randers,  Dän. 

G 

Christensen P.,  Betriebs 

Dän.  Gaskomp., 

2335 

Inspektor 

Jacobsen  Chr.,  Assistent 

Kopenhagen 

2336 

Rapallo,  Italien 

i 

G 

N’eeff  Karl,  Ingenieur, 
Direktor 

Ges.  f.  Gaslnd., 
Augsburg 

2337 

Rapperswil, 

Schweiz 

G 

Stemmer  Brcny,  Gasm 

A.-G.  Gaswerk 
Rapperswil 

2338 

Reggio 

G 

— 

die  Stadt 

238u 

Reval,  Rufsland  0 u.VV 

Trompeter  Wilh.,  Ingen, 
und  Direktor 

do. 

tc 

2 

o 

Richtersweil, 

Schweiz 

G 

Stäubli  J , Gasmeister 

Allg  Gas-Ind  - 
Ges  , Bern 

2341 

2342 

2343 

2344 

2345 

2346 

Riga,  Rufsland 

Gu.W 

. 

G 

Salm  Robert,  Direktor 
Minuth  VV..  Gehilfe  des 
Direktors 

Schultz  Friedr., Assistent 
des  Direktors 
Matwin  Julius.Chemiker 
Rosenkranz  M , Inspekt 
der  Gasanstalt  II 
Priem  Alb.,  Maschinen- 
meister 

die  Stadt 
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2347  RivaroloLigure- 

Valpolcevera 

2348  Roermond.Holl. 

2349  Rom 

2:)50  Romanshom, 
2351 1 Schweiz 
2352| 

2353! 

2354|Roskilde,  Dän. 


2357  Rotterdam 

2358 

2359 

2360 

2361 

2362 

2363  — 

2364 

2365  Rudkjöbing 

23ee  Schaffhausen, 
2367!  Schweiz 
2368  Silkeborg,  Dän 

2869  Sitten,  Schweiz  I 

2370  Skanderborg,  I 

Dänemark 

2371  Skive,  Dänem.  j 

2372  Solothurn, 

8chweiz 

2373  — 

2374  Stockholm 


iNeeff  Karl,  Ingenieur,  Ges.  f.  Gasind., 
Direktor  Augsburg 

‘Kock,  J.  de,  Direktor  die  Gemeinde 

Scherrer  Jak.,  Präsident  die  Gemeinde 
GallusserJ.,  Vizepräsid 
Altenburger  E.,  Aktuar 
Lerch  H.,  Direktor 
i’ Jörgensen  Har.  Jörgen,  die  Stadt 
städt  Ingen.,  Direktor 
Eriksen  Peter,  Gasm. 

Kjellström  Alfred  Ferd., 
Maschinenmeister 

Cramer  D J.,  Direktor  die  Gemeinde 
Sissingh  M.  C.,  Subdir.  i 
Salomons  C.  T.,  Subdir. 

Heynsius  Dr.  D.  J.,  Be- 
triebsingenieur 
Hendriks  P , Betr.-Ing.  ! 

Ekerman  W.  A , Chem. 

Huffnagel  P.,  Direktor  do 

Delden  A.  H.  v.,  Chem.- 
Bakt. 

Hansen  Chr.,  Gasmeister  do. 

Gasvorksindvalget 
r Kaeser  H.,  Direktor  do. 

Haeusler  C.,  Verwalter 
Karsgaard  P.,  Direktor  die  Stadt 
u.  8tadtingen 

Riedmattende,  Verwalt.  Akt  -Gesellsch. 
Sörensen,  Gasmeister  die  Stadt 


G 'Essen  J.  von,  Direktor 
G Bouchd  Eugen,  Ingen., 
Direktor 

W Schiatter  E.,  Stadting 
G Ahlscll  Ad.,  Oberingen. 
und  Direktor 
Knös  A.,  Betriebsingen. ; 
iPettersson  I.,  Betr.-Ing. 
jEdlund  K.  S.,  Ingenieur 
Hullmann  G.  II.,  Ingen. 

und  Chemiker 
Reutercrona  A.,  Ingen. 

und  Chemiker 
Erikson  0.  Th. , Distri- 
butionschef 
Lewin  R.,  Distributions- 
ingenieur 

Morön  K.  E.,  Distribut.- 
Ingenieur 

jPihlgren  O.,  Verwalter 
W iHansen  F.  V.,  Direktor 
Nordenstrahl  T.  O R., 
Ingenieur 

Bergström  J.  F.,  Ingen. 
Ekendahl  C.,  Chemiker 
und  Bakteriologe 
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2388  Strandvey-Hel- 
i lerup 

2389  Struer,  Dänem. 

2390  Svendborg, 

Dänemark 

2391  Thalweil,  Schw. 


G 

G 


2392  Thisted,  Dän.  G 

2393  Thonon-Evian  G 

les  Bains, 
Haute-Savoie 

2394  Thun,  Schweiz  jGu.VV 

2895  Utrecht  G 

(Niederl.) 

2396  Vaala,  Niederl.  G 


Name  und  Titel 
der  Leiter  und  techn. 
Beamten 

Westenholz  Th.,  Betr- 
Inspektor 

C'hrisiensen,  Gasmeister 
Knudsen  Albr.,  Betr-- 
Leiter 

Weidmann  Aug.,  Präs. 

d.  Verwaltungsrate8 
Bahr  F.  A.,  Dirigent 
Bippert  Henri,  Gasmst. 
u.  Leiter  d.  Geschäftes 


Besitzer  bzw. 
Besitzerin 


Dän.  Gas-Co., 
Kopenhagen 
die  Stadt 


Gaswerk  Thal- 
weil, Akt.-G. 
die  Stadt. 

AUg.  Gas.-Ind.- 
Ges.,  Bern 


2397  Vejle,  Dänem.  G 

Venedig  I G 

2398  Vevey-  G 

Montreux 

2399,  - 
2400 
240  r 

2402,Viborg,  Dänem.  G 


W 


2403 

2404 


Vlissingen, 

Holland 


2405]  Waedensweil 


2406 

2407 

2408 

2409 
24  tO 

2411 

2412 

2413 

2414 

2415 

2416 

2417 

2418 

2419 

2420 

2421 

2422 

2423 

24241 


Warschau 

(Rufsl.) 


G 

G 

G 


G I 
G II 


Wetzikon,  I G 
Schweiz 

Wilna,  Rufsland  G 


Winterthur 


Wormerveer, 

Holl. 

Yverdon,  Schw 
Zaandatn,  Holl. 
Zelst,  Holl. 
Zofingen,  Schw. 
Zug 

Zürich 


G 


G u.W 

G 

G 

G 

G 

G u.W 
G 


Wilhelm  W., Ing. .Direkt,  die  Stadt 
jNeurdenburg  Dr.  J.  J.,|  do. 

Direktor 

Lindgens  Ernst,  Gas-  ,G.-  u.  El. -Werke 
meister  i Vaals,  Niedl., 

; a.-g. 

Schröder  K.  W.,  Inspekt  die  Stadt 

— Societä  del  Gas 

Meystre  Emil,  Direktor  Sociätö  Vevey- 
sanne d'eclai- 
rage  par  le  gaz 

Panchaud  Charles,  Dir.  die  Gemeinde 

,Bolomey  Isaac,  Werkf 

iTrauppel  Leon.,  Werkf.' 

jSmith  H.,  Inspektor  Dän.  Gaskomp.. 

Kopenhagen 
Imp.  Cont.  Gas- 
Ass.,  London, 

iDöcoppet  Jules,  Präsld  j 
des  Verwaltungsrates; 

Brupbacher  E.,  Verwaltj 
Alberti  O.,  Direktor 
Lindstedt  Karl,  Betriebs-  j 
Dirig.u. stellv.  Direkt.' 

Racknitz  M.,  Betr.-Insp. 

Welke  A.,  Betr.-Insp. 

Sauer  A,  Chemiker  B.-D. 

Dieterich  v.,  Chemiker, 

Borer  Louis,  Betriebs-  Allg.  G.-Ind.-G., 
leiter  | Bern 

Schönfeld  G.,  Dirigent  (Neue  Gas- A.-G., 

Berlin 

Bader  Emil,  Direktor  idle  Stadt 
Petrzilka  Emil, Betriebs- 
chef 

Labryn  Pieter  Nik.,  Dir., die  Gemeinde 


Niftrik  J.  G.  van,  Direkt. 
< atsman  G.,  Gasmeister 


Akt.-G.  f.  Gasb. 


D.  Cont.-Gasg., 
Dessau 


Saussure  de, Dirig.u  . Bes. 
Wolters,  Gerrit  Jan,  Dir. 
Mooij  Th.,  Direktor 

Zundel  Paul,  Direktor 

Weiss  A.,  Direktor 
Ilabegger  F.,  Betriebs- 
chef 

Mangold  Osk.,  Betr.-As. 


de  Saussure 

die  Gemeinde 

Wasserwerke 
Zug,  A.-G. 
die  Stadt 
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2425 

1 

Zürich 

G 

Ott,  E.  Dr.,  Chemiker 

die  Stadt 

2426 

Jaussi  Hs.,  Assistent 

2427 

-- 

W 

Peter  H.,  Direktor 

do. 

2428 

i 

Zollinger  Heinr.,  Adjkt 

1 ' '' 

2429 

Gut  Jakob,  Assistent 

i ” . i id; 

2430 

Wirth  Jak  , Assistent 

2431 

Zütpben,  Holl. 

G u.W 

Albrecht  J.  H.  A , Dir. 

do. 

2432 

Bolt  J.,  Inspektor 

2433 

i 

Zyrardow.Rufsl 

G 

1 

1 

Hielle&Dittrich 

Berichtigung. 

Nr.  1963  ist  zu  streichen;  s.  Nr.  2396. 

» 2208  » » » ; » » 2278. 

Im  Namensregister  ist  Rost  1466  zu  streichen  und  Grün  Georg 
dafür  einznsetzen. 


Verzeichnis  der  Gesellschaften, 

der  von  ihnen  betriebenen  Werke,  nebst  Leitern 
der  Gesellschaften. 


i 


Nr. 


Sitz  und  Name  der 
Gesellschaft 


Besitzer 
der  Werke 
Nr. 


Augsburg: 

2434 i Gesellschaft  für  Gas- 
industrie 

2485: 

2436 

2437' A.-G.  »Vereinigte  Gas- 
werke« 

2438- 


Berlin: 

2439  A.-G.  f Gas-,  Wasser- 
u.  Elektrizit&ts-An- 
lagen 


Geyer  Wilh.,  Vorstand 
u.  Generaldirektor 

Jetzt  Franz  Xav.,  Pro- 
kurist 

Geyer  Jul.,  Oberingen. 

IRügemer  David,  kauf- 
männ.  Direkt. 

Sand  Aug.,  techn.  Dir. 


2440 

2441 

2442 
2(43 

2444 


Neue  Gas  Akt  -Gesell- 
schaft 


Gasanstalts  - Betriebs- 
Gesellsch.  m.  b.  H 


Seel  Wilh,  Direktor, 
Vorstand 


NolteJul.,  Generaldir., 
Vorstand 

John  C.  E , Oberingen. 
Lintz  H.,  Oberingen. 
Hahn  Georg,  Ingen. 

Kamlah  H,,  Direktor, 
Geschäftsführer 


75,  76,  468, 937,  972, 
1452,  1725,  1802, 
1850,  2153,  2173, 
2205,  2336,  2347. 

59,  66,  94,  266,  377, 
647,  774,  902, 1033. 
1115,  1252,  1271, 
1403,  1522,  1697, 
1883,  2264,  2330. 

62,  124,  450,  730, 
771,  1122,  1305, 

1370,  1497,  1608, 
1739,  1994. 

32,  40,  189,  465, 
668,  767,  794,  845, 
894,  1178,  1258, 

1260,  1402,  1437, 
1532,  1724,  1754, 
1757,  2280,  2414. 

Verw. : 248,  412, 
4K3,  661,  702,  865, 

i 940,  1126,  1408, 

1772,  1902,  2116 
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Nr. 


Sitz  und  Name  der 
Gesellschaft 


Leiter 


Besitzer 
der  Werke 
Nr. 


2445 

2446 

2447 

2448 

2449 


2450 

2451 


2452 

2453 

2454 


Imperial  Continental 
Gas-Association 
Continentale  Wasser- 
werks-Gesellschaft 


Deutschewasserwerke 

A.-G. 


Bern: 

Allgem.  Gas-Industrie- 
Gesellschaft  (Societö 
gOnOrale  pour  l’in- 
dustrie  du  gaz) 

Bremen: 

Johs.  Brandt,  Central- 
Verwaltung  v Gas-, 
Wasser-  und  Elektr.- 
Werken 


KörtingE.,  Obeiingen. 
Rudolph  P.,  Oberinsp. 
Ohler  Max  techn.  Dir. 
Olfl  Wilh.,  kaufm.  Dir. 
Curths  Christ. , Prokur. 

Hopp  Paul,  Direktor 
Huck  Viktor,  Obering. 


Koenig  E.,  Präsident 
(Bern) 

Moser  H , Direkt.,  (8t. 
Margrethen) 


Brandt  Johs.,  Ingen., 
Vorstand 


2455 


2456 


2457 


2458 


2459 


Central-Verwaltung  v. 
Gas-,  Wasser- u.Elek- 
trizltäts-Werken,  G. 
m.  b.  H. 


Dunkel  R , Geschäfts- 
führer, gleichzeitig 
Vorst.  d.Werke  Nr.  63, 
269,  452,  601,  857, 
882,  917,  1545,  1897 ; 
Prok.d.  Werkes  Nr.685; 
Dir.  d.  Werke  Nr.  2333, 
2337. 


Gas-  u.  Elektrizitäts-Ißrandt  Johs.,  Ingen., ]920,  2055. 
A.-G.  »Brema*  Vorstand 


165/170,  303,  765, 
1475. 

65,  102,  122,  126, 
260,  436,  991,  1321, 
1376,  1657,  1865, 
1907. 

447,704,  1224,  1418, 
1491,  1604,  1656, 
1761,  1896,  1944, 
1991,  2016,  2037, 
2102. 

2186,  2261,  2340, 

2393,  2413, 


16,  85,  110,116, 187, 
215,  245,  261,  285, 
306,  840,  367,  3b7, 
446,  449,  476,  498, 
499,  520,  560,  646, 
685,  688,  750,  757, 
758,885,1012,1157, 
1320,  1322,  1374, 
1392,  1415,  1451, 
1616,  1723,  1740, 
1753,  1797,  1844, 
1849,  2017,  2118, 
2203,  2396. 

Pacht:  376,  586, 
1304,  1938,  2108, 
2199. 

Verw. : 63, 269, 452, 
601,  857,  882,  917, 
1545,  1897. 


Brüssel : 

Compagnie  gdnOrale 
pour  l'6clairage  etle 
chauffage  par  le  gaz 

Budapest: 

Central- Gas-  u.  Elek- 
trizitäts-A.-G. 


Prisse,  Baron  Ed.,  Ob  - 40  versch.  Werke. 
Ingenieur  u.  Gene- 
raldirektor. 

VerstraetenH.,  Direkt.! 


1 Dessau : 

2460  Deutsche  Continental- 
Gas-Gesellschaft 


Keller  Viktor  Otto, 
Centraldirektor 


OechelhaeuserDr.W.v., 
Generaldirekt.,  Vor- 
stand 


I 


52,  571,  969,  1310, 
1394,  1422,  1610, 
1886. 

437,  528,  562,  627, 
724,873,1212,1862, 
1448,  1572,  1659, 
1662,  1701,  2035, 
2407. 
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Nr. 

Sitz  und  Name  der  i Leiter 

Gesellschaft 

Besitzer 
der  Werke 
Nr. 

Frankfurt  a.  M. : 

246' 

Süddeutsche  Wasser-  Völkel  Oscar,  Direkt. 

12,  425,  718,  840, 

2462 

werke  A.-G.  MarxAnton,  Ingenieur 

1642. 

u.  Direktor 

Genf: 

2463 

Compagnie  genevoise  Hentsch  C.,  Vors. 

6 versch.  Werke. 

2464 

de  l’lndustrie  du  gaz  Tavell  M.,  Direktor. 
Kiel: 

2463 

Gasanstalt  Gaarden  Bichel  C.  E.,  Direktor 
A.-G.  (Hamburg) 

Köln: 

38,  984,  2288. 

2466 

Aktien-Gesellschaft  f.  Ritter  Oskar,  Generaid. 

108,  259,  332,  354, 

Gas  u.  Elektrizität 

421,  532,  538,  569, 

678,842,870.  1082, 

1110,  1214,  1293, 

1416,  1429,  1490, 

Köln-Deutz: 

1625,  1692,  1745, 
1831,  1954. 

2467 

Rheinische  Wassern.-  Froitzheim  Engelbert, 

1025,  1339,  1569, 

Gesellschaft  Direktor. 

Kopenhagen: 

1835,  1970. 

2468 

Dän.  Gas-Kompagnie  Cridland  J.  R.,  Gene- 

598, 2131,2158,2243, 

ralbevol  lmächtigter 

2278,  2320,  2334, 

2469 

Edwards  Alfr.  W„ 
Chef-Ingenieur  und 
techn.  Direktor 

Leipzig: 

2388,  2402. 

2470 

Thüringer  Gasgesell-  Schaar  Georg  F.,  Vor- 

68,  118,  222,  239, 

Schaft  1 standsmitgl.  u.  Dir. 

271,  420,  433,  529, 
763,994,1137.1138, 

2471 

Weigel  Hans,  Vor- 

standsmitgl.  u.  Dir. 

1189,  1156,  1326, 
1387,  1412,  1433, 

2472 

Habenstein  Friedr., 

Obering.,  Prokurist 

1769,  1762,  1853, 
1963,  1981,  1993, 

2473 

iGentsch  Gustav,  Pro- 

kurist 

2125,  2193. 

t 

London : 

Pacht:  460,  996, 
1248,  1398,  1917. 

2474 

European  Gas  Co.,  Williams  W.,  General- 
Ltd.  direktor 

8 versch.  Werke. 

Imperial  Continental  | Verwaltungsrat: 

1,  315,  623,  830, 

2475 

Gas-Association  Palmer  JH„  Vorsitz. 

1798,  2155,  2176, 

2476 

Lucas  A.,  stellvertr. 
Vorsitzender 

2292,  2403. 

2477 

IBirchenough  J.  H. 

2478 

iSir  J.  C.  Jessel  Bart. 

2479 

Hon  Sir  E.  C.  Leigh 
K.  C.  B.,  K.  C. 

2480 

Newton  T.  H.  G. 

2481 

Pigou  C 

2482 

Tindall  R. 

2483 

,Le  Roy- Lewis,  Oberst 

1 H. 
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Nr. 


Sitz  und  Name  der 
Gesellschaft 


London : 

*484  Imperial  Continental  jC.  Woodall  C.  E. 

2485  Gas-Association  j Generalsekretär: 

Wilson  R.  W. 

2486 


2487 


2488 


248» 


2490 

2491 

2492 

2493 

2494 

2495 

2496 

2497 

2498 
249u 

2500 

2501 

2502 

2503 

2504 

2505 
250« 

2507 

2508 


Tuscan  Gas  Company 

[Magdeburg: 

Allgem.  Gas-Akt.-Ges. 


Lothringer-Luxem  • 
burger  Gasgesell- 
schaft m.  b.  H. 

Nürnberg: 

Dr.  Bruno  Wemer 

Paris : 

Compagnie  Parisienne 
d’üclairage  et  de 
chauffage  par  le  gaz 

Compagnie  1’  union 
des  Gaz 

Compagnie  gendrale 
du  gaz  pour  la 
France  et  l’etrangcr 
Compagnie  centrale 
d'eclairage  et  de 
chauffage  par  le  gaz 
Compagnie  francaise 
du  centre  et  du  midi 
Compagnie  fran^aise 
d’eclairage  et  de 
chauffage  par  le  gaz 
Societe  anonyme  gaz 
et  eaux 

Soci<H6  anonyme  fu- 
sion  des  gaz 
Sociätd  anonyme  du 
gaz  de  Maubeuge 
Socielö  du  gaz  göneral 
de  Paris  (Löon  Del- 
phieu  & Co) 


Philipps  A.  F.,  M.  J. 
C.  E.,  Ingen.,  Leiter 

> ii  9 14 r v ?.l  o 7 '■»n  o | 

Florin  Karl,  Geuerald. 


Floriu  Karl,  Geschäfts- 
führer 


Werner  Dr.  Bruno, 
Inhaber 

Troost  O.,  Vorsitzend 
Laroche  M.,  Stellvertr. 
Godot  S.  I . 
Bertrand  M. } Dlrekt’ 
Salanson  A.,  Vorsitz. 

Elissen  AlbeTt,  Vors. 
Le  Comte  de  Camondo 
J.,  Direcktor 
deVaudrimey  d’ Arout, 
Vorsitzender 
Marchais  F.,  Sekretär 
Darcel  J.,  Vorsitzend. 
Brouardel  E.,  Leiter 
Dehaynin  G.,  Vors. 
Cornel  Cb.,  Leiter 

Salanson  M.,  Vors. 
Foulon  de  Vaulx  M., 
Leiter 

Maenier  E.,  Vors. 
Chabilier  M.,  Ingen. 
Gaulet  M.,  Leiter 

Delphiou  M.  Ldon, 
Leiter 


Besitzer 
der  Werke 
Nr. 


15  versch.  Werke. 


[346,  398,  500,  545, 
980,  1108,  1113, 

1148,  13)3,  1499, 
1589,  1648,  1681, 
1943,  2023. 

448,  847,  2198. 


1269,  1795;  Pacht: 
751,  1011. 

9 versch.  Werke 


12 

23 

52 

7 

33 

20 

24 

8 

4 


2509 

2510 

2511 

2512 

2513 

2514 
2S151 


Triest: 

Allgem.  Österr.-ungar.  AlbertiEmil  Graf, 
Gasgesellschaft  i Präsident 

Artelli  Philipp 
Cavallar  Dr.  Aug. 
Gentilomo  Oskar 
Richetli  Hektor 


Tolnay  Ludw.  v. 
Stephani  Ludw.  v. 


89,  322,  669, 
1568,  1647. 


1182. 
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Nr. 

Sitz  und  Name  der 
Gesellschaft 

Leiter 

Besitzer 
der  Werke 
Nr. 

Wien: 

2516 

Allgemein,  österr.  Gas- 
beleuobtungs-A.-G. 

Angaben  waren  trotz 
wiederholter  Auffor- 

531,  2047. 

2517 

Wiener  Gas-Industrie- 
Gesellschaft 

derung  nicht  zu  er- 
halten v 

596,  719,  737,  1066. 

2518 

Imperial  Continental 
Gas- Association 

* « t 

Egeler  A R.,  Leiter 

]600, 733,  1031,  1171, 
1718. 

. / 


Verzeichnis 

der 

Vorstände,  Versammlungs-Orte  und  Jahre  des  D.  V. 


Jahr 


Ort  der 
Versammlung] 


Vorsitzender 
des  D.  V. 


Jahr 


Ort  der 
Versammlung 


1869 


Frankfurt  a.M.  i 


1860  Nürnberg 

1861  Dresden 

1862  Berlin 
1868  München 
1865  Braunschweig 

1867  Dortmund 

1868  Stuttgart 

1869  Coburg 

1870  Hamburg 


1871 

1872 

1873 

1874 


Wien 
Würzburg 
Tepliz 

Cassel 


1876  Mainz 

1876  Breslau 

1877  Leipzig 

1878  Dresden 

1879  Bremen 

1880  Heidelberg 

1881  Frankfurta.M. 


1882 

1883 


Hannover 

Berlin 


Spreng, 

Nürnberg 

e'ini 

Blochmann 

Dresden 


Schiele, 
Frankfurt 
a.  M. 

ll  i I ')  f ' .1 

70»;  P 

Oechelhaeu- 
ser,  Dessau 

I Schiele, 
Frankfurt 
a.  M. 

Grahn,  Essen 

! Schiele, 
Frankf.  a.M. 
Bunte, 
München 
Grahn,  Essen 


1884 
1885 1 
1886 

1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896 

1897 


Wiesbaden 

Salzburg 

Eisenach 

Hamburg 

Stuttgart 

Stettin 

Müm  hen 

Strafsburg 

Kiel 

Dresden 

Karlsruhe 

Köln  a.  Rh. 

Berlin 

Leipzig 


18981  Nürnberg 
1899,  Cassel 

1900  Mainz 
190ljWien 

1902  Düsseldorf 

1903  Zürich 

1904  Hannover 

1905  Coblenz 


Vorsitzender 
des  D.  V. 


\ Cuno, 

I Berlin 
Hcgener, 
Köln 
Cuno, 

| Berlin 
Diehl, 
München 
1 Kohn, 

J Frankf.  a.M 
Cuno,  Berlin 
Wunder, 
Leipzig 
Oechelhäu- 
ser,  Dessau 
1 Körting, 
j Hannover 
l Oechel- 
1 hae  ser, 
j Dessau 

Beer, 

| Berlin 

| Körting, 

| Hannover 


/ 
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Vorstand  und  Ausschufs 

sowie  Kommissionen 

des 

Deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännern 

Eingetragener  Verein,  Berlin  NW.  21,  Alt-Moabit  91/92 
für  das  Vereinsjahr  1904/03 

nach  den  Beschlüssen  der  44.  Verelnsversauimlnng  in  Hannover. 

Vorstand : 

l ' * 

L.  Körting,  Direktor  der  Gasanstalt  Hannover,  Vorsitzender. 

W.  Drory,  Direktor  der  Gas-  F.  Heese,  Direktor  des 
werke  der  Imp.  Cout.  Gas-  städtischen  Wasserwerks 

Association,  Frankfurt  a.  M.,  Dortmund, 

stellvertretende  Vorsitzende. 

Generalsekretär : 

Geh.  Hofrat  Dr.  H.  Bunte, 

Professor  an  der  Technischen  Hochschule  in  Karlsruhe. 


Ausschufa: 

a)  von  der  Verelnsversammlnng  gewühlte  Mitglieder: 


E.  Köhler  (Metz), 

(1905) 

Dr.  Leybold  (Hamburg), 

(1906) 

E.  Beer  (Berlin), 

(1906) 

F.  Kuckuk  (Heidelberg), 

(1906) 

b)  Vertreter  der 

J.  Nolte  (Berlin), 

(Märkischer  Verein). 

Eisele  (Cassel), 

(Mittelrheinischer  Verein). 

P.  Treutier  (Breslau), 

(Verein  Schlesiens  und  der 
Lausitz). 

C.  Bore  har  dt  (Remscheid), 
(Verein  Rheinlands  und 
Westfalens). 


C.  A.  Thomas  (Zittau), 

(1906) 

K.  Bentzen  (Koblenz), 

(1907) 

K.  Groh mann  (Düsseldorf), 

(1907) 

L. We  1 1 m an n (Charlottenburg). 

(1907) 

Zweigvereine: 

J.  Haymann  (Nürnberg), 
(Bayerischer  Verein) 

A.  Gellendien  (Elbing), 
(Baltischer  Verein). 

Zobel  (Zwickau), 

(Sächsisch-Thüringischer 

Verein). 

Hase  (Lübeck), 

(Niedersächsischer  Verein). 
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Kommissionen : 

Liehtmefskominisslon : Thomas  (Zittau),  Vorsitzender,  Dr.  Krüfs 
(Hamburg),  stellvertretender  Vorsitzender,  Prof.  Drehschmidt 
(Berlin),  Dr.  Leybold  (Hamburg),  Schiele  (Frankfurt  a.  M.),  Dr. 
Schilling  (München),  Hase  (Lübeck),  Zinck  (Halberstadt). 

Heizkominiasion:  Dr.  Schilling  (München),  Vorsitzender,  Prof. 
Junkers  (Aachen),  Körting  (Hannover),  Reiehard  (Karlsruhe), 
Schäfer  (Dessau),  Tormin  (St.  Johann),  Ries  (München), 

Gasniesserkomnilsslon:  Kohn  (Frankfurt  a.  M. ),  Vorsitzender, 
Haymann  (Nürnberg),  Niemann  (Dessau),  Reiehard  (Karlsruhe), 
Söhren  (Bonn). 

Kommission  für  Gasbehälter-Normalien : Niemann  (Dessau),  Vor- 
sitzender, Helck  (Karlsruhe),  Knaut  (Stettin),  Kunath  (Danzig), 
Mollberg  (Greiz),  Schneider  (Cottbus),  Söhren  (Bonn). 

Kommission  für  Wasserstatistik:  Reese  (Dortmund),  Vorsitzender, 
Grohmann  (Düsseldorf),  Iben  (Hamburg),  Thometzck  (Bonn), 
Wellmann  (Charlottenburg),  Dietrich  (München). 

Kommission  für  Normalien:  Bindley  (Frankfurt  a.  M),  Vorsitzender, 
Beer  (Berlin),  Dietrich  (München),  Grohmann  (Düsseldorf), 
Harbich  (Wien),  Wellmanu  (Charlottenburg),  Th.’  metzek  (Bonn). 

Kommission  für  den  Betrieb  von  Wasserwerken:  Wellmann  (Char- 
lottenburg), Vorsitzender,  Anklam  (Friedrichshagen),  Dietrich 
(München),  Götze  (Bremen),  Kullmann  (Nürnberg),  Kunath 
(Danzig),  Reese  (Dortmund). 

Erdstromkommission:  Bindley  (Frankfurt  a.  M.),  Vorsitzender,  Dr. 
Beybold  (Hamburg),  stellvertretender  Vorsitzender  Dr.  Bunte 
(Karlsruhe),  Ehmann  (Stuttgart),  Dr.  H.  Goldschmidt  (Essen) , 
Grohmann  (Düsseldorf),  Hasse  (Dresden),  Kunath  (Danzig), 
Schäfer  (Dessau),  Söhren  (Bonn). 

Unterrichtskonunlssion : I)r.  v.  Oechelhaeuser  (Dessau) , Vorsitzen- 
der, Dr.  Bunte  (Karlsruhe),  Hasse  (Dresden),  Bindley  (Frank- 
furt a.  M.),  Wiudeck  (Köln).  < 

Unterstütznngsansschufs:  Körting  (Hannover),  Vorsitzender,  Müller 
(Charlottenburg),  Jahncke  (Berlin),  R.  Pintsch  (Berlin), 
Schneider  (Kottbus),  Wellmann  (Charlottenburg). 

Stiftungsausschufs  der  Schleie-Stiftung:  Körting  (Hannover),  Vor- 
sitzender, Söhren  (Bonn),  Hase  (Lübeck),  Nolte  (Berlin),  Eisele 
(Kassel). 

Ansschufs  für  die  Versuchs  - Gasanstalt:  Dr.  v.  Oechelhaeuser 
(Dessau),  Wunder  (Leipzig),  Dr.  Beybold  (Hamburg),  Reiehard 
(Karlsruhe),  Dr.  Bunte  (Karlsruhe). 


Zuschriften  an  den  Vorsitzenden  sind  zu  richten  an: 

L.  Körting,  Direktor  der  Gasanstalt  Hannover,  Glockseestr.  33. 

Zuschriften  an  den  Generalsekretär: 

Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  H.  Bunte,  Karlsruhe  (Baden), 
Nowacksanlage  13. 

Zuschriften  an  den  Geschäftsführer: 

K.  Ileidenreich,  Berlin  NW.  21,  Alt-Moabit  91/92. 
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Organisation 

• der 

Berufsgenossenschaft  der  Gas-  und  Wasserwerke. 


Die  den  Namen  beigofügten  Jahreszahlen  bedeuten  das  Jahr, 
in  welchem  mit  dem  30.  September  die  Wahlperiode  abläuft.  Die 
Vertrauensmänner  sind  sämtlich  bis  30.  September  1905  gewählt. 

Sitz  der  Genossenschaft:  Berlin  NW.  21. 

Alt-Moabit  91/92. 

Vorstand  der  Bemfsgenossensehaft. 

Sektion  I.  Mohr  Dr.,  Direktor  der  Gasanstalt,  Potsdam,  Vor- 
sitzender (1907). 

Beer,  Kgl.  Baurat,  Direktor  der  städt.  Wasserwerke, 
Berlin  11905). 

» II.  Kunath,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitäts- 
werke, Danzig  (1905). 

» III.  Treutier,  Direktor  der  städt.  Gaswerke,  Breslau  (1905). 

• IV.  Hasse,  Stadtbaurat,  Dresden  (1905). 

Wunder,  Stadtrat,  Leipzig-Counewitz  (1907). 

» V.  Betho,  Stadtrat  und  Generaldirektor  a.  D.,  Vertreter 
d.  Allgem.  Gas-Aktien-Gesellschaft,  Magdeburg,  stell- 
vertretender Vorsitzender  (1907). 

» VI.  Kohn,  Direktor  der  Frankfurter  Gasgesellschaft, 'Frank- 
furt aM.,  Schriftführer  (1905). 

» VII.  Schuh  Dr.  v.t  Kgl.  Geh  Hofrat,  Erster  Bürgermeister, 
Nürnberg  (1907). 

» VHI.  Reinhard,  Stadtbaurat  für  die  Licht-  und  Wasserver- 
sorgung, Karlsruhe,  Baden  (1905). 

» IX.  Grohmann,  Direktor  der  Gas-,  Wasser- und  Elektrizitäts- 
werke, Düsseldorf  (1907). 

Söhren,  Direktor  der  städt.  Gas-,  Elektrizituts-  und 
Wasserwerke,  Bonn  (1907). 

Reese,  Direktor  des  Wasserwerks,  Dortmund  (1907). 

» X.  Körting,  Direktor  der  Gasanstalt,  Hannover  (1905). 

» XI.  Leybold  Dr.,  Direktor  der  Gaswerke,  Hamburg  (1905). 

Delegierte  zur  Genossenschaftsrersainmlung. 

Sektion  I.  Mohr  Dr.,  Direktor  der  Gasanstalt,  Potsdam  (1907). 

Paul,  Stadtbaurat,  Spandau  (1907). 

Zschimmer,  Inspektor  der  städt.  Gasanstalt,  Fürsten- 
walde, Spree  (1905). 

Beer,  Kgl.  Baurat,  Direktor  der  städt.  Wasserwerke, 
Berlin  (1907). 

Lintz,  Oberingenieur  der  Neuen  Gas-Aktien-Gesellschaft, 
Berlin  (1905). 

Schneider,  Stadtbaurat  a D.  und  Direktor  der  städt. 
Gasanstalt,  Kottbus  (1907). 

Wellmann,  Direktor  der  Charlottenburger  Wasserwerke, 
Westend-Charlottenburg  (1905). 

Adams,  Direktor  der  städt.  Kanalisationswerke,  Berlin 
(1907). 

Fürst,  Verwaltungs-Direktorder  städt.  Gaswerke,  Berlin 
(1907). 

Kiemann,  Direktor  der  städt.  Gasanstalt,  Rixdorf  (1905). 


Sektion  II.  Kunath,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitäts- 
werke, Danzig  (1907). 

Naumann,  Stadtbaurat,  Königsberg  i.  Pr.  (1905). 

Ehlert,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitäts- 
werke, Stargard  i.  P.  (1907). 

» III.  Oertel,  Oberbürgermeister,  Liegnitz  (1905). 

Führich,  Gas-  und  Wasserwerks-Direktor,  Kattowitz, 
Oberschi  (1907). 

» IV.  Hasse,  Stadtbaurat,  Dresden  (1905). 

Wunder,  Stadtrat,  Leipzig-Connewitz  (1907). 

Thomas,  Gasanstalts-Direktor,  Zittau  (1905). 

Ledig,  Gasanstalts-Direktor,  Chemnitz  (1907). 

» V.  Bethe,  Stadtrat  und  Generaldirektor  a.  D.,  Vertreter  der 
Allgem.  Gas-Aktien-Gesellschaft,  Magdeburg  (1907). 

Kemper,  Oberingenieur  der  Deutschen  Kontinental- 
Gasgesellschaft,  Dessau  (1905). 

Schreyer,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke, 
Halle  a.  S.  (1905). 

» VT.  Kohn,  Direktor  der  Frankfurter  Gasgesellschaft,  Frank- 
furt a M (1907). 

Drory,  Direktor  der  Imperial  Continental  Gas-Asso- 
ciation,  Frankfurt  a.  M.  (1907). 

Burschell  Dr , Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Landau 
(Pfalz)  (1907). 

Bergen,  Direktor  des  städt.  Gas-  und  Wasserwerks, 
Giefsen  (1907). 

» Vn.  Ries,  Gaswerks-Direktor,  München  (1905). 

Ruoff,  Wasserwerks-Direktor,  Regensburg  (1905). 

Terhaerst,  Gaswerks-Direktor,  Nürnberg. 

» VIII.  Reichard,  Stadtbaurat  für  die  Licht-  und  Wasserver- 
sorgung, Karlsruhe,  Baden  (190jj). 

Debach,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Stuttgart  (1905). 

Kellner,  Direktor  der  Gasgesellschaft,  Mülhausen  i.  E. 
(1907). 

Schnell,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke. 
Freiburg  i B.  (1905). 

» IX.  Grohmann,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizi- 
tätswerke, Düsseldorf  (1907). 

Söhren,  Direktor  der  städt.  Gas-,  Elektrizitäts-  und 
Wasserwerke,  Bonn  (1907). 

Locke,  Bürgermeister,  Arnsberg  (1905). 

Meyer,  Gaswerks-Direktor,  Dortmund  (1907). 

Reese,  Direktor  des  Wasserwerks,  Dortmund  (1907). 

Thometzek,  Wasserwerks-Direktor,  Bonn  (1905). 

Trimborn,  Gaswerksbesitzer,  Grevenbroich  (1905) 

Oersdorf,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Essen, 
Ruhr  (1905). 

Borchardt,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Rem- 
scheid (1905). 

Cuno,  Erster  Bürgermeister,  Hagen  (1907). 

» X.  Körting,  Direktor  der  Gasanstalt,  Hannover  (1905). 

Bock,  Direktor  der  Kanalisations-  und  Wasserwerke, 
Hannover  (1907). 

Feilitzsch  v.,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke, 
Braunschweig  (1905). 

* XI.  Burgmann,  Stadtbaurat  und  Direktor  der  Gas-,  Wasser- 
und  Elektrizitätswerke,  Altona  (1905). 

Leybold  Dr.,  Direktor  der  Gaswerke,  Hamburg  (1907). 

Bartram,  Stadtrat,  Neumünster  (1907). 


Geschäftsführer  der  Genossenschaft  : K.  Heidonreich,  Berlin  NW.  21., 

Alt-Moabit  91/92. 
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Sektion  i. 

Berlin  und  Provinz  Brandenburg. 

Sitz  der  Sektion:  Berlin  NW.  31,  Alt-Moablt  91/93. 

Vorstand: 

Mohr  Pr.,  Direktor  der  Gasanstalt,  Potsdam,  Vorsitzender  (1907). 

Schneider,  Stadtbaurat  a.  D.  und  Direktor  der  städt.  Gasanstalt, 
Kottbus,  stellvertretender  Vorsitzender  (1905). 

Wellmann,  Direktor  der  Charlottenburger  Wasserwerke,  Westend- 
Charlottenburg,  Schriftführer  (1905). 

Beer,  Kgl  Baurat,  Direktor  der  städt  Wasserwerke,  Berlin  (1905). 

Liutz,  Oberingenieur  der  Neuen  Gas-Akt  -Gesellschaft,  Berlin  (1905). 

Adams,  Direktor  der  städt.  Kanalisationswerke,  Berlin  (1907). 

Fürst,  Verwaltungs-Direktor  der  städt.  Gaswerke,  Berlin  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmän ne r. 

Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Die  südlich  der  Spree  gelegenen  Teile  von  Berlin  und  Char- 
lottenburg, sowie  die  Stadtbezirke  Schöneberg  und  Rixdorf  und 

der  Gemeindebezirk  Schmargendorf. 

Lasehke,  Betriebsinspektor  der  städt.  Kanalisationswerke,  Berlin, 
Schamhorststr.  9 (1). 

Schmidt,  BetriPbsinspektor  der  städt.  Kanalisationswerke,  Berlin, 
Alt-Moabit  67/70  (2). 

2.  Die  nördlich  der  Spree  gelegenen  Teile  von  Berlin  und  Char- 

lottenburg, sowie  der  Gemeindebezirk  Neu-Weifsensee. 

Biermann,  Betriebsinspektor  der  städt.  KanAlisationswerke,  Char- 
lottenburg, Sophie-Charlottenstr.  114  (1). 

Auklam,  Ingenieur  und  Betriebsdirigent  des  Wasserwerks  »Müggel- 
see« zu  Friedrichshagen  (2). 

3.  Regierungsbezirk  Potsdam  mit  Ausschiulk  von  Charlottenburg, 

Schöneberg,  Rixdorf,  Neu-Weifsensee  und  Schmargendorf. 

Bremer,  Dirigent  der  öffentlichen  Beleuchtung,  Berlin,  Waisen- 
strafse  27/s  (1). 

Keufner,  Inspektor  der  Charlottenburger  Wasserwerke  A.-G., 
Steglitz,  Schlofsstr.  123  (2). 

4 Regierungsbezirk  Frankfurt  a/O. 

Radloff,  Stadtbaumeister  und  Direktor  der  städt  Gasanstalt, 
Sommerfeld,  Bez.  Frankfurt  a/O.  (1). 

Brummenbaum,  Direktor  der  städt.  Gasanstalt,  Spremberg  (2). 


Sektion  II. 

Provinzen  Ost-  und  Westpreufsen,  Pommern,  Posen. 

Sitz  der  Sektion:  Danzig,  Gasanstalt. 


Vorstand: 

Kunath,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke, 
Danzig,  Vorsitzender  (1905). 

Grüder,  Stadtbaurat,  Posen,  stellvertr.  Vorsitzender  (1907). 
Luckhardt,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Allenstein, 
Schriftführer  (1905). 

Naumann,  Stadtbaurat,  Königsberg  i.  Pr.  (1905). 

Ehlert,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke, 
Stargard  i.  P.  (1906). 

Meyer,  Stadtbanrat,  Bromherg  (1907). 

Gellendien,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Elbing  (1907). 
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Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Provinzen  Ostpreufsen  und  Westpreufsen. 

Kobbert,  Direktor  der  Gasanstalt,  Königsberg  i.  Pr.  (1). 

Sorge,  Direktor  der  Gasanstalt,  Thom  (1). 

Luckhardt,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Allenstein  (2). 
Müller,  Direktor  des  Gas-  und  Wasserwerks,  Gumbinnen  (2). 
Gellendien,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Elbing  (2). 
Kunath,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke, 
Danzig  (2). 

2.  Provinzen  Posen  und  Pommern. 

Rudolpli,  Direktor  der  Gasanstalt,  Cöslin  fl). 

Krause,  Inspektor  der  Gasanstalt,  Lifsa  (1). 

Ehlert,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke,  Star- 
gard  i.  P.  (2). 

Habermann  Dr.,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke, Greifswald  (2). 


Sektion  III. 

Provinz  Schlesien. 

Sitz  der  Sektion:  Breslan,  Lessingplatz. 

Vorstand: 

Treutier,  Direktor  der  städtischen  Gaswerke,  Breslau,  Vorsitzender 
(1907). 

Führich,  Gas-  und  Wasserwerks -Direktor,  Kattowitz,  Schrift- 
führer (1907). 

Oertel,  Oberbürgermeister,  Vertreter  der  Gas-,  Wasser-  und  Kana- 
lisationswerke,  Liegnitz  (1905). 

Meidner,  Direktor  der  Breslauer  Wechslerbank  und  schlesischen 
Gas-Aktiengesellschaft,  Breslau  (1905). 

Rumpf,  Stadtbaurat,  Ratibor  (1905). 

Debusmann,  Direktor  der  städt.  Wasserwerke,  Breslau  (1907). 
Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Regierungsbezirk  Breslan. 

König,  Betriebs-Inspektor  der  städt,  Gasanstalt  II,  Breslau  (1). 
Gahlbeek,  Betriebs-Inspektor  der  städt.  Gasanstalt  I,  Breslau  (2). 

2 Regierungsbezirk  Liegnitz. 

Bergner,  Gasanstalts-Direktor,  Lauban  (2). 

3.  Regierungsbezirk  Oppeln. 

Hofmann,  Ingenieur  und  Betriebsleiter  der  städt.  Gas-,  Wasser- 
und  Kanalisationswerke,  Oppeln  (1). 

Bühring,  Gasanstalts-Direktor,  Leobschiitz,  Schlesien  (2). 


Sektion  IV. 

Königreich  Sachsen. 

Sitz  der  Sektion:  Dresden,  Palaisstr.  2. 

Vorstand: 

Hasse,  Stadtbaurat,  Dresden,  Vorsitzender  (1905). 

Thomas,  Gasanstalts -Direktor,  Zittau,  stellvertr.  Vorsitzender 
(1907). 

Ledig,  Gasanstalts-Direktor,  Chemnitz,  Schriftführer  (1907). 
Achtermann,  Gasanstalts- Direktor,  Annaberg  (1905). 

Jäckel,  Gasanstalts-Direktor,  Planen  i.  V.  (1905). 

Zobel,  Gasanstalts-Direktor,  Zwickau  (1905). 

Wunder,  Stadtrat,  Leipzig-Connewitz  (1907). 
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Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Bezirke  der  Kgl.  Kreishauptmannschaften  Dresden  und  Bautzen. 
Hasse,  Stadtbaurat,  Dresden  (1). 

Thomas,  Gasanstalts  Direktor,  Zittau  (2). 

2.  Bezirk  der  Kgl.  Kreishauptmannschaft  Chemnitz. 

Ledig,  Gasanstalts-Direktor,  Chemnitz  (1). 

Achtermann,  Gasanstalts-Direktor,  Annaberg  (2). 

3.  Bezirk  der  Kgl.  Kreishauptmannschaft  Leipzig. 

Schaar,  Direktor  der  Thüringer  Gasgesellschaft,  Leipzig  (1). 
Hönicke,  Gasanstalts-Dirigent,  Leipzig-Sellerhausen  (2). 

4.  Bezirk  der  Kgl  Kreishauptmannschaft  Zwickau. 

Jäckel,  Gasanstalts-Direktor,  Plauen  i.  V.  (1)., 

Zobel,  Gasanstalts-Direktor,  Zwickau  (2). 


Sektion  V. 

Provinz  Sachsen,  Sachsen -Weimar,  Sachsen - Meiningen,  Sachsen- 

Altenburg,  Saehsen-Coburg-Gotha,  Anhalt,  Schwarzburg-Sonders- 

hausen,  Schwarzburg-Rudolstadt,  Reufs  älterer  und  Reufs  jüngerer 
Linie,  Kreis  Schmalkalden  der  Provinz  Hessen-Nassau. 

Sitz  der  Sektion : Magdeburg,  Listeinannstr.  6. 

Vorstand: 

Dieckmann,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Magde- 
burg, Vorsitzender  (1905). 

Bethe,  Stadtrat  und  Generaldirektor  a.  D.,  Vertreter  der  Allgem. 
Gas-Aktiengesellschaft,  Magdeburg,  stellvertr.  Vorsitzender 
(1905). ' 

Schreyer,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Halle  a.  S., 
Schriftführer  (1907). 

Pabst,  Geh.  Regierungsrat,  Oberbürgermeister,  Vertreter  der 
städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Weimar  (1905). 

Welcker,  Bürgermeister,  Vertreter  des  städt.  Wasserwerks,  Eis- 
leben (1905). 

Kemper,  Oberingenieur  der  Deutschen  Kontinental- Gasgesell- 
schaft, Dessau  (1907). 

Mollberg,  Direktor  der  städt.  Gas-,  Elektrizitäts-  und  Wasserwerke, 
Greiz  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Stadtkreis  Magdeburg,  Kreise  Salzwedel,  Osterburg,  Gardelegen, 

Stendal,  Jerichow  I und  II,  Neuhaldensleben,  Wolmirstedt. 

Linde,  Oberingenieur,  Leiter  der  Kanalisations- Pumpstation, 
Magdeburg  (1). 

Fehrer,  Gasanstalts-Direktor,  Stendal  (2). 

2.  Kreise  ( 'albe  a.  S.,  Wanzleben,  Oschersleben,  Halberstadt,  Qued- 
linburg, Grafschaft  Wernigerode  a.  H.,  Stadtkreis  Aschersleben. 

Zinck,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  ITalberstadt  (1). 

Unbesetzt  (2). 

3.  Herzogtum  Anhalt,  Kreise  Wittenberg,  Liebenwerda,  Herzberg, 

Torgau. 

Kemper,  Oberingenieur  der  Deutschen  Kontinental-Gasgesell- 
schaft,  Dessau  (1). 

Voigt,  Gasanstalts-Direktor,  Torgau  (2). 

4.  Kreise  Delitzsch,  Bitterfeld,  Merseburg,  Saalkreis,  Stadtkreis 

Halle  a.  S.,  Mansfolder  Gebirgs-  und  Seekreise. 

Schreyer,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Halle  a.  S.  (1). 

Fleischhauer,  Gasanstalts-Direktor,  Merseburg  (21. 
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5.  Kreise  Sangerhausen,  Eckartsberga,  Querfurt,  Naumburg  a.  8., 
Stadt-  und  Landkreise  Weifsenfels  und  Zeitz,  das  weimarisch# 

Amt  Allstädt. 

Kracht,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Naumburg 
a.  8.  (1). 

Scholl,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Zeitz  (2). 

6.  Herzogtum  Sachsen-Altenburg,  beide  Fürstentümer  Reufs,  wei- 

marisches  Amt  Weida,  Kreis  Ziegenrück. 

Mollberg,  Direktor  der  städt.  Gas-,  Elektrizitäts-  und  Wasser- 
werke, Greiz  (1). 

Franke,  Gasanstalts-Direktor,  Gera  (Reufs)  (2). 

7.  Die  Oberherrschaften  der  Fürstentümer  Schwarzburg-Sonders- 
hausen  u.  Schwarzburg-Rudolstadt,  Herzogtum  Sachsen-Meiningen, 
Herzogtum  Coburg-Gotha  — coburgischei  Teil  — Kreise  Schleu- 
singen und  Schmalkalden. 

Schönninger,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Coburg  (1). 
Lerch,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Amstadt  (2). 

8.  Das  Grofsherzogtum  Sachsen-Weimar-Eisenach  ohne  die  Ämter 
Weida  und  Allstädt,  Herzogtum  Coburg-Gotha  — gothaischer  Teil 

ohne  Enklave  Körner  — , Stadt-  und  Landkreis  Erfurt. 

Martin,  Gasanstalts-Direktor,  Erfurt  (1). 

Pabst,  Geh.  Regierungsrat,  Oberbürgermeister,  Vertreter  der 
städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Weimar  (2). 

9.  Die  Unterherrschaften  der  Fürstentümer  Schwarzburg-Sonders- 
hausen  und  Schwarzburg-Rudolstadt,  gothaische  Enklave  Körner, 
Stadtkreis  Nordhausen,  Kreise  Weissensee,  Heiligenstadt,  Worbis, 

Langensalza,  Stadt-  und  Landkreise  Mühlhausen,  Grafschaft 
Hohenstein. 

Brückner,  Gasanstalts-Direktor,  Nordhausen  (1). 

Bode,  Gasanstalts-Direktor,  Mühlhausen,  Thür.  (2). 


Sektion  VI. 

Provinz  Hessen-Nassau,  ohne  die  Kreise  Schmalkalden  und  Rinteln, 
Grofsherzogtum  Hessen,  Pf. ;lz,  sowie  der  Kreis  Wetzlar. 

Sitz  der  Sektion : Frankfurt  a.  M.,  Gr.  Eschenheimerstr.  29. 

Vorstand : 

Kohn,  Direktor  der  Frankfurter  Gasgesellschaft,  Frankfurt  a.  M., 
Vorsitzender  (1907). 

Drory,  Direktor  der  Imperial  Continental  Gas  Association,  Frank- 
furt a.  M.,  stellvertr.  Vorsitzender  (1907). 

Kuhn,  Grofsh.  Beigeordneter  und  Baurat,  Mainz,  Schriftführer 
(1905). 

Bergen,  Direktor  des  städt,  Gas-  und  Wasserwerks,  Giefsen  (1905). 
Oster,  Direktor  des  Gaswerks,  Biebrich  a.  Rh.  (1905). 

Friedrich,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Darmstadt  (1905). 
Hoffmann,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Kaiserslautern  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 

1.  Nördlich  des  Mains,  östlich  des  Rheins. 

Bergen,  Direktor  des  städt.  Gas-  und  Wasserwerks,  Giefsen. 
Braun,  Ingenieur  des  städt.  Gas-  und  Wasserwerks,  Cassel. 
Weber,  Betriebsinspektor.des  städt.  Wasserwerks,  Frankfurt  a.  M. 
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2.  Südlich  de«  Mains. 

Friedrich,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Darmst&dt. 

Burschell  Dr.,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Landau  (Pfalz). 
Hinden,  Direktor  des  städt.  Gas-  und  Wasserwerks,  Neustadt 
a.  Haardt. 

Die  Vertrauensmänner  jedes  Bezirks  vertreten  sich  in  Verhinde- 
rungsfällen gegenseitig. 


Sektion  Vii. 

Königreich  Bayern  mit  Ausschluss  der  Walz. 

Sitz  der  Sektion:  München,  Thnlkirchnerstr.  40. 

Vorstand: 

Ries,  Gaswerks-Direktor,  München,  Vorsitzender  (1906). 

Ruolf,  Wasserwerks-Direktor,  Regensburg,  Schriftführer  (1905). 
Schuh  Dr.  v.,  Kgl.  Geh.  Hofrat,  Kreter  Bürgermeister,  Nürnberg 
(1906). 

Tenscherz,  Gaswerks-Direktor,  Laudshut  (Bayern)  (1907). 

Fexer,  Gaswerks-Direktor,  Bamberg  (1907). 

Terhaerst,  Gaswerks-Direktor,  Nürnberg  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (l).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Oberbayern. 

Büschelberger,  Stadtbaurat,  Ingolstadt  (1). 

Schäfer,  Gaswerks-Direktor,  Ingolstadt  (2). 

2.  Niederbayern. 

Ehrlich,  Wasserwerks-Ingenieur,  Landshut  (Bayern)  (1). 

Dätz,  Ingenieur  und  Verwalter  des  Wasserwerks,  Straubing 
(Bayern)  (2). 

3.  Oberpfalz. 

Ruck,  Stadtbaurat,  Amberg  (Oberpfalz)  (1). 

Kraisy,  Gaswerks-Direktor,  Regensburg  (2). 

4.  Oberfranken. 

Schlee,  Stadtbaurat,  Bayreuth  (1). 

Leykamm,  Gaswerks-Verwalter,  Bayreuth  (2). 

5.  Mittelfranken. 

Werner,  städt.  Oberingenieur  für  Wasserversorgung,  Nürnberg  (1). 
Lindmann,  Gas-  und  Wasserwerks-Direktor,  Fürth  (Bayern)  (2). 

6.  Unterfranken. 

Lamb,  Gas-  und  Wasserwerks-Direktor,  Würz  bürg  (1). 

Stepf,  Gas-  und  Wasserwerks-Inspektor,  Schweinhirt  (2). 

7.  Schwaben. 

Streitmann,  Gaswerks -Verwalter,  Nördlingen  (Bayern,  Bezirk 
Schwaben)  (1). 

Jordan,  Gaswerks-Verwalter,  Kaufbeuren  (2). 


Sektion  Vlli. 

Württemberg,  Baden,  Elsafs-Lothringen,  die  Hohenzollernschen 

Lande. 

Sitz  der  Sektion:  Karlsruhe,  Kaiser-Allee. 

Vorstand: 

Reichard,  Stadtbaurat  für  die  Licht-  und  Wasserversorgung, 
Karlsruhe,  Vorsitzender  (1905). 

Pichler,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Baden-Baden, 
später  Mannheim  (1905). 

Withum,  Bürgermeister,  Bretten,  Schriftführer  (1905). 
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Kern,  Direktor  der  Gasgesellschaft,  Strafsburg  i.  E.  (1905). 
Debach,  Direktor  des  städt.  Gaswerks,  Stuttgart  (1907). 

Raupp,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  stellvertret. 

Vorsitzender,  Heilbronn  (1907). 

Kellner,  Direktor  der  Gasgesellsehaft,  Mülhausen  i.  E.  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

a)  Württemberg. 

1.  Neckar-Jugst-Kreis. 

Merkte,  Vorstand  des  Gaswerks  Backnang  in  Cannstatt  (1). 
Heynold,  Inspektor  des  Gaswerks,  Efslingen  (2). 

2.  Schwarzwaldkreis. 

Kleinfeldt,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Reut- 
lingen (1). 

'•Stähle,  Verwalter  des  städt.  Gaswerks,  Tübingen  (2). 

3.  Donaukreis  und  Hohenzollem. 

Schimpf,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Elm  a.  D.  (1). 
Hagenlocher,  Gas  werke- Verwalter,  Ravensburg  (2). 

b)  Baden. 

4.  Bezirksämter  Engen,  Konstanz,  Mefskirch,  Pfullendorf,  Stookaeh, 
Überlingen,  Triberg,  Donaueschingen,  Villingen,  Bonndorf,  Säk- 
kingen,  St.  Blasien,  'Waldshut,  Breisach,  Emmendingen.  Ettenheim, 
Frei  bürg,  Neustadt,  Staufen,  Waldkirch,  Lörrach,  Müllheim,  Schönau, 
Schopfheim,  Kehl,  Lahr,  Oberkirch,  Offenburg,  Wolfach,  Achern, 

Bühl. 

Schnell,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wassor werke , Freiburg 
i.  Br.  (1). 

Nufs,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Lörrach  (2). 

5.  Bezirksämter  Baden,  Rastatt,  Bretten,  Bruchsal,  Durlach,  Ett- 
lingen, Karlsruhe,  Pforzheim,  Mannheim,  Schwetzingen,  Wein- 
heim, Eppingen,  Heidelberg,  Sinsheim,  Wiesloch,  Adelsheim, 
Mosbach,  Tauberbischofsheim,  Buchen,  Ebersbach,  Wertheim. 

Beyer,  Direktor  der  städt.  Gas-  und  Wasserwerke,  Mannheim  (1). 
Erpf,  Direktor  des  stitdt.  Gaswerks,  Pforzheim  (2). 

c)  Elsafs-Lothringen. 

6.  Bezirk  Nieder-  und  Oberelsafs. 

Kern,  Direktor  der  Gasgesellschaft,  Strafsburg  i.  E.  (1). 

Kellner,  Direktor  der  Gasgesellschaft,  Mülhausen  i.  E.  (2). 

7.  Bezirk  Lothringen. 

Viehoff,  Direktor  des  Gaswerks  Saargemtind  (1). 

Kemner,  Gaswerksbesitzer,  Saarburg  i.  Lothr.  (2). 


Sektion  IX. 

Rheinland  (mit  Ausschlufs  des  Kreises  Wetzlar),  Westfalen,  das 
oldenburgische  Fürstentum  Birkenfeld,  Waldeck,  Lippe,  Schaum- 

burg-Lippe. 

Sitz  der  Sektion:  Düsseldorf.  Concordlastr.  2. 

Vorstand: 

Grohmann,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke 
Düsseldorf,  Vorsitzender  (1907). 

Söhren,  Direktor  der  städt.  Gas-,  Elektrizitäts-  und  Wasserwerke, 

Bonn,  stellvertr.  Vorsitzender  (1905). 

Locke,  Bürgermeister,  Arnsberg,  Schriftführer  (1907). 

Thometzek,  Wasserwerks-Direktor,  Bonn  (1905). 

Reese,  Direktor  des  Wasserwerks,  Dortmund  (1906). 

Borehardt,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Remscheid  (1905). 

Gersdorf,  DirektorderGa.s-  und  Wasserwerke,  Essen  a.d. Ruhr  (1907). 
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Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Regierungsbezirk  Cöln. 

Söhren,  Direktor  der  städt.  Qas-,  Elektrizität«-  und  Wasserwerke, 
Bonn  (1). 

Froitzheim,  Direktor  der  Rheinischen  Wasserwerks-Gesellschaft 
in  Cöln-Deutz  (2). 

2.  Regierungsbezirk  Coblenz. 

Beutzen,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Coblenz  (1). 
Kirchweger,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Neuwied  (2). 

3.  Regierungsbezirk  Trier  und  Fürstentum  Birkenfeld. 
Tormin,  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke, 
St.  Johann  (Saar)  (11. 

Klein'sen.,*  Direktor  der  Gasanstalt,  Malstatt-Burbach  (2).  ' 

4.  Regierungsbezirk  Aachen. 

Lenze,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Düren  (1). 

Drory,  Direktor  der  Gasanstalt,  Aachen  (2). 

5.  Regierungsbezirk  Minden. 

Fehling,  Inspektor  der  Gasanstalt,  Bielefeld  (1). 

Schultze,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Minden  (2). 

ß.  Regierungsbezirk  Münster,  Fürstentum^.  Lippe  und  Schaumburg- 

Lippe. 

Tormin,  Stadtbaurat  und  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke, 

Münster  (1). 

Zimmermann,  Direktor  des  Gaswerks,  Recklinghausen  (2j. 

7.  Regierungsbezirk  Düsseldorf  (rechtsrheinisch). 

Lenke,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Lennep  (1). 

Buhe,  Direktor  der  Gas-  und  W’asserwerke,  Duisburg  (2). 

8.  Regierungsbezirk  Düsseldorf  (linksrheinisch). 

Trimborn,  Gaswerksbesitzer,  Grevenbroich  (1). 

Johae,  Direktor  der  Gasanstalt,  Viersen  (2). 

9.  Regierungsbezirk  Arnsberg  (Kreise  Arnsberg,  Brilon,  Dortmund, 
Hamm,  Hörde,  Lippstadt,  Meschede,  Siegen,  Soest,  Wittgenstein, 

Fürstentum  Waldeck. 

Reese,  Direktor  des  Wasserwerks,  Dortmund  (1), 

Wohlfromm,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Soest  (2). 

10.  Regierungsbezirk  Arnsberg  (Kreise  Altena,  Bochum,  Gelsen- 

kirchen, Hagen,  Hattingen,  Iserlohn,  Olpe,  Schwelm). 

Lenze,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Bochum  (1). 

Franke,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Hagen  (2). 


Sektion  X. 

Hannover,  Braunschweig,  Grofsherzogtum  Oldenburg  ohne  die 
Fürstentümer  Birkenfeld  und  Lübeck,  Bremen.  Kreis  Rinteln. 

Sitz  der  Sektion:  Hannover,  Glockseestr.  33. 

Vorstand: 

Körting,  Direktor  der  Gasanstalt  Hannover,  Vorsitzender  (1906). 

Bock,  Direktor  der  Kanalisation«-  und  Wasserwerke,  Hannover, 
stellvertr.  Vorsitzender  (1905). 

Burgemeister,  Direktor  des  Gaswerks,  Celle,  Schriftführer  (1907) . 
Fortmann,  Gaswerk«- Besitzer,  Oldenburg  (1906). 
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Feilitzsch  v.,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Brauuschweig 
(1905). 

Müller,  Direktor  des  Gaswerks  Emden  (1907). 

Wille  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Hildesheim  (1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Bezirk  Hannover,  Hildesheim,  Braunschweig. 

Wille,  Direktor  der  Gas-  und  Wasserwerke,  Hildesheim  (1). 
Breitkopf,  Gaswerks-Inspektor,  Wolfenbüttel  (2). 

2.  Bezirk  Bremen,  Oldenburg,  Aurich,  Osnabrück,  Stade, 
Lüneburg. 

Fortmann,  Gaswerks-Besitzer,  Oldenburg  (1). 

Burgemeister,  Direktor  des  Gaswerks,  Celle  (2). 


Sektion  XI. 

Hamburg,  Lübeck,  Mecklenburg-Schwerin,  Mecklenburg-Strelitz, 
Schleswig-Holstein,  Fürstentum  Lübeck. 

Sitz  der  Sektion:  Hambnrg,  Kurze  Mtlhren  22. 

Vorstand: 

Leybold  Dr.,  Direktor  der  Gaswerke,  Hamburg,  Vorsitzender 
(1907). 

Schröder,  Bau-Inspektor  der  Stadtwasserkunst,  Hamburg,  stell- 
vertr.  Vorsitzender  (1905). 

Goebel,  Subdirektor  der  Gaswerke,  Hamburg,  Schriftführer  (1905). 
Burgmann,  Stadtbaurat  und  Direktor  der  Gas-,  Wasser-  und 
Elektrizitätswerke,  Altona  (1905). 

Schertel,  Direktor  der  Stadtwasserkunst,  Hamburg  (1905). 

Hase,  Direktor  der  Gas-,  Elektrizitäts-  und  Wasserwerke,  Lübeck 
(1907). 

Bezirke  der  Vertrauensmänner. 
Vertrauensmänner  (1).  — Stellvertreter  derselben  (2). 

1.  Freie  Stadt  Hamburg. 

Mager,  Baumeister  der  Stadtwasserkunst,  Hamburg  (1). 

Krause,  Dirigent  des  Gaswerks  am  Grasbrook,  Hamburg  (2). 

2.  Freie  Stadt  Lübeck,  Fürstentum  Lübeck,  Kreis  Herzogtum 

Lauenburg. 

Neumann,  Betriebs-Inspektor  der  Gasanstalt  I,  Lübeck  (1). 

Kern,  Betriebs-Inspektor  der  Gasanstalt  II,  Lübeck  (2). 

3.  Grofsherzogtümer  Mecklenburg-Schwerin,  Mecklenburg-Strelitz. 
Lindemann,  Gasanstalts-Besitzer,  Schwerin  (1). 

.rerratsch,  Inspektor  der  Gasanstalt,  Schwerin  (2). 

4.  Herzogtum  Holstein. 

Kupfer,  Betriebs-Inspektor  der  städtischen  Gas-  und  Wasser- 
werke, Altona  (1). 

Schulz,  Direktor  der  Gas-,  Elektrizitäts-  u.  Wasserwerke,  Itzehoe  (2). 

5.  Herzogtum  Schleswig. 

Fielitz,  Stadtbaurat,  Flensburg  (1). 

Madsen,  Direktor  der  Gasanstalt,  Flensburg  (2). 

Der  Vorstand. 

Mohr. 
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Lange  F.  256. 
Lappe  471. 
Laroche  2491. 
Larsen  47. 
Lässig  838. 
Lattenberg  878. 
Laue  2085. 
Lauenstein  1551. 


i Laufenberg  196. 
Läufer  573. 
Laugel  682. 
Leban  1565. 
Lederer  6. 

Ledig  368. 
Legerer  1852. 
Lehmann  1313. 
Lehsten  412. 
Leicht  1224. 
Lciding  304. 
Leiendecker  843. 
Lelgh  2479. 
Leinweber  1905. 
Leifse  Dr.  1019. 
Leifsner  2006. 
Lemcke  1514. 
Lempelius  104. 
Lendner  1870. 
Lengendorf 
1972. 

Lengersdorf 

1181. 

Lenk  1319. 
Lenke  1152. 
Lentsch  1352 
Lenuei  8. 

Lenze  538. 

Lenze  Ph.  231. 
508. 

Lenzi  1696. 
Leonhard  1678. 
Leopold  «Sc 
Hurttig  1047. 
Lerch  G.  61. 
Lercli  H.  2353. 
Lerüth  421. 
Lewin  2381. 
Lcybold  Dr.  802. 
Leykamm  114. 
Leymanns  1701. 
Leyser  939. 
Licht  600. 
Lichtenberg  531. 
Liebe  L.  2104 
Liebe  W.  272. 
Lieberich  2043. 
Liebheit  646. 
Liebig  E.  502. 
Liebig  P.  2009. 
Liebrich  1470. 
Liedloff  1198. 
Liefde  W.  de 
2190.  2257. 
Liegert  1176. 
Lier  883 
Liese  650. 
Lilienfeld  822. 
Lilling  707. 
Limborch  v.  d. 

Meersch  2149. 
Lincke  1979. 
Lindekugel 
2064. 


Lindemann 

1862. 

Lindgens  2396. 
Lind  mann  Chr. 
664. 

Lind  mann  J. 663. 
Lindner  295. 
Lindstedt  2408 
Lingg  592. 

Linke  1431. 
Linnert  1456. 
Llntz  2442. 
Lippold  1821. 
Lischer  670. 
Litwinowicz925. 
Litzinger  1783. 
Lober  1499. 
Lochte  2266. 
Loef  1473. 

Loest  1314. 
Loew  1234. 
Loggers  2191. 
Loh  1335. 

Lohe  1426. 
Löhmann  834. 
Löhr  450. 
Lommel  2213. 
Lorenzen  1913. 
Lortz  110. 
Löschner  694. 
Löwe  1959. 
Lübke  1746. 
Lubszynski  40«. 
Lucae  989. 
Lucas  2476. 
Luck  1376. 
Lückerath  361. 
Luckhardt  15. 
Lücking  2129. 
Lüdorf  106. 
Ludwig  1902. 
Lukowsky  1566. 
Lummert  1980. 
Lüning  1088. 
Lüthje  174. 

Lutz  Chr.  1594. 
Lutz  E.  861. 
Lutz  F.  29 
Lutz  K.  901. 
Lutzenbergen 
973. 

Lux  969. 


Maas  920. 

Mack  467. 
Madsen  C.  J.  H 
2270. 

Madsen  H.  598. 
Magnier  2505. 
Mahnke  1990. 
Mahn  1421. 
Mahr  UG4. 
MaibaumA.1911 


Maibaum  W. 
1125. 

Malade  603. 

! MalfattiPodesta, 
Baron  11. 

, Malnati  932. 
Mandel  1233. 

: Mandl  Dr.  56. 
Manek  1591. 

| Mangelsdorf 779. 
Mangold  E.  1389. 
Mangold  Osk. 
2424. 

Mandtler  301. 
Mantle  W.  749. 
Jlarchais  2498. 
Marczell  1593. 
Marion  2318. 
Marischka  2044. 
Markert  1196. 
Markowski  1261. 
Markus  1915. 
Marquardt  1728. 
Marschall  306. 
Martin  1748. 
Martin  Gg.  662. 
Martin  K.  81. 
i Martin  Th.  1373. 

| Martini  C.  906. 

, Martz  1861. 

Marx  991. 

Marx  A.  2462. 
Maschka  1052. 
Mathioszek  1866. 
Matbys  2182. 
Mattbiefsen 
i 1035. 

Matwin  2344. 
MatzdorfT  784. 
Matzinger  907. 
•Mauke  14. 

I Maul  448. 
Maurer  2169. 
Mäurer  1296. 
Maus  413. 
Maufsner  1157. 
Maye  1816. 
Mayer  E.  1619. 
Mayer  O.  474. 
Mayer  R.  432. 
Mayfsl  1742. 
Mechelke  145. 
Meckbach  427. 
Mehrhardt  20. 
Meinhardt  259. 
Meininger  1904. 
Melchior  847. 
Melhop  806. 
Melies  193. 
Melzer  1178. 
Mensing  162. 
Mentz  307. 
Menzel  2040. 
Merkens  H.  943. 
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Merken«  P.  12*9. 
Merklen  1908. 
Mertens  H.  1570. 
Mertens  M.  108*. 
Mertz  1408. 
Metzger  308. 
Metzmacher 
1892. 

Mewes  658. 
Meyer  1444. 
Meyer  A.  371. 
Meyer  C.  A.  2007. 
Meyer  E.  215. 
Meyer  F.  J.  54. 
Meyer  G.  136. 
Meyer  G.  590. 
Meyer  Gust.  721. 
Meyer  H.  1753. 
Meyer  Jos.  2096. 
Meyer  K.  1156. 
MeyerWilh.1429. 
Meyjes  2244. 
Meystre  2398. 
Miehe  1531. 
Miehle  1654. 
Miehr  76. 
Miering  2077. 
Miescher  2161. 
Miksch  518. 
Milbradt  1997. 
Minnema  2237. 
Minuth  2342. 
Mittel  städt  376. 
Mittels  taedter 
2116. 

Moder  1322. 
Moetlei  537. 
Moeller  1704. 
Mohr  Chr.  629. 
Mohr  Dr.  G. 
1572. 

MohrLoth.  1449. 
Mokrzycki  1145. 
Mollberg  744. 
Möller  K.  1971. 
Möller  R 2275. 
Moll  weide  899. 
Montgomery 
2010. 

Mooij  2420. 
Moos  77. 

Morön  2382. 
Morend  2317. 
Morgenroth 
1201. 

Morgenstern992. 
Morgner  1488. 
Mors  279. 

Moser  H.  2453. 
Moser  Herrn. 
2307. 

Mraz  1868. 
Mrkwicka  331. 
Müller  A.  88. 


Müller  Alois  245. 
Müller  Aug.  873. 
1362.1659.1662. 
2035. 

Müller  Bruno  122 
Müller  Daniel  23 
Müller  E.  356. 
Müller  E.  751 
MüllerEmll  1789. 
Müller  Emilian 
*128. 

Müller  Frz.  772 
Müller  H.  1726 
Müller  J.  1031. 
Müller  J.  M.  2146. 
Müller  Johs. 
1536. 

Müllerlwan  739 
Müller  Karl  552. 
Müller  Karl  583. 
Müller  O.  1605. 
Müller  R.  2021. 
Müller  Richard 
1751. 

Müller  W.  547. 
Müller  Wilh. 
653. 

Müller  Wilh. 
1524. 

Müller  Wilh. 
1555. 

Münching  2148. 
Münster  2019. 
Mürset  2181. 


Nachtsheim 
I 1046. 
j Nacke  482. 

Nafs  13. 

Nau  370. 
Naumann  G.  484. 
Naumann  Wilh. 
688. 

Nebendahl  1985. 
Neddersen  465. 
Neef  E.  393. 
Neeff  Karl  2336. 
2347. 

Nelkenbaum 

2294. 

Nencky  Dr. 
i 2330. 

Neppach  1004. 
Neuffer  2002. 
Neuhoff  128. 
Neuis  979. 
Neumann  A.  601. 
, Neumann  E. 

I 1148. 

Neumann  H. 

| 1206. 
Neumann  J. 

I 2236. 


Neumeister 

1646. 

Neurdenburg 
Dr.  2395. 
Newton  2480. 
Never  288. 

Nicke  879. 
Niederlechner 
403. 

Niederstem  380. 
Niedlich  1402. 
Niehus  2014. 
Nielsen  1814. 
Niepel  1831. 
Niermeyer  2157. 
Niefsuer  1819. 
Nietzsche  695. 
Niftrik  2403. 
Nitsch  1684. 
Nitsch  Joh.  80. 
Nitsche  927. 
Nold  455. 

Nolte  Jul.  2440. 
Noite  Rud.  38. 
Nörbeck  2186. 
Nordenstrahl 
2385. 

Nottebaum  459. 
Nottebrock  1014. 
Nouprez  1241. 
Nufs  E.  1912. 
Nufs  Ernst  1199. 
Nufsbaum  1500. 
Nufsbaumer 
1921. 

Nusser  44. 
Nüfsler  1527. 

| Obreeht  389. 
Ochs  63. 
Ochsendorf 
2224 

Oechelhaeuser 
H.  959. 

Oechelhaeuser 
I Dr.  W.  v.  2460. 
Oelmann  1854. 
Oelschlaegel 
433 

Oertle  253. 
Oß'enmann  2036. 
Ohler  2447. 
Ohlroch  225. 
Ohme  1978. 
Oleownik  737. 
Olir  2448. 

Opitz  134. 
Oppermann 
6»5. 

Oslns  2065. 

Oster  A.  68. 
Oster  J 1945. 
Oster  Ph.  203. 


Oswald  1301. 

! Ott  Dr  1481. 

Ott  Dr.  E.  2425. 
Ott  Heinr.  1608. 
Olt  J.  316. 

Ott  Karl  1353. 
Ottenberg  57. 
Oudendljk  1049. 
Ovre  2243. 


Päcalt  1577. 
Pagel  1687. 
Palmer  E.  705. 

1627.  1791. 
Palmer  J.  H. 
2475. 

! Palusczyk  1755. 
Panchaud  2399. 
Pdnek  Jos.  1083 
Panek  sen.  1598. 
Panekjun.  1628. 
j Pankow  501. 

; Pannertz  409. 
Parimpek  1965. 
Partzsch  986. 
Pascli  asi us  725. 
Pascoletto  1182. 
Patock  1613. 
Patzelt  1447. 
Paul  C.  1032. 
Paul  E.  1149 
Paul  F.  L.  1415 
Pauli  2126. 
Pecher  Dr.  F. 

684.  1622. 
Peeger  1679. 
Peipal  1197. 
Peischer  937. 
Penningsfeld 
1242. 

Pennink  2151. 
Perle  260. 
Perskowitz  218. 
Perz  1903. 

Peter  2427. 
Peters  957. 
Peters  Peter  690. 
Petersen  2271. 
Petrzilka  2416. 
Pettenkoferi7l7. 
Pettcrsson  2376. 
Petzholdt  1981. 
Petzold  1388. 
Peuten  1194. 
Pfaff  789. 
Pfeiffer  Dr.  O. 
1231. 

Pfeil  H.  1602. 
Pfeil  Pet.  408. 
Pfister  2159. 
Pfisterer  158. 
Pflücke  1573. 
Pflugbeil  1496. 
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Pflüger  1412. 
Pfudel  957. 
Philipps  2486. 
Pichler  J.  1245. 
Pichler  M.  948. 
Pick  Dr.  S. 
1884. 

Plckert  1811. 
Pierl  1000. 
Pietsch  1283. 
PlelzschM.2118 
Pietzseh  R.  1983. 
Piffl  1106. 

Pigou  2481. 

Pihl  C.  2156. 
Pihl  O.  2184. 
Pihlgren  2383. 
Pillert  151. 

Pilz  1919. 
Pinckert  1623. 
Pippig  981. 
Piros  E.  1394. 
Pischkittl  1195. 
Plagemann  143. 
Plaszergk  632. 
Plieg  40. 
Podolsky  1589. 
Poetzl  J.  50. 
Poetzl  Jos.  1760 
Pöhland  Fr.  H. 
1795. 

Pöhland  K.  1270. 
Pöhland  Karl 
1269. 

Pohmer  832. 
Polönski  1780. 
Poneza  1807. 
Prviser  202. 
Prekup  1895. 
Prenger  1013. 
Preufs  1924. 
Priem  2346. 
Prikryl  1480. 
Prill  820. 

Prinz  1476. 
Prisse  2457. 
Prochaska  1600. 
Prochnow  422. 
Puchala  734. 
Puchmüller2ll7. 
Püschel  1487. 
Puschmann  1758 
Püschmann  72. 


Queirolo  2174. 


Raab  2013. 
Rabe  1782. 
Racknitz  2409. 
Radi  off  1813. 
Radocva  323. 
La  Ramöe  644 
Ranft  1692. 


Rasmussen  2248. 
Ratmann  2078. 
Rau  E.  1853. 

Rau  K.  2261. 
Rauch  Joh.  660 
Rauch  O.  1075. 
Raubut  610. 
Raupp  Hch.  858. 
R&upp  H.  1237. 
Raupp  Mor.  643. 
Rechner  699. 
Reckzeh  1721. 
Redl  1IR4. 

Rees  762. 

Reese  Fr.  475. 
Rehr  1306. 

Reich  708. 
Reichard  965. 
Reichelt  1865. 
Reif  1012. 

Rein  1827. 
Reinbrecht  728. 
Reinfeldt  420. 
Reinhäckel  1430 
Reinhard  121. 
Reinhard  K.  1132. 
Reinhardts  574. 
Reiser  1354. 

Reifs  1332. 

Reisz  1885. 

Rek  284. 

Rensch  27. 

Reus  2329. 
Reusch  K.  424. 
Reufs  887. 

Reuter  1548. 
Reutercrona 
2379. 

Rheindorf  129. 
Ribbius  2191. 
Ribitsch  1611. 
Richetti  2513. 
Richter  1126. 
Richter  A.  1187. 
Richter  E.  264. 
Richter  H.  2091. 
Richter  O.  1723. 
Richter  O.  2000. 
Richter  P.  1525. 
Richter  R.  798. 
Kick  1193. 

Rieber  526. 
Riebschlaeger 
2016. 

Riedel  E.  2137.  | 
Riedel  P.  1871. 
Riedl  745. 
Riedmatten  de 

2369. 

Rieffert  2058. 
Riege  821. 

Riegel  1874. 

1 Riemann  1670. 
Ries  1342. 


Rimanöczy  329. 
Ringk  1051. 
Ritter  H.  1949. 
Ritter  O.  2466. 
Ritzinger  956. 
Rode  1633. 
Röder  Adam 
271. 

Röder  Alb.  1326. 
1433. 

Röder  M.  994. 
Rodler  1317. 
Roehl  Dr  v.1542. 
Rogner  1165. 
Rohden  1815. 
Rohm  Dr.  1873. 
Rohn  er  2247. 
Röhrig  633. 
Rolfs  1215. 
Röscher  1089. 
Rose  1790. 
Rosellen  1404. 
Rosenboom  982. 
Rosenkranz  2345 
Rofskothen  931. 
Rofsner  2038. 
Röfsner  42. 
Rossum  2142. 
Rost  1466. 

Roth  B.  1880. 
Roth  K.  2167. 
Rother  697. 
Rotter  930. 
Rottig  1417. 
Rover  619. 

Le  Roy- Levis 
2483. 

Ruck  35. 
Rudolph  F.  430. 
Rudolph  K. 
2131. 

Rudolph  M.  546. 
Rudolph  P.  169. 
303  765  1054. 
1475.  2446. 
Rügemer  2437. 
Ruhland  2180. 
Rüther  1844. 
Rummel  1697. 
Runge  30. 

Ruoff  1640. 
Ruppert  1255. 
Rutsatz  1026. 
Rutten  2225. 
Rygard  2283. 


Saalmann  1562. 
Saar  1799. 
Sachse  317. 
Säger  777. 
Sahler  1635. 
Salanson  A. 
2494. 


Salanson  M. 
2503. 

galeth  1159. 
Salis  2133. 

Salm  2341. 
Salomon  1286. 
Salomons  C. 
2359. 

Salomons  H. 
2176. 

Samtleben  190. 
Sand  2438. 
Sandner  733.  ^ 
Sartorius  2070. 
Sattler  614. 
Sauer  2411. 
Sauerbier  1121. 
Sauren  2059. 
Saussure  de24t8. 

\ Savelsberg  3. 
Sax  2298. 

Schaar  2470. 
Schaarschmidt 
Bald.  1804. 
Schaarschmidt 
Ernst  520. 
Schacht  1453. 
Schade  320. 
Schaefer  1597. 
Schaefers  1832. 
Schäfer  A.  176. ' 
Schäfer  A.  935. 
Schäfer  E.  43. 
Schäfer  J.  1822. 
Schäfer  W.  1304. 
Schäl  R.  461. 
Schaller  2209. 
Schaper  1424. 
Scharpenberg 
788. 

Schatz  39. 
Schautt  1939. 
Schech  1097. 
Scheelhaase6i2. 
Scheer  1601. 
Scheercr  602. 
Scheffel  E.  753 
Scheffel  K.  589. 
Scheffel  L.  722. 
Scheffel  O.  1150. 
SchetlVr  II.  2144. 
Scheffer  R.  1320. 
Scheinig  1952. 
Scheibner  31. 
Scheinkönig  238. 
Schellenberg 
867. 

Scheringer  894. 
1754. 

Scherrer  2350. 
Schertel  813. 
Scheu  379. 
Schichtei  387. 
Schieldrop  2165. 
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Schiele  A.  621.  Schneider  Joh. 
Schiele  L.  617.  1213. 

Schiffczyk  2095.  Schneider  O. 
Schilde  1133.  1509. 

Schildener  565.  Schneider  Phil. 
Schilling  1406  1403. 

SchillingK.1647.  Schneider  R. 
Schilling  0.1710.  2301. 

Schimming  132.  Schneiders  W. 
Schimpf  1947.  870. 

Schimscha  929.  Schueidewind 
Schindler  1386.  1364. 

Schipke  369.  Schnell  641. 
Schipplick  1305.  Schnorrenberg 
Sehippmann  105. 

Schlageter  703.  Schoch  2246. 

107.  Schockier  213. 

Schiatter  2373.  Schödl  325. 
Schlee  115.  Schoeller  569. 
Schlegel  793.  Schoenebergl52. 

Schleiöer  976  Schoenmakers 
Schlesingerl519.  769. 

Schlett  551.  SchoenDiger 
Schleuchenstuel  1247. 

561.  Schoff  1151. 

Schleuder  366.  Schödel  1340. 
Schliebitz  757.  Scholl  2103. 
Schliebs  895.  Schöll  1303. 
Schlögl  933.  Scholz  1044. 
Schlosser  I4y4.  Schomburg  D. 
Schlotterbeck  1223. 

719.  Schomburg  L. 

Sehmahl  2125.  678. 

Schmalz  373.  Schönfeld  2414. 
Schmetzer  630.  Schönfelder 
Schmid  652.  1571. 

Schmidt  22.  ! 8chöngarthl202. 

Schmidt  1747.  Schönholzer 
Schmidt  A.  1940.  j 2214. 

Schmidt  Alb.  Schönniger  384. 

2105.  j Schönstein  7. 

Schmidt  Aug.  Schorn  1954. 

748.  ' Schorsch  954. 

Schmidt  Dr.  807.  i Sehouten  2251. 
Schmidt  D.  9S8. ! Schreiber  H.915. 
Schmidt  E.  1881.  Schreiber  L.  567. 
Schmidt  J.  1006.  Schreyer  796. 
Schmiede  401.  Schröder  H.  436. 
Schmiedt  67.  Schröder  J.  1087, 
Schmitz  1110.  Schröder  K. 2397. 
Schnaars  750.  Schröder  R.  815. 
Schnabel-Kühn  , Schröteler  555. 

896.  ISchroth  1010. 

Schnee  1702.  Schubert  028. 
Schneider  Alb.  Schuckelt  1596. 

2010.  1 Schüen  792. 

Schneider  C.  Schulde  C.  912. 

1273.  Schulde  W.  503 

Schneider  C.  Schulte  E.  228S 

1331.  Schulte- 

SchneiderF.  HostcddeA.Sll. 

1021.  [Schultz  F.  2343. 

Schneider  H.  Schultz  K.  1552. 

404.  Schultz  W.  1942 


Schultze  832.  Seyfert  1454. 
Schul  zErnst  951.  Seyffert  1232. 
Schulz  O.  2097.  Sichert  781. 
Schulz  R.  1251.  Siegel  609. 
Schulze  E-  398.  Siegel  O.  1529. 
Schulze  K.  102.  Siegel  R.  1771. 
Schulze  W.  442.  Siegert  2101. 
Schumacher782.  Slevers  125. 
Schumann  A Sievert  1416. 

491.  I Simin  2310. 

Schumann  E.  1 Simkö  1598. 

1265.  Simon  P.  12. 840. 

Schumann  Otto ! Simon  W.  209. 

1451.  I Simonsen  Dr. 

Schumann  310. 

Dr.  Pli  1347.  Sinzig  214. 
Schurig  E.  990. 1 Sissing  2358. 
Schurig  H.  1328. 1 Skokan  1584. 
Schuster  Dr.  55.  Skrzypietz  1890. 
Schütt  818.  Slamal  305. 
Schütte  Dr.  H.  Sleutjes  2252. 

286.  Smit  2232. 

Schütte  M.  687.  Smith  2402. 
Schütz  347.  Smoquina  265. 
Schütze  289.  Söhren  249. 
Schuurmans  Sommer  H.  F. 

2250.  585. 

Schwarz  1248.  Sommer  J.  1367. 
Schwarzen-  Sonnemann 
berger  1995.  1378. 

Schwede  656.  Sörensen  2370. 

Schwegler  2051.  Sörensen  2135. 
Schweiger  130.  ! Sorge  E.  1074. 
Schweitzer  E.  Sorge  M.  1909. 

1975.  Sospisio  1932. 

Schweitzer  Em.  Spanjer  2069. 

510.  Speckmannl545. 

Schweitzer  Karl  Spengler  A.  897. 

1383.  Spengler  K.  519. 

Sehwers  880.  Sperk  186. 
Seckendorffl345  Spethmann  354. 
Seebacher  1399.  Spieser  2053. 
Seeger  651.  Spille  2032. 
Seegers  232.  Spindler  1629. 
Seel  2439.  Splittgerber  175. 

Seelenfreund  Spormann  314. 

999.  Sprenger  1977. 

Seelig  2193.  Sprung  1574. 

: Seeliger  A.  1707. 1 Stabell  2187. 

! Seeliger  E.  528. 1 Stähle  1937. 
Seemann  1131.  Stahn  1438. 
Seewöster  48.  i Stalzer  904. 

, Sehler  1385.  Stang  2229. 
'Seidel  1366.  Stange  336. 
Seifert  500.  Staphorst-Ville- 
SelfertKarl  1533.  rius  van  556. 
Seifert  Kurt  534.  Starke  E.  2045. 
Seiffert  1220.  Starke  H.  1311. 
Selberg  1668.  Starcke  1554. 
Selling  1671.  Stastnv  1582. 
Semal  2178.  Stäubli  2340. 
Seveniug  1059.  [Staude  731. 
Severin  768.  i Staudt  1299. 

Seydel  541.  [Staufs  478. 
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Stediug  1891. 
Steffen  238. 
Steiff  673. 
Steiger  775. 
Stein  1115. 
Steinbach  A. 
2086. 

Steinbach  G. 
1830. 

Steinborn  321. 
Steinbrenner 
109. 

Steinebach  882. 
Steinebach  2172. 
Steiner  1894. 
Steinhilber  1253. 
Steinhoff  60. 
Steinke  141 
Stemmer  2337. 
Stemper  844. 
Stender  1587. 
Stepf  1781. 
Stephan  727. 
Stephani  L.  v. 

322.  2515. 
Stepnicka  1072. 
Stern  1899. 
Steuernagel  A. 
37. 

Steuernagel  C. 
1275. 

Steuerwald 

2289. 

Steurich  479. 
Stlbral  962. 
Stoertekorf  197. 
Stoffel  Dr.  2145. 
8tohp  805 
8 toll  F.  W 790. 
Stoll  Viuz.  312. 
Stölzner  206 1. 
Storl  1666. 
Stürmer  12?6. 
Strampf  1457. 
StrÄnger  1226. 
Strasen  49». 
Strafsburg  607. 
Strafsburg  W. 

1108.  1643. 
StrftubigF.  1042 
StrftublgW.  1041. 
Streithorst  J.  P. 
476. 

Streitmann  1452. 
Strobel  1267. 
Strohmann  605. 
Strunke  2321. 
Stüber  1123. 
Stucker  2312. 
Stulik  178. 
Stüven  2192. 
Sutter  1379. 
Swierczewski 
2293. 


Sykora  571. 
Syring  365. 
Szeglethy  1961. 

Tappert  823. 
Tasch  1161. 
Taubmann  1281. 
Tavel  2464. 
Tebay  515. 
Techen  1266. 
Techritz  492. 
Tecini  268. 
Teichmann  2020 
Tenhaeff  2029. 
Tenscherz  1104 
Teodorowicz 
1144. 

Terhaerst  1455. 
Terneden  2150 
Tewaag  473. 
Theilgaard  C. 
2259. 

Theilgaard  C.  E. 
2278. 

Thiel  204. 
Thiele  E.  117. 
Thiele  Frz.  1375. 
Thielvoldt  1410. 
Thiem  922. 
Thiemann  711. 
Thleme  825. 
ThomaA.1274. 
Thomas  C.  A. 
2110. 

Thomas  E.  1210. 
Thomashoffl62". 
ThompsonE.167 
Thomson  P.  S. 
2319. 

Tilch  639. 

Timm  700. 
Timme  154. 
Tindall  2482. 
Tischer  875. 
Tittel  1778. 
Tollens  729. 
Tolnay  2514. 
Torger  »28. 
Tormin  H.  1967. 
Tormin  Hugo 
945. 

Tormin  R.  1365. 
Tormin  R.  1980. 
Tosana  166» 
Tourneau  298. 
Trauppel  2401. 
Trautwein  Dr. 

1458." 

Trebst  2055 
Tremus  1309. 
Trentovius  2295 
Treo  1637. 
Treupel  874. 
Treutier  293. 


Trimbach  88. 
Trlmborn  747. 
Tröger  O 1142 
Tröger  W.  583. 
Trompeter  2339. 
Troost  2490. 
Truschkowski 
736. 

Tschech  1069. 
Tschentscher  187 
Türkfeld  1446. 
Tusche  437. 
Ueltzen  1136. 

Uhl  1916. 

Uhlig  698. 
Ulbrich  243. 
Ulrich  505. 

| Unkel  99.  2056. 
Unterdörfer  480. 

, Urban  1427. 
Urfey  250. 
Utermann  43. 

VacherotM.  493. 
VacherotW.  487. 
Vaigl  1546. 
Vallon  1612 
Vattmann  1521. 
de  Vadrimey 
d’Arout  2497. 
Veil  1769. 

Velde  Dr.  A.  717. 
Velden  van  der 
1003. 

Verhören  2201. 
Verstraeten2458. 
Vetterlein  1756. 
Vials  625 
Viehoff  1714. 
Vielberth  1252. 
Vieweg  O 1360. 
viewegRemtU8. 
Vogel  1280. 
Vogel  J.  P.  2196. 
Vogel  L.  856. 
Vogelsang  Max 
622. 

Vogelsang  P. 
1787. 

Vogt  Rudolf  386. 
Vogt  Wilh.  952. 
Vogt  Wilh.  1377. 
Voigt  766. 

Voigt  F.  1917. 
Voigt  Max  392 
Völkel  2461. 
Vollkomm  773. 
Vollmar  911. 
Vollstädt  1200 
| Volquardts  429. 
Volz  1549. 
Vonrüty  980. 
Vorast  1996. 
Vorbringer  1037. 


Vorwerk  1944. 
Vofs  1609. 

Wagener  677. 
Wagenmann 
1090. 

Wagner  Fr.  582. 
Wagner  K.jr.  554. 
Wagner  R.  594. 

| Wagner  VV.  1957. 
WagnerWilh.  82. 
Wahl  1023. 
Wfthlert  1898. 
Wahn  1300. 
W&hnert  483. 
Waldera  761. 
Waldmann  958. 
Waldvogel  1606. 
Walkhoff  1840. 
Walter  645. 
Walter  Chr.  285. 

J Walter  E.  680. 
i Walter  F.  2041. 
j Walter  Julius  79. 
Walter  L.  1966. 
Walter  W.  579. 
Walther  1817 
Wamoscherl483. 
Warnt  1100. 
Warnke  785. 
Wassermann 
1081. 

Wattig  411. 
Weber  A.  246. 
Weber  E.  543. 
Weber  F.  1607. 
Weber  G.  1773. 
Weber  L.  613. 
Weber  M.  752. 
Weber  Nie  2255 
Weber  O.  1703. 
Wegele  1186. 
Wehle  241. 
Weldhaas  2153. 
Weidmann  2891. 
Weigel  2471. 
Weikhmann  588. 
Weiland  1495. 

I Weilenmann 
1463. 

Weinberg  1507. 
Welngardt  1882. 

| Weining  396. 
Weinstock  126. 
Welfs  A.  2422. 
Weifs  E.  1272.  ' 
Welke  2410. 
W'ellmann  362. 

! Wellmer  809. 
Weltz  845. 
Wender  1976. 
Wendhaus  434. 
Wenger  349. 
Weniger  i486. 
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Weninger  635. 
Wentzel  Dr.  147. 
Wepler  1636. 
Werner  Dr.  2489. 
Werner  H.  829. 
1071. 

Werner  J.  1459. 
Werr  628. 

Wessel  1737. 
Westenholz2388. 
Westerholz  890. 
Westhofen  620. 
Westphal  580. 
Wiehert  1907 
Wichmann  1498. 
Wickenburg  324. 
Wiegand  1805. 
Wieland  1441. 
Wiemers  710. 
Wienhold  1557. 
Wiese  835. 
Wiesenfurth 
1464. 

Wilcher  378. 
Wilcke  1550. 
Wildenhof  1098. 
Wildi  2215. 
Wilhelm  A.  718. 
Wilhelm  W.2394. 
Wilke  1896. 
Wille  892. 
Willecke  984. 
Willeke  1045. 
Williams  1558. 
WilliamsW.2474. 
Wilsch  309. 


Wilson  2485. 
Winarski  290. 
Winekler  1993. 
Windel  L.  2074. 
Windel  W.  333. 
Winkelmann 
1307. 

Winkler  M.  344. 
Winschuh  946. 
Winter  87. 
Wintzig  1315. 
Wirickx  1208. 
Wirth  2430. 
Wirtz  563. 
Wissing  2269. 
Withum  299. 
Witt  735. 

Witte  1615.  1616. 
Wittek  596. 
Wittmann  676. 
Witzeck  Dr  1250. 
Wöhlert  198. 
Wohlfromm  E. 
638 

Wohlflromm  H. 
1808. 

Wohlfromm  W. 
881. 

Wöhrmann  1282. 
Wolf  Dr.  192. 
Wolf  J.  756. 

Wolf  Jean  247. 
Wolff  975. 
Wolffram  Dr. 
1038. 

Wolfsperger  367. 


I Wolter  1293. 

< Wolters  2429. 
Woodall  2484. 
Worch  1414. 
Wörsching  1839. 
Wülsten  1482. 
Wunder  1130. 
Wunderlich  963. 
Wtinnemann2l2. 
Wünsche  1752. 
Würtz  1505. 
Wurzer  1925. 
Wustlich  318. 
Wylzynsky  2327. 
Wyss  2316. 


Xander  862. 


! Zagei  886. 

Zahn  1770. 
Zakszewski  1316. 
Zander  E.  1665 
Zander  L.  150. 
Zang  1774. 
Zange  1065. 
Zaun  1935. 
Zausch  156. 

Zeh  1988. 

Zeleny  1567. 
Zenner  345. 
Zickenheimer 
746. 

Ziegler  1259. 
Ziegler  Ch.  229. 
Zlehm  1258. 
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Ziesche  1675. 
Ziesemann  181. 
Zljlstra  2139. 
Zilinski  557. 

Zill  794. 

Zimmermann  J. 

1632. 

Zimmermann 
Karl  1341. 
Zimmermann 
Leonhard  159. 
Zimpelt  1848. 
Zinck  795. 
Zittlosen  1086. 
Zitza  221. 

Zobel  E.  1757. 
Zobel  K.  715. 
Zobel  W.  2127. 
Zoller  511. 
Zollikofer  2212. 
Zollinger  2428. 
Zottmann  1351. 
Zrinyi  1888. 
Zschernitz  1931. 
Zschimmer  662. 
Züllig  1644. 
Zundel  2421. 
Zunn  456. 

Zurek  1063. 
Zwergem  1776. 
Zwilling  1407. 
Zwing  1716. 
Zwingmann 
1515. 
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Getrennte  Lehrpläne  für  Elebtro-lngenieure, 
Maschineningenieure,  Bureau-  und  Betriebs- 
Techniker  und  Werkmeister  der  Elektrotechnik 
und  des  Maschinenbaues.  (44) 

Reich  ausgestatt,  elektrotechnische  u.  Maschinen-  j 
bau-Laboratorien.  Lehrfabrik -WerkstUtten  zur 
prakt.  Ausbildung  von  Volontären  u.  Lehrlingen. 

Das  Technikum  Mittwelda  erhielt  anlässlich  der  Sürhs.* 
Thüringischen  Industrie*  und  Gewerbe* Ausstellung  zu 
Leipzig  1897  die  höchste  Auszeichnung:  die  Königlich 
Sächsische  Stnatsmedallle  „für  hervorragende  Leistungen 
im  technischen  Unterrichtswegen“. 

Jahresfrequenz  im  36.  Schuljahre  3610  Besucher. 

(öommersemester  1769,  Wintersemester  1841.) 

Aufnahmen  im  April  und  Oktober. 


Programm  und  Jahresbericht  der  Anstalt  sowie 
nähere  Auskunft  erhält  man  unentgeltlich  vom 

Sekretariat  des  Technikum  Mittweida. 


Technikum  Mittweida. 

Königreich  Sachsen. 

Direktor:  Professor  A.  Holzt.  c=«3fe> 


Höhere  technische  Lehranstalt 

für  Ausbildung  in  der 

Elektrotechnik  und  im  gesamten  Maschinenbau. 


Gflükalonrier  1905. 


Röhren 
Armaturen, 

und  allen  

für  Gas-,  Wasser-,  Dampf- 
+ und  Beleuchtungsanlagen.  + 


Vertreter  für: 


Metallschlauchfabrik,  G.  m.  b.  H.,  Pforzheim. 

Metallsohlr— 1 


Carl  Bayer  Sohn, 
Frankfurt  a.M. 

Gashaupthähne  und  Klosett- 
SpUlapparate 


Sächsische 

Gasmesser-  u.  Metall- 
warenfabrik 

Gleisberg  & Pietzsch- 
Pöbeln  i.  S. 


Gasmesser. 


Richard  Ulrich, 
Esslingen. 

Badewannen  mit  direkter 
Gasheizung. 


cbaar,  Gaskaleadar  1905. 


Glässing& Schollwer 

Berlin  W.  9 9 Linkstrasse  43, 

liefern  auch  m letswelsei  *VQ 

Fabrikgleise,  Weichen,  Drehscheiben, 


Muldenkipper  und  Spezialwagen  aller  Art, 
Radsätze,  Achslager,  Lagermetall.  (1) 


Acetylengasanstalten 


für  Städte,  Ortschaften  etc.  sowie  für  Fa- 
briken und  sonstige  Einzelanlagen,  in 
unübertrefflicher  Ausführung! 

Lenchtgasanstalten 

speziell  für  kleinere  Städte  etc. 

Spezialitäten:  (69) 

Gasmesser,  Druckregler,  Reiniger,  Wäscher, 
Gasbehälter,  Armaturen,  Strassenlaternen, 
Glühlichtbrenner,  Beleuchtungskörper  etc. 

Allererste  Referenzen  von  Staats-  u.  Kommunalbehörden. 

Keller  & Knappich,  Gesellschaft  für  Gas- 
karburation,  G.  m.  b.  H.,  Augsburg  III. 


in 
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meißner  Chamottc- 
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und 


Ghonwaren-Fabrih 

6elellfchaft  mit  belchrünhter  fiaflunq 

iTleifeen-üriebiichthal 

liefert  in  vorzQgllchffer  Qualität: 

Retorten, 

Retorteneinbaufteine, 

lowie  alle  übrigen 

Chamottematerinlien. 


Ausführung  vollftändiger  Ofen -Anlagen 
(als  Spezialität  nach  dem  beltbewährten 
Syltem  Pflüche,  D.  R.  P.  137405)  sowie 
aller  vorhommenden  Reparaturen. 

Güditige,  geübte  Ofenmaurer  liehen  zur  Verfügung. 
Einfchlägige  Entwürfe,  Zeichnungen  und  Holten- 
anichiäge  werden  angefertigt.  (25) 
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IV 


Acetylenbrenner 

jeder  Konstruktion. 

Unübertroffene  Spezialitäten! 

„Aeetylena“  » 

Gesellschaft  mit  beschränkter  Haftung. 
Vereinigte  Verkaufsstelle  von  Acetylenbrennern 
der  Firmen: 

J.  von  Schwarz  und  Jean  Stadelmann  & Go. 
Nürnberg. 


..Heia“.  Velobrenner,  Doppelbrenner. 

Nr.  914.  Nr.  975. 

Höchste  AusK<>lchnun(ien 
auf  allen  beschickten  Acctylcn-Fachausstellungcn. 


Sparbrenner  geschl. 

D.  R.  G.  M.  129073. 


Doppelbrenner. 
D.  R.  G.  M.  86505. 


Sparbrenner  offen. 

D.R.G  M.  129073. 


I 


Niederschlesische 

Baseneisenerze 


empfehle  ioh  als  allgemein  anerkannt  beste  und 
billigste  Gasreinigungsmasse  und  liefere  die- 
selben im  rohen  u.  betriebsfertigen  Zustande. 


(111) 


S.  Hautmann, 

Haynau  i.  Schlesien,  Gasanstalt. 


Kein  Haushalt  ohne 

Junk’s  Heisswasserautomat 


für  Gas,  gibt  an  beliebigen  Zapfstellen  der 
Wohnung  heisses  Wasser,  macht  Badeöfen 
oder  zentrale  Warmwasserbereitung  über- 
flüssig, aus  starkem  Kupfer  ohne  Weichlot 
hergestellt  und  unter  dem  Drucke  der  Wasser- 
leitung arbeitend. 

Man  verlange  Spezial-Prospekte. 

General  vertrieb  für  Deutschland,  ausge- 
nommen Berlin  und  Vororte: 


Carl  Flügge,  Hamburg 

Schopenstehl  13.  (8) 

Joseph  Junk,  Berlin  SW.,  Ritterstr.  59. 


Patent  -Glühkörper 

fcSfcSfcS  D.  R.  P.  117  755.  ssdfiöSia 

Höchste  beuchlhraff. 
Grösste  Ausdauer.  m 
Billiger  Preis,  ss 

Dr.  6.  P.  Drossbach  & Co. 

Chemische  Fabrih  • Freiberg  i.  Sa. 
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VI 


der  Deutschen  KontinenUl-Gas-Gesellschaft  (35) 


Spezialfabrik  für  Gasapparate 

gegr.  1872  empfiehlt  ihre  bswlhrtei  gegr.  1872 


„A8kania“-Gaskochherdplatten  und  Bratöfen, 


Gasheizöfen,  Gas -Schnellwasserhitzer 

und 

Badeöfen 

„Askania-Therme" 

und  liefert  wie  bisher 
ihre  allgemein  be- 
kannten 

Gas-Plätt-,  Koch- 
u.  Heiz-Apparate. 


Ca.  50000  Stück  Gaskochplatten  n.  Bratöfen  „Aekanla“  verkauft. 


Gas  Automaten, 
nasse  u.  trockene  Bas- 
messer,  Qasglühlicht- 
Strassenlaternen, 
Fittings:  Haupthähne, 
Kngeibewegnngen  etc. 

Für  Wiederverkäufer  vor- 
teilhafte Rabatteätze. 


Ca.  20000  Stück 
Ga**-  Automaten 

geliefert. 


Von  der  Kaiserl.  Normal- 
Aichungs- Kommission  seit 
Juni  1896  zur  Aiohung  zu- 
gelassen. 


Qasautomat  „Continental“  D.R.P.  u.  D.R.G. 


Brief-,  Post-  und  Bahnsendungen  bitten  wir  zu  adressieren : 

an  die'VerwaltungderCentral-WerkBtattinDegsaa. 
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VII 


„SELAS" 


Bestes  und  billigstes  System 


der  Gasglüh  llchtbeleuchtung. 

Garantiert  50  Prozent  Gas- 
ersparnis gegenüber  bestem 
Gasglühlicht. 

Patente  in  allen  Kulturstaaten. 


Keine  Veränderung  der  Beleuchtungs- 
körper bei  Flammen  bis  200  Kerzen. 
Erzeugung  jeder  Flammenstärke  von  30 
bis  2500  Kerzen,  deshalb  ebenso  vor- 
züglich geeignet  für  Innenbeleuchtung, 
namentlich  Restaurants  und  Cafös,  Fa- 
briken, Schlachthäuser,  Markthallen,  als 
zur  intensiven  Beleuchtung  von  Strassen, 
Plätzen,  Höfen  usw.  — Sonnenhelles, 
angenehmes,  durchaus  ruhiges  Licht  von 
geringer  Wärmeausstrahlung.  — Von  Be- 
hörden und  Privaten  bereits  vielfach  ein- 
geführt. — Vorteilhafteste  Anwendung 
auch  zu  Heizzwecken,  besonders  für 
technische  Betriebe  — Apparate  in  jede 

Gasleitung  leicht  einzuschalten.  (87) 

PROSPEKTE  KOSTENFREI. 

(72) 


Aktiengesellschaft  für  SECAS- 
Beleuchtung.  gd  Berlin  C.  25. 


Digitized  by  (Jbogle 


vm 


— 4 

Adolfs 

vorm.  Gräflich  Elnsledel’sche  Kaolin',  Thon' 

bei  Bautzen 

Verladung  auf  eigenem  Geleise  ab  Quoos  Linie  (B 


Leipzig  1897 
Qoldene  Medaille. 

Chamotte -Retorten, 

ln  bestbewährte 

Ausbrennmulden. 


Herstellung  kompletter  Retortenofen- A 

Bau  komplette: 

Ofenzeichnungen  und  Kosten- Anschläge , 


Unter  anderen  wurden  ausgeführt  für  die  st&dtlsc 

8 Stück  9er  Retortenöfen  Sy: 
28  „ 9er 

40  „ 9er 

Letztere  für  das  neue 
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IX 


-Hütte  ^ 

. Kohlenwerke  Actien-Gesellschaft  zu  Crosta 
Post  Merka. 

tzen-Königswartha)  oder  per  Wasser  ab  Dresden. 


Zittau  1902 
Goldene  Medaille. 

tetorteneinbausteine 

Spezial-Qualität. 

Retortenkitt. 

gen  nach  den  bewährtesten  Systemen. 

Gas-Fabriken.  "5) 

.ibte  Ofen -Maurer  stehen  zur  Verfügung. 

n Gasanstalten  Berlin  1902,  1903  und  1904: 
i Coze,  Retortenlänge  5 m 
,,  ,,  3,577  m 

r>  j*  5 m. 

werk  VI  Tegel-Berlin. 
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Dr.  £.  Schilling 

| Civil-lngenieur,  ! 

5 uormals  Direktor  der  Gasbeleuchtungsgefellfdiaft 
< In  ITlündien, 

Technifches  Bureau 

| für 

Gasanlagen 

| Georgenftr.  38/2  I.  ITlünchen  Georgenitr.  38/2  I.  | 

| empfiehlt  (ich  den  Stadtverwaltungen  und  ! 

| Privaten  zur  Beratung  in  allen  Gasangelegen- 
| heiten,  Abgabe  von  Gutachten  aller  Art,  , 
j Prüfung  von  Gasanftaltsprojekten,  Bauflber« 

\ wachung  und  Abnahmeprüfung  von  fleubaufen, 
j Aufteilung  von  Projekten  für  neu-  und  Um« 

| bauten  von  Gaswerken. 

I Gegen  mäßiges  Sahresfixum  übernehme  Ich 

| die  regelmäßige  wirtfchaftliche  und  chemifche 
| Kontrolle  der  Betriebe  von  Gaswerken,  fowie 
j Itändige  Beratung  in  technifchen,  chemifchen 
^ und  adminiftrativen  Fragen.  («)  . 

Tfe 9K 


Digitized  by  Google 


Württembergische  Gasmesser- Fabrik 


X 


Reparaturen  alter  Systeme  werden  prompt  und  billig  ausgeführt. 


xm 


AUG.  KLÖhtlE,  Oortmund 

Gaswerke  ♦ Eisenkonstruktionen  ♦ Blecharbeiten 

— <3  Düsseldorf  1902  Goldene  Medaille.  — 


Neubau,  Umbau  u.  Erweiterungen  von  Gaswerken, 


Gasbehälter 

D.  R.  P.  61  743, 
67396,  78467, 
143176,  163  763. 

mit  Eisen, 
Stein*  oder 
Betonbassin. 


Klönne- 

Retortenöfen 

D.  R.  P.  64  716, 
104959,  105246 

von  höchster 
Leistungs- 
fähigkeit und 
Haltbarkeit. 


Gasbehälter  von  100000  cbm  Inhalt 
für  Gasfabrik  Amsterdam,  freistehendes 
Ringbassin  D.  R.  P.  143175,  Führungs- 
gerüst D.  R.  P.  78  457,  Führung  D.  R.  P. 
Gl  743. 

Gasapparate,  Armaturen, 
Transportanlagen 

D.  R.  P.  124395,140168,141137,142299, 

(66) 

FIQssigkeitsbehälter  aller  Art 

D.  R.  P.  91  776,  107890,  117351 

insbesondere  für  Wasserwerke. 
Sclimiedeeis.  Röhren.  DUker. 


Produktion  1904  an  Eisenkon- 
struktionen : 


16  Millionen  Kilogramm.  Wasser-  u.  Aussichtsturm 
_ , , ....  . Leutzsch  b.  Leipzig,  mit 

Beamte  180.  Arbeiter  1250.  Behälter  v 350  cbm  inh. 
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[ Retortenmundstücke  mit  Isolierdeckeln. 

Retorten  köpf  bolzen . 

Retor  t enl»  aus-F  ussbode  n plat  ten . 

Eiserne  Schaniaken  n.  Schauklappen. 
Koks-Karren. 

Ofenarmaturteile. 

Feuerungsarmaturen  für  alle  Ofensysteme. 
Werkzeuge  zum  Ofenbetrieb. 

Retortenbeschickungs- Einrichtungen 

für  schrftgliegende  Retorten. 

Retortenbeschickungs  - Einrichtungen 

für  horizontale  Retorten  nach  Gellentin. 

Kohlenbrecher. 

Kohlenelevatoren. 

Transportbänder. 

Ausbrennmuldensteine  zum  Ausbrennen  der 
Retorten  (Graphitieren)  in  verschiedenen  Formen, 
mit  und  ohne  Falz. 

Retortenkitt  z.  Reparatur  gesprungener  Retorten 
in  wirklich  zweckentsprechender  Zusammen- 
setzung. 

Kundstückkitt  zum  Andichten  der  Mundstücke 
und  der  Steigerohre  an  die  Retorten. 
Retortenglasur  zum  Nachglasieren  gebrauchter 
Retorten. 

Chamotte- Mörtel,  besten  und  feuerfestesten, 
für  Generatorfeuerungen  und  Schlitze. 

Chamotte-Schauluken  und  Stöpselsteine 

für  Gasöfen. 

Steigerohr-Stöpsel  z.  Verhütung  v.  Explosionen, 
Roststabbuchsen 

empfiehlt  die  (31) 

Stettiner  Chamottefabrik-Aktien-Gesellschaft 

(vorm.  Didier) 

Stettin,  Schwarzer  Damm  la. 

Fabriken  in  Stettin, 

Bodenbach  i.  Böhm.,  Niederlahnstein  a.  Rhein. 
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Eisenwerke  Gaggenau 

Aktiengesellschaft 

Gaggenau - Baden. 
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Aug.  Eggers,  Bremen  u.  New  York. 

Import-Lager  in  Bremen.  (107) 


Walworth-Ventile  und  -Hähne 

mit  und  ohne  Jenklns-Ringe 

Orig.-Wal  worth -Gaskluppen. 
Sti  1 lson  - Roh  rsch  1 üssel. 
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Fabrik  für  Beleuchtungs-Anlagen 


vormals  G.  Himmel,  6.  m.  b.  H., 

™-»b.  TÜBINGEN  I.  WOrttbg. 


Telegr. : 

Himmellicht. 


Alle  Arten  Beleuchtungskörper 

für  Innen-  und  Aussenbeleuchtung  für  Gasgltihlicht. 


Gruppenbrennerlampen 

für  Säle,  Hallen,  Bureaus  u.  s.  w. 

Fabriklampen  (56) 

mit  elast.  Aufhängung,  stossfrell 

-=  Fernzünder  =- 

mit  Trockenschwimmer,  mit  nur  einer 

Leitung  für  Gas  und  Zündung. 


„REX!“ 


Epochemachender 
Gasglühlicht-In- 
tensiv -Cylinder 

Musterbuch  und  Spezialofferten  zu  Diensten. 
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Strassenlaternen, 

4 eckige,  6 eckige,  runde 
zweiteilige,  Ganzmantel- 
Laternen,  M.  0.,  verseil. 
Systeme,  1).  K.  G.  M. 

Laternenhahnen 

für  Strassenbeleuchtung, 

mit  Dauerflamme  und 
StufenzUndung , verseb. 
ßysteme,  D.  R.  P.  und 
D R.  G.  M , 

Uber 

100  000  im 
Gebrauch. 
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Schaar,  Gaskalender  1905. 


2 


Hugo  Hartmann,  Berlin  SO.  33. 

Gegründet  1868.  (9) 

Armaturen 

für  Gas,  Wasser  und  Dampf. 

Bestes  Fabrikat.  Billige  Preise. 

Eilig.  Fabrikmarke  Katalog 

„Solmshahn“.  gratis  und  franko. 


Übernahme  der  Fabrikation  von  Massenartikel 
nach  eigenen  Patenten,  Modellen  oder  ein- 
gesandten  Zeichnungen. 
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der  Gegenwart  liefert 
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e®  flerogengas! 


Ausführung  uon  Anlagen,  außer 
Udtjt,  auch  Heizung  und  Kraft  er« 
zeugend  für  einzeln  liegende  roofyn« 
Üäufer,  Reftaurants,  Sdjlöffer,  Kran« 
Kenbäufer,  öenefungsljdme  etc., 
lileine  Städte  u.  Gemeinden  dur«  me 


> 


> 


flerogengas  öer.m.b.n., 
ftannoner. 

erbaut  ms  ende  i9oi:  18  städt.  flerogengas*2entralen. 
Koftenanfdjläge  u.  Brofdmren  gratis  u.  franko. 

feinste  Referenzen. 

langjährige  Garantie  auch  für  den  Preis 
des  Lifttes.  m) 
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Eisenwerk  Braunschweig 

Gegründet  1855.  Aktien  - Gesellschaft  Gegründet  1865. 

Braunschweig 

früher  Tarnowitzer  Aktien-Gesellschaft. 

Abteilung : 

Gasometerbau- Anstalt  und  Maschinen -Fabrik. 

Spezialität : 

Gasbehälter  jeder  Art  und  Grösse. 

Einfache  wie  teleskopierte,  für  Leucht-,  Kraft-  und  jedes  andere 
Gas  mit  Bassins  aus  Eisen,  Mauerwerk  oder  Beton  etc. 

Erprobte  Konstruktionen  bei  geringstem  Materialverbrauch, 
gewährleistet  durch  ein  langjährig  erfahrenes  Personal. 

Teleskopierungen,  Umbauten. 

Absolute  Sicherheit.  — Billigste  Preise. 
Kostenanschläge  und  jedwede  Auskunft  gratis.  (64) 
Ausführungen  in  den  letzten  Jahren  für  Berlin,  Stettin,  Oppeln,  Pforz- 
heim, Tondern,  Neumünster,  Friedberg,  BUkkeburg,  Weimar,  Hadersleben 
(2  Stück),  Rawltsch,  Sonderburg,  Stendal,  Genthin,  Wissen,  Sieg,  Perle- 
berg und  andere  mehr. 


FRIEDRICH  LUX 

Ludwigshafen  am  Rhein 

Elektrizitätszähler  „Elektrolyt" 

Frahmscher  Geschwindigkeitsmesser 

Luxsche 

elnschenkelige  Zug-  und  Druckmesser 

Luxsche  6aswage  ♦ Luxsche  6asverbrauchsregler 

Luxsche  Wassermesser 
Luxsche  Wasserstandsfernmelder 
- — ' Luxmasse  » - — ■ 

(Alkalisiertes  Eisenoxydhydrat) 

U.  S.  W.  (104)  | 
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n.  vom,  jngenieur. 

Vormals  Beleucbtungs=Jnfpektor  b.  St.  Berlin. 

Bureau  für  Beleuchtungstechnik. 

W prtfn  Q 4.^  Brandenburger 
JJLlllil  3*  T Z,  Straße  45  - iv.  229. 

Spe3ialfocb : 

Strafen-  und  Innere  Beleuchtung. 

Parabob  Reflektor*  Campen  für  Innen*  unb  Außen- 
beleucbtung.  Schul*  (|og.  Volk’fcbe)  Cyren.  Wanbtafel* 
unb  Kegelbahn*  etc.  Beleuchtung  mit  verjtellbarem 
Reflektor.  — Straßenlaternen,  (T)ob.  1904,  D.  R.  0. 
Caternenbäbne,  (Dijcbgasrobr  * 3ünbung  für  alle 
Caternen  pajjenb.  — Anfertigung  von  Projekten, 
Ausarbeitung  von  Gutachten.  (117) 


A.  Baumgarten  & Sohn 

Berlin  O.  1*7. 

Gasmesser-  und  Laternenfabrik. 


I Neu!  Gasautomaten  Neu!  o 


D.  R.  P.  a. 

Sturmsichere  

Gasgltihlichtlateme 

(D.  R.  P.  Nr.  97  006) 

mit  Falzstabdichtung  D.  R.  G.  M.  23416, 
mit  Stangenthürverschluss  D.  R G.  M.  31554, 
mit  mehrteiligen  Reflektoren  D.  R.  G.  M.  77289 


äT. 
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Regenmesser, 

Apparate  für  Wasserhärtebestimmung  und  Bodenuntersuchung, 
ferner  zur  Bestimmung  des  Eisengehalts,  Ammoniaks  und  salpetr. 
SSure  des  Wassers,  Wasserschöpfgefässe  mit  Thermomet , Qas- 
manometer,  Luft-  und  HelligkeltsprUfer,  Luftfeuchtigkeitsmesser, 
Baro-,  Thermo-,  Hygrometer  aller  Art,  Windfahnen,  sogenannte 
durchgehende,  zur  Feststellung  der  genauen  Windrichtung  im 
Bureau  (Jeder  herrschende  Wind  hat  sein  bestimmtes  Wetter“ 
Prof.  Hann),  empfiehlt  die 

Präzisionsanstalt  von  Felix  Otto  Assmann 

LUdenscheid  und  Berlin  SW.  12  (112) 

Westfalen.  Schiitzenstrasse  46/47. 

Katalog  gratis  und  franko.  Zahlreiche  glänzende  Zeugnisse. 


Rheinische  Acetylen-Industrie 

G.  m.  b.  H.  

Rheinau-  Mannheim. 

Telegr.-Adr.  „Acetylen“  Fernsprecher-Amt 

Rheinau  (Baden).  ^ Mannheim  h’r.  236S. 

Acetylengas-Anlagen 

für 

Einzelne  Gebäude 
Fabrikbeleuchtungen 
Städtische 

und  Zentral-Anlagen 

Wasserreiniger : 

Patent  Schröder  (Inh.  o.  Smreker) 

Enteisenungsanlagen  = Rohrbrunnen 

System  O.  Smreker.  (if>9) 

Prospekte  und  Kostenanschläge  ohne  Berechnung. 
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F.  I Mmm,  Esch  weiter  2. 

Fabrik  fnr  Eisenkönstmktioneii  aller  Art,  Verzinkerei. 

Spezialität: 

„Intzebehälter“ 

für  Wasser,  Gas  und  Oel, 


5» 


£ 

tm 

e 


sowie  sämtliche  Schmiedeeisenarbeiten  für 

Gasanstalten  etc.  (26) 


99 


Gasbehälter“ 


in  allen  Dimensionen  bis  90000  cbm  Inhalt 
ausgeführt. 

In  Ausführung:  Gasbehälter  von  50  000  cbm  Inhalt 
für  die  Societe  anonyme  du  Gaz  in  Lüttich. 

Teervorlagen,  Kondensatoren,  Skrubber, 
Reinigerdeokel,  Dampfkessel,  Dächer,  Treppen, 
Thüren  etc  etc. 


Verzinkte,  gezogene  und  genietete  schmiede- 
eiserne Röhren  in  allen  Dimensionen. 
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Gronemeyer  Ä Banclc 

Brackwede  (Westfalen) 
Gasbehälterbananstalt,  Kesselschmiede  and  Eisen- 


iions-Werkstatt. 

Bahnansehlufs  an  Station  Brackwede. 


jeder  Gröfse  und  Konstruktion  bis  zu  den 
gröfsten  Teleskop-Gasbehältern. 

jpflF~  Bis  jetzt  250  Ausführungen. 

Vorzüglich  bewährte  Heizvorrichtungen 

für  eiserne  Gasbehälterbassins.  (86) 

Sämtliche  schmiedeeiserne  Gasapparate,  wie : 

Teervorlagen,  Kühler,  Skrubber, 
Reinigeranlagen  etc. 

Dampfkessel 

bewährter  Konstruktionen  — 

maschinell  genietet  und  bearbeitet. 

Eiserne  Dachkonstmktionen  jeder  Art. 


Feinste  Zeugnisse  stehen  zur  Verfügung. 
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Vereinigte  Metallwarenfabriken 

A.-6. 

vormals  HALLER  & C£L 
Dresdenerstr.  97,  Berlin  S.l4<  Dresdenerstr.  97. 
Früher:  Schülke,  Brand  holt  & Co. 

König].  Preuss.  Staatsmedallle.  + Telegr  - Adr. : Sparflamme,  Berlin. 


Lampen  und  Laternen 

für 

Gasglühlicht-  und  Acetylen-Orenner. 

Beste  Beleuchtung  für  Bahn- 
steige, offene  Ballen,  Fabrik- 
raume,  Schaufenster  und 
Schankisten , Restaurations- 
gärten, Strassen,  Flätse 
etc.  etc. 

Eingeführt  von  Gasanstalten, 

Städtischen  Behörden,  Eisen- 
bahn-Verwaltungen etc.  des  In- 
und  Auslandes. 

Mehr  als  IOOOOO  Lampen 
im  Betriebe. 

Auf  mebr  als  400  Eisenbahnstationen  lm  Gebrauch. 


„Haller-Licht“  * „Bogenlampen“ 

Starkliehtbrenner 

von  800,  400  und  850  Kersen. 

üi'  Gaslampen-Aufzug  „System  Winkler“ 

Znr  Bedienung  können  die  Lampen  nach  Art  der  elektrischen 
Bogenlampen  heruntergelassen  werden,  ohne  dass  die  Gaszuführung 
unterbrochen  wird. 

(19) 

Wiederverkäufern  hohe  Rabattmätze.  . 

Digitized  b*  )Ogte 
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FÜR  GASGLÜHLICHT 

fast  unentbehrlich  sind  unsere 
durch  D.  R.  6.  M.  gesch. 

regulierbaren 
Bunsenbrenner. 

Grösste  Zeitersparnis  und  Verein- 
fachung der  Regulierung. 

Gold.  Medaille  u.  Ehrendiplom 
Gas-  u.  Wasserfach-Aug8tellung 
Wien  1901. 

Im  Massengebrauch  bei  Gas- 
anstalten und  Installationsge- 
schäften eingeführt. 

Gaserzeugungsmaschlnen ; 
Gasmesser,  Syst.  Va  u.  I, 
(trocken  und  nass); 
Gasautomaten.  (120) 

Gasmaschinenfabrik  Akt.-Ges.  Arnberg,  Bayern. 


Hochfeuerfester 
Herchenberger  Krater-Zement 

(Rohmaterial  aus  eigenen  Gruben) 

bester  Mörtel 

zum  Verdichten  schadhaft  gewordener  Gas~ 
Retorten  in  und  aufser  Betriebt  In  ersten 
Gasanstalten  des  In-  und  Auslandes  seit  Jahren 
im  Gebrauch,  empfiehlt  billigst 

(1*4) 

Jean  Schoor,  Burgbrohl,  Rheinpr.  :j 

Tongruben  und  Fabrik  feuerfester  Produkte. 

- - --G 
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Prima 

# 

Gasglühkörper 


© 


100  Stück  Mark  20. — 

50  „ „ 10.50 

franko  Nachnahme 

Hugo  Eug.  Winkler, 

Zwickau  /.  S. 


(H8) 


© 


Vertreter  gesucht ! 


© 


fiebriider  Hagedorn. 

Remscheid, 


(145) 


liefern 


sämtliche  W erkzeuge 

fOr  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitätswerke 


u.  a. : 


Bergische  Patent-Gaskluppe 
Rohrschneider  „Velox“ 

(bei  ca.  300  Gasanstalten  eingeführt) 

kombinierte  Gasrohr-Anbohrer 
kombinierte  Rohrfräser 


zum  gleichzeitigen  Fräsen  der  Rohre  innen  und 
außen. 


Reparaturen  an  Gaskluppen  gut  und 
preiswttrdig. 


Illustrierten  Katalog  auf  Wunsch  gratis  u.  franko. 
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XXX 


^Dietrich  & Cot 


Zwickau  i.  S. 


Fabrik  für  (i64) 


trockene  und  nasse  Gasmesser, 
Gasautomalen,  Experimentier- 
und  Gasprufungs-Hpparate,  Stationsgas- 
messer,  Druckregulatoren,  Rubizier- 
apparate, Rontroll-Gasmesser. 

Reparaturen  aller  Systeme. 


^ messe 
J aPP' 

^ 1 


bizier- 
sser.  r 

2 J7 
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Grösstes 

Glas  waren -Lager 

der  Beleuchtungsbranche 

campe  & es. 

® Inhaber  Robert  Campe.  ® 

Hoflieferanten  Sr.  flla|.  des  Raisers  und  Rfinlgs  und 
Sr.  Rgl.  Roheit  des  6rossherzogs  von  fTIechlenburg-Strelifz 

BERUM  C.  19 

26  Deue  Grünsfrasse  26. 


Kugeln 

Sulpen 

Schirme 

Schalen 

Cylinder 

Dochte 

Cp 


cp 

Laternen 

Brenner 

Fittings 

Reflektoren 

Gasplätten 

metall- 

sdiläuche 


Gasglühliehf-Cylinder  „Wasserfest“ 


Wasserfest. 


(57) 


Ilur  echt  mit 
diesem  Stempel. 


y Google 


Fabrik  und  Laaer  sämll.  Gegenstände 
rar  das  Gas-  and  Wasserfaen,  als  Messina- 
waren und  Gasallimielilarllkel 

. _ etabliert  1866  — 


XXXII 


Liebrecnt 


Berlin  0. 27 


Kataloge  sö 
t2=2  se  gratis. 
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Glasmantellaternen, 

gestrichen,  verzinkt,  emailliert  sowie  4-  und  6-eckige 
verfertigen  in  grosser  Auswahl  als  Spezialität: 


Gebr.  J.  & C.  Schneider,  Hamm  i.  W., 

Fabrik  eiserner  Strassen laternen. 

Ausser  den  im  Verzeichnis  beigegebenen  wird  auch  jedes 
andere  Muster  auf  "Wunsch  angefertigt.  (114) 


Lichtpauspapiere 


nach  neuesten  Verfahren  hergestellt.  Ton  vorzüglicher 
Qualität  und  scbnellkopierend.  (141) 


Ia  Qualität 

75  cm  breit 

100  cm  breit 

Positiv,  mit  Wosserbad,  dick  . 
Positiv-Papier,  unzertrennlich 

Mk.  336 

Mk.  4.60 

anf  Leinen  geklebt  .... 

„ 15- 

„ 20.- 

Negativ  dünn 

„ 140 

„ 1.90 

„ dick 

„ 175 

„ 2 35 

Transp.  Detail-Zeichenpapiere 

ln  Rollen  167  cm  breit  und  100  m lang. 

Nl  ! we,,s>  äuaserst  afihe  und  j Pro  Rolle  jl  75 

” 137  ( transparent  j ” 

Pauspapiere,  Pausleineu,  Zeichenpapiere,  Hadiergnmmis> 
Lichtpansapparate,  auch  mit  elektrischem  Licht. 

C.  Rob.  Lohmann,  G.  m.  b.  H.,  Westhofen  110,  westf. 
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Aktiengesellschaft 
für  Gas  und  Elektrizität  Köln 

(Generaldirektor  0.  Ritter). 

Abteilung  I. 

Hauptwerkstatt  Kftln-Ehrenfeld. 

Original  - Ritterlaternen 

in  verschiedenen  Grössen  und  Ausführungen. 

Kugel-  und  Oval- Hängelaternen, 

auch  für  Pressgasbeleuchtung. 

Hauptvorzüge : 

Qrowe  Lichtwirkung.  HOchste  Schattenlosigkelt.  Vollständige  8turm- 
slcherhelt.  Solideste  Konstruktion.  Einfachste  Behandlung. 
Mehr  als  ISO 000  Ritterlaternen  im  Gebrauch  zur 
Strassenbeleuchtung,  Bahnhofsbeleuchtung  etc. 
Bruchschaden  auf  dem  Transport  werden  vergütet. 

Metallgiesserei,  Dreherei  u.  mechan.  Werkstätten. 

Brennapparate  aller  Systeme. 
Messingfittings : Haupthähne  etc.  eto. 

Trockene  und  nasse  Gasmesser  in  jeder  Grösse. 

Haltbarkeit  und  Messgenauigkeit  wird  garantiert. 

Billigste  Preise.  (76) 

Gaskochapparate 

aus  einem  Stück  gezogen,  emailliert,  graphitiert  eto. 

Massenartikel, 

gestanzt  und  gezogen,  verzinkt,  vernickelt,  emailliert. 
Emaillierte  Reflektoren  für  alle  Zwecke. 

Illustrierte  Prospekte  sowie  vorzügliche  Zeugnisse  stehen 
Interessenten  gratis  zu  Diensten. 


Abteilung  II. 

Elsenglesserel  vorm.  E.  von  Koeppen  & Co., 

Köln-Ehrenfeld. 

SPEZIALITÄTEN: 

Kandelaber  u.  Wandarme  für  Gas  und  elettr.  Lickt. 

Jahresproduktion  oa.  6000  Kandelaber. 
Hallen,  Baihone,  Veranden,  Treppen,  Wintergärten, 
Dächer,  Laden  fahnden. 

Gasapparate,  Koksbrechmaschinen  eto. 
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U?ilh.  Ritter,  Ingenieur. 


Fabrik  und  Central-Niederlage  für 

Bas-Koeh- i Heiz  Apparate 

Badeeinrichtungen,  Lüster  etc. 


Houben'sche  Gas -Heiz-  und 
Bade- Oefen, 

Gas -Koch -Platten  und  Herde 
von  Junker  & Ruh, 

Gas  - Koch  - Apparate  System 
Wodbe, 

Wellblech-Mantel-Oefen. 

Nur  bestbewährte  8ysteme  in  allen 
Preislagen. 

Ritterlaterne, 

Beleuchtungsgegenstände, 


I 


i 


Grösstes  Ausstellungs-  und  Verkaufslokal: 

Wien  I.,  Tegetthoffstrasse  1 

(Ecke  Neuer  Markt).  (128) 

Ausführliche  Preisverzeichnisse 

gratis  und  franko. 

Reichhaltiges  Lager. 
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Gas-Thermometer,  Mano- 
meter, Aräometer,  Glas- 
Apparate  zur  Gasanalyse 


fertigen 


Höllein  & Reinhardt, 

Heuhaus— Rennweg.  a«) 

Illustrierte  Preisliste  zu  Diensten. 


(130) 


« 

8 

1 

Carl  Gronewaldt 

—m  Berlin  und  Hamburg 

seit  1877 

Bezugsquelle  für  Steinkohle,  speziell  Gaskohle 
sowie  ßasreinipngsmasse. 

Offerten  in  Gaswasser,  Salmiakgeist,  Ammoniak, 
Retortengraphit  gebrauchter  Gasreinigungs- 
masse,  Benzol,  Teer  und  Nebenprodukten 
werden  erbeten.  029 

8 

8 

XXXIX 


Stammfabrik:  Saarau  Fr.  Schl.  Gegr,  1850. 
Fiiiaiiaör.:  Halbstadt  (Boüm),  Markt-Redwitz(Bay) 

Jährliche  Leistungsfähigkeit  ca.  120  Millionen  kg 
geformte,  gebrannte  Chamottewaren. 

Beschäftigen  zur  Zeit  ca.  1200  Arbeiter. 

Chamotte  ^Retorten 

unglasierte  und  glasierte. 

(118) 

Fagonsteine  und 
Chamottewaren 

jeder  Art  zu  direkten  Rost-  und  Generatorfeuerungen. 

Retortenflicksteine,  Ausbrennmulden  etc. 

Vollständige  Zustellung  nach  Zeichnungen  sämt- 
licher Ofen-  und  Feuerungs-Anlagen. 

Bau  kompleter  Retortenöfen 

mit  bewährten  Rost-  oder  Generatorfeuerungen, 
inclusive  Lieferung  der  Eisentelle. 

Auf  Wunsch  stehen  geübte  Maurer  und  Ofenzeichnuugen  zur  Verfügung. 
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Zschockes  Maschinenfabri 


Zschocke’s 

St! 

Zschocke’s 


Zsch 

Patent- 


mit  Tropfnasen  resp. 


neues 

Berieselungs- 

System 

bietet  folgende 

Vorteile: 


Beste  existierende 
Wasserberieselung. 
Ständige  gleich- 
massige 
Berieselung. 
Vollkommenste 
Wirkung  bei 
geringen  Wasser- 
mengen. 

Kein  Kraft- 
bedarf. 

Keine  Verstopf- 
ung. Keine  Ab- 
nützung. Keine 
Ammoniak- 
Verflüchtigung 
bei  Ammoniak- 
wasserspülung. 


Anfertigung 

ganzer  Skrubberanlagen. 
Umbau  vorhandener  Skrubber. 

Bei  Bedarf  erbitten  Einsendung  einer 
Skizze  mit  Mafsen,  ebenso  Angabe  der 
Maxi  mal -Tagesproduktion. 

Kostenanschläge  gratis. 


Herstellung  in  Jed< 
Ausführung  nach 
ohne  Tropfnasen, 
geh«! 


Grosse  I 


Beste  Special 
Schnelle  i 
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Kaiserslautern  (Rheinpfalz). 


;ke’s 

lzhorden 

erteilungsspitzen  für 


Form  und  Grösse. 
Vunsch  mit  und 
«hobelt  und  un- 
slt. 


Ingas- 

»anlagen. 


Tropf- Apparat 

Patent  Zscliocke 

zur  Berieselung  Yon  Skrubbereinlagen. 

Denkbar  einfachste,  in  der 
w«..f  Praxis  sehr  gut  bewahrte 
Konstruktion. 


Zuflait 


Berieselt  bei  geringer  Wasser- 
menge — ca.  3 — 4 Liter  per 
100  cbm  Gas  — die  Skrubber- 
einlagen absolut  gleich* 
mftssig  und  stetig. 

Wasserzuflass  — stets  sicht- 
bar — kann  der  jeweiligen  Pro- 
duktion entsprechend,  ohne 
Schwierigkeit  genau  reguliert 
werden. 


Vollkommenste  Wirkung  bei 

grossen  wie  bei  kleinen  An- 
stalten. 


Ueber  20000  Stück  in  Betrieb. 


Reiniger-Horden 


olzlager. 

inrichtungen. 

tdienung. 


c<<<<««««««<««««««««««< 
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Normal-Photometer 

für  Gasanstalten. 

Photom  eter  nach  Lummer  und  Brodhun. 

Hefnerlampen  (27) 

beglaubigt  von  der  Physikal.-Techn.  Reichsanstalt. 

Optisches  Flammenmaass 

liefert  das  Optische  Institut  von 

A.  Krüss,  Hamburg. 


Hürtgens  Jalousie-Dachfenster  und  ShedlÜfter 

D.  R.  P. 

Regensicher.  Vorzügliche 
Lüftung.  (113) 

Wirksamster  Abzug  v. 
Gasen,  Staub,  Rauch, 
nassen  Dämpfen. 

Alle  Grössen 
für  jede 
Bedachung. 

Hürtgen,  Mönnig  & Co. 

Von  Behörden  vorgeschrieben!  Köln-Lindenthal. 


Kokskappen  obere  Retorten. 


Kohlen- 
Karren. 

Hohlmasse 
Vs  V,  ‘/i  hl. 

(146) 

Hermann  Schubert,  Chemnitz. 
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firaet?in*l  lebt 

das  6asglUt)ll(t)t  der  2ukunft. 

Brennt  In  nadt)  unten  bangenden  Birnen  glei®  dem  elek* 
trififten  Udjt. 

Rupiges,  gerutplofes  Brennen 

• • felbft  bei  geringltem  Basdru*.  • • 

Oerrußen  der  Kronen  oöllig  ausgeffploffen. 


D.  R.  P. 


d.  r.  0.  m. 


sämtliche  BeleutptungsartiKel  rnr 

Petroleum,  Spiritus,  öas  u.  eiefetrlzltät. 

Uelzöfen  u.  Körper  rur  Petroleum  u.  Spiritus. 

epridt)  & 0raep, 

mujterlager:  S. 
fllejandrinenftr.  los/ioe. 


(152) 


Berlin. 
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F.  BUTZKE  & C£ 

Aktiengesellschaft  für  Metall-Industrie 

Berlin  S.  Hamburg 

Ritterstrasse  12  Gr.  R e I c h e n st  r.  16 


Telephon  IV  3901—6. 


Telephon  I 2401. 


Massen-Fabrikation 

' aller  Armaturen 

fQr 

Gas,  Wasser  und  Dampf. 

Spezialitäten : 

Gasleitungs-Armaturen. 

Haupthähne.  Brenner. 

Beleuchtungs-Gegenstände. 

Kronen  jeden  Styls. 

Glühkörper  w 

für 

Git|  Spiritus,  Petroleum 

ln  Baumwolle  und  Ramie 
von  anerkannt  vorzüglicher  Leuchtkraft. 

Gas-Selbstziinder. 

Zttndpillen  (D.  R.  P.  u.  Ausl.-Pat.) 
von  unverwüstlicher  Zündfähigkeit. 
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F.  BUT2KE  & Ca 

Aktiengesellschaft  für  Metall-Industrie 

Berlin  S.  Hamburg 


Ritterstrasse  12 
Telephon  IV  3901—6. 


Gr.  Reichenstr.  15 
Telephon  I 2401. 


m 


^ 

Abteilung  II: 


Gas-,  Koch-,  Heiz-  und 
Plätt-Apparate. 


„NORMAL“- 

Gas -Badeofen  (Patent). 


Gas-  Sparbrenner 

„PIONIER“. 

Sonder-Abteilungen  für: 

Acetylen.  Elektrizität. 


Gasglühlicht. 


(5) 
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SIEMENS  &HAL8KE 

AKTIEN-GESELL80HAFT. 

BERLIN  SW., 

MARKGRAFEN-STRASSE  94. 

FLOGELRAD-WASSERMESSEA. 


SCHEIBENWASSERMESSER. 

FÜR 

KOMMUNALE  WASSERLEITUNGEN,  ETAGEN-WOHNUNGEN, 
INDUSTRIELLE  ZWECKE  u.  A.: 

KESSELSPEISE-WASSERMESSER, 

AUCH  MIT  ELEKTRISCHER  FERNREGISTRIERUNG 


Ober  500000  siemensmesser  im  betriebe. 


INJEKTOREN. 


D.  R.  P.  N2  95  709. 

(84) 


XLIX 


C.  EITLE,  Stuttgart, 

Masclineüfabrii  uni  Eis  enkonstrnStioas -Werlcstätte, 

liefert: 

Patent-Kohlenbrechmaschinen. 

Alleinige  neueste  Konstruktion  zum  Brechen  von  australischer 
Boghead  und  schottischer  Cannel-Kohle,  sowie  für  alle  deutschen 
und  ausländischen  Kohlenprodukte  passend.  — Ohne  Konkurrenz! 

Grösste  Leistung  bis  zu  50000  kg  pro  Stunde. 

Patent-Cokebrechmaschinen. 

Rund  2400  Stück  im  Betrieb.  Einziges  Patent  dieser  Branche, 
für  Hand-  und  Kraftbetrieb  in  7 Nummern,  mit  den  bis  jetzt 
erreichten  grössten  ökonomischen  Vorteilen. 

Stationär.  Auf  bereitungs- Anlagen  Fahrbar. 
mit  selbstthätigem  Aufschöpfen,  Fördern,  Sortieren,  Laden,  Wiegen 
oder  Messen  des  Roh-  oder  aufbereiteten  Materials,  samt  den 
dazu  nötigen  Patent- Elevatoren , Förderrinnen,  Transporteuren, 
Kratzern,  Schleppern  etc.  mit  flachen  Separations-Werken  für  ver- 
schiedene Sorten.  (Ersatz  für  die  ca.  50 °/0  weniger  leistenden 
und  ca.  100%  mehr  kostenden  Sortiertrommeln.) 

Geleise-  und  Hängebahnen 
samt  Transportwagen  jeder  Art  und  zu  jedem  Zweck. 

Fahrbare  Kohlenbehälter 

für  reinlichen  Kesselbetrieb  (Elektrizitätswerke  etc.). 

Patent-Muss-  u.  Wiege  werke,  Sackfüllapparate. 
Lademulden  samt  Lademuldewagen 

für  horizontale  Gasretorten.  (37) 

Beschickungs- Vorrichtungen 

D.  R.  P. 

a)  für  schrftgliegende  Retortenöfen  mit  vollständ.  Einrichtungen, 

b)  für  horizontalliegende  Retortenöfen  mit  zweiteiliger  Mulde, 

für  bequemste  Bedienung  von  1 Mann, 

c)  für  horizontalliegende  Retortenöfen  mit  Sohleuderapparat, 

einfachstes  und  bestes  System. 

Retorten-  Zieh  ■ Maschinen 

eigenes,  einfachstes  System. 

Lieferung  von  kompletten  Maschlnen-Anlagen  zur 

Calcium-Carbid-Fabrikation 

unter  Benützung  anerkannt  vorzüglichster  Carbidbrecher  mit 

geringstem  Staubabfall  (7—9%  nach  Proben  bei  1 mm  Sieb)  von 
der  Aufbereitung  des  Rohmaterials  bis  zum  versandfähigen 
Produkt.  — Ohne  Konkurrenz! 

Patent-Chamotte-,  Gips-,  Schlacken-,  Cement-Mühlen 

für  Hand-  und  Kraftbetrieb,  einfachstes  System,  vom  grössten 
Stück  bis  zu  feinem  Sand  direkt  zerkleinernd.  Ersatz  für  die 
schweren  Kollergänge  und  Steinbrecher  mit  ihren  geringen 
und  unpünktlichen  Leistungen. 

Eisenkonstruktionen  jeder  Art. 
wie  Retortenhäuser,  Dächer,  Brücken  eto.  etc.,  nach  eigenen  oder 
eingesandten  Entwürfen. 


Schaar,  Gaskalender  1905. 
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Wiege- 

Karten 
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Koks-Billets 

fabri3ieren 

Ullmann  D Comp.,  flltcarbe  a.  Ostbabn 

Papierfabrik  =^===  Pappenfabrik,  (no) 

Seinjte  Referen3en.  sässsäräs 


Gebr.  Kaempfe 

Chamottefabriken  * Eisenberg  S,-A. 


übernehmen  Lieferung  und  Aufbau  ganzer 


mit  Generator-  oder  Rostfeuerung 


fix  und  fertig  bis  zum  Betriebe  inkl.  Armatur 
und  empfehlen 

PChamotteretorten  * Ia  Chamottefaconsteine 

glasiert  und  unglasiert,  von  höchster  Feuer- 
beständigkeit.  (j3) 

Ausbrennmulden,  Retortenkitt, 
Retortenglasur. 

Zahlreiche  Referenzen  über  ausgeführte  Anlagen. 
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Oberschlesische  Chamotte-Fabrik 


l.T 


Ofenzeichnungen  und  Kosten-Anschläge,  geübte  Ofenmaurer  stehen  zur  Verfügung. 

i-Verladung  auf  eigenen  Geleisen  in  Gleiwitz  und  Brieg,  Bez.  Brei 
er-Verladung  ab  Gleiwitz,  Cosel-Oderhafen,  Brieg  oder  Bres 


Ln 


Max  Bessin«  Co. 

Berlin.  NO. 

Hoaehjta  itrafje  S. 


S pe  er  er  ff’a  Sri/’ 

fvr 

GA  $ A P PA  RATE. 


N M 

Gasmesser  jeder  Grösse;  Münzgasmesser; 
Druckregler,  Consumregler;  autom.  Druck- 
geber, Manometer,  Druckschreiber;  Luflzu- 
fiihrung  ins  Rohgas;  Ausarbeitung  von  Be- 
sonderheiten. (20)  K 


Scharfe  Kontrolle 


im 


& 

St 

St 

st 

st 


Kesselhause  bringt 

grosse  Kohlen— Ersparnis. 

Die  gesetzlich  geschützten,  registrierenden 

Feuerungs  -Kontroll  - Apparate : 

Registrirender  Rauchgas- Analysator 
Registrirender  Zugmesser 


Registrirendes  Quecksilber  - Pyrometer 

zur  regelmässigen  selbstthätigen  Aufzeichnung 

des  Kohlensäuregehaltes.  des  Kesselzuges 
der  Temperatur  der  Rauchgase, 
arbeiten  durchaus  zuverlässig  und  sind  leicht  zu 
bedienen.  (49) 

Ban  fordere  Bescüreitmng  und  Preisliste.  Ia.  Referenzen. 

St  6.  A.  Schultzc , Berlin-Charlottenburg,  M 

J '0  Charlottenburger  Ufer  53/54.  J £ 

#»|glg|gtglglglgS(SrS(St5t5t^^ 


st 

st 
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st 
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Ummer-  QVKca-)  CyUndcr 

für  Gae-  und  GasglühKchtbcleuchtung 


JVUca-Blaker,  Kartonscbirme 

mit  unverbrennbarer  GUmmerbrone 

liefert  in  nur  tadelloser  Xa.  Qualität  zu  äusserst 
niederen  preisen 

C M*  Kocht  GUmmervparenfabrtb 

Frankfurt  a.  JVI.  (120) 


Johannes  Fleischer 

Gr  iessen.  (io) 


Patent- 


„Sicherheits  - Gasdruckregler  “ 

zur  VerhiitunR  des  Zuckens  der  Gasflammen  bei 
Gasmotoren,  für  Beleuchtung  u.  für  Heizungsanlagen. 

Bewährtester  Apparat  der  Jetztzeit 


~rk 


Freienwalder  Schamottefabrik. 


Henneberg  & Co. 
Freienwalde  a.  Oder. 

Bahnverbindung.  — Wasserverbindung. 


(47) 


Schamotte  - Gasretorten. 
FaQOnsteine  fiir  Betorten- 
5fen  und  Generatoren. 
Ausbrennmulden  mit  und 
ohne  Falz. 


Bogen- u.  Gewölbesteine. 
Schamottemörtel  und 
Schamottesteine  in 

Mauersteinformat, 


Projekt e und  Bauausführung  von  Rost-  und 
Qeneratoröfen, 


Dig 


id  byj 


Togie 


LTV 


und  Weift* 
(triefte  «®  v» 

für  KanalHationen,  Gas-  und  WaUerrohrleitungen, 

t /»  gieftringe  für  Chonrohre,  e® 
Flaichenzugieile,  gerflltfirlcfte  etc. 

liefert  biiiigit 

üledi,  Seilerwarenfabrik  Keffwlg 

Kettwig  a.  Ruhr  Hlberf  Zimmermann. 

Referenzen  erbeten.  (69) 

KULLMAHN  & LINA 

Frankfurt  a.  M. 

(102) 

Zentral  - Heizungen, 

Klosett-,  Latrinen-,  Pissoir- 
und  Tonnen- Anlagen,  Bade- 
Anstalten,  Verkaufskioske 
und  WartehSuschen,  Klosett- 
und  Pissoir-ßebäudehen 
vom  elegantesten  Stile  bis 
zur  Wellblech  - Konstruktion. 


Erzeugt  wurden  ln  29  Jahren  285,000 

Patent — W assermesser 

SYSTEM  FALLER  (55) 

Bei  dem  internationalen  Wettstreite  in  Amsterdam  1 883  die  goldene 
Medaille,  Arnheim  1879  mit  der  goldenen  Medaille  und  100  Gulden 
prämiiert,  auf  der  Pariser  Weltausstellung  1900,  »878  mit  der  goldenen, 
silbernen  und  bronzenen,  auf  der  Wiener  Gewerbeausstellung  mit  der 
silbernen  Medaille,  auf  der  Barcelona  Weltausstellung  1888,  Medal.  m.  d. 

Gold.  Krone,  auf  der  Internationalen  Weltausstellung  in  Brüssel  1888 
Dipldme  d'honneur  ausgeieichnet,  erprobt  bei  der  Wiener  Hoehquellen- 
leltung,  bei  den  Wasserwerken  in  Aachen,  Braunschweig,  Budapest, 

Neapel,  Mailand,  Barcelona,  Odessa,  Warschau,  Bern,  Möuchen  und 
oa.  930  Städten.  Ausgeführt  von  7 —400  mm  Rohrweite. 

A.  C-  Spanner, 

Mailand,  Corso  Magenta 56.  Frankfurt  a.  M.,  Bornheimerstr.  52. 

Odessa,  Richelieu  35,  Wien  111/3,  Strohgasse. 
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LV 


Wassermesser  Patent  Andrae. 


Höchste  Auszeichnungen : Stuttgart-Oannstutt  1899.  Stuttgart  1900. 
Darmstadt  1900.  Wien  1901.  Dresden  Städte-Ausstellung  1903. 

Eingeführt  bei  den  ersten  Wasserwerken.  

Bei  Druckschuionkungen  richtig  registrierend. 


Einseitiger  An- 
trieb der  Haupt- 
welle gänzlich 
ausgeschlossen. 


Prospekte 
gratis  und 
franko. 


Einfachste  Kon- 
struktion. 
(122) 

Solide  Bauart. 


Carl  Andrae,  Wassermesserfabrik, 

Nürnberg.  Stuttgart.  Wien  lll/i. 


Ritter’s 

Original-Patent  automat,  Dampfschmierapparat. 


Anerkannt  vollkommenster  Apparat. 


Für  Einzylinder- 
maschinen. 


Enorme  ölersparniB. 

Über  22  000  Im  Betriebe 

bei  der  Kais.  Marine,  den  Kgl.  Staatsbahnen 
und  Werkstätten,  sowie  den  bedeutendsten 
Dampfschiffahrtsgesellschaften,  Werften,  Dampf- 
maschinenfabriken,  Berg- und  Hüttenwerken  etc. 
Genaueste  Regulierung  und  bei  höchster  Touren- 
zahl absolut  sicher  und  geräuschlos  arbeitend 
Elegante  und  sorgfältige  Ausführung.  Keine 
zerbrechlichen  Teile. 

Spezialapparate  mit  Schatzmantel  mit  1,  2,  3, 
4,  6 n.  8 Stempeln  für  Lokomotiven,  Loko- 
mobilen, Heissdampfmaschinen  etc. 

W.  Bitter,  Maschinenfabrik, 

Altona  (Elbe).  (iss) 


= Gegründet  1848 
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Ernst  Burgemeisti 

Gaswäsih 


Telegramm-Adresse : 
Gaswäscher  Celle. 

Telephon  Nr.  58. 

(108) 


iHtf 


w Sauggas-  und  Gei 

Einfad 

Der  Gaswäscher  erfordert 
grosse  Mengen  des  Schwefelwassi 
Verursacht  keinen  Druck 
Der  Gaswäscher  dient  au< 
Hochöfengasen,  Wassergas  sowie 
Der  Apparat  lässt  sich  in  j 
lagen  teilweise  oder  ganz  entfer 
im  Wäscher  zur  gleichmässigen 
belassen,  andernfalls  liefere  ich 
ordentlich  gleichmässigen  Beries 

Automat!: 


Wasser 


LVI1 


r,  Ingenieur  in  Celle 

r=  Patente  Fr.  Burgemeister  = 

Tür 

: Gaswerke,  Kokereien,  Hochöfen-,  Wassergas-, 
itorgasanlagen  und  chemische  Fabriken 

' und  vollkommenster  Reinigungsapparat  I 

e Betriebskraft.  — Absorbiert  das  Ammoniak,  die  Kohlensäure  sowie 
ffes  aus  dem  Gase  und  entlastet  dadurch  die  trockene  Reinigung, 
bedarf  niemals  einer  Reinigung  und  Wartung. 

Ir  Niederschlagung  des  Staubes  und  sonstiger  Verunreinigungen  bei 
1 und  Generatorgasanlagen. 

D vorhandenen  Skrubber  oder  Wäscher  einbauen,  nachdem  die  Ein- 
td.  Es  empfiehlt  sich  — wo  Horden  vorhanden  — einen  Teil  dieser 
lnng  des  Gases  und  zur  Erzielung  eines  höheren  Wirkungsgrades  zu 
i eigens  konstruierte  Steine.  Eine  Verstopfung  ist  infolge  der  ausser- 
1 ausgeschlossen. 

Ae  Kalkmilchpumpe 

Irteb  und  einseitigem 
ppgefäss  für 
Destillationsapparate 

mit 

er  Rührvorrichtung  im 
ilkmilchkasten. 

\G.  M.  227  027. 

zur  Erzielung  eines  vollen 
n Erfolges  bei  der  Destillation 
Ammoniakwassers  1 

iss ig  wenig  Betriebswasser 
wozu  Kühlwasser  verwendet 
werden  kann! 

landene  Pumpenanlage  leicht 
tinzubauen  I 

«re  Bedienung  bei  der  Pestil- 
on  erforderlich  I 
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van  Baarda  & Co. 

Mainz 

empfehlen  ihre  aus  eigenen  Gruben 
gewonnene 

Gasreinigungsmasse 

„Cyanogen“ 

in  seit  1885 

erprobter  und  bewährter 
prima  Qualität. 

(126) 

Prima  Referenzen  erster  Gaswerke. 

i 

Auskünfte  werden  gern  erteilt. 


a 

a 

i i 
i ! 


! ! 

ii 

! ! 


Illnstr.  Preislisten 
gratis  n.  franko. 


Armaturen 

für  Gas-  u.  Wasser- 
leitungen, 

speziell  auch  für 

Hauptleitungen  u. 
Feuerlöschzwecke. 


(34) 


X1 


Albert  Holtzthiem,  Armaturenfalirü,  Chemnitz  i.  S. 


^'.oogle 
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Kreuzberger  & Sievers 


BERLIN  S.  Ritterstr.  25, 


fi.  Schaifstaedt 

Giessen. 

Ausarbeitung  von  Projekten.  • Prospekte  gratis  u.  franko. 

Schwimm-Bäder,  Dolks-Bäder, 
Beil-Bäder,  Arbeiter- Bäder. 

Ausgeführt  die  Sohwlmmbüder : Augsburg,  Berlin,  Dül- 
ken, Eisenach,  Giessen,  Glauchau,  Köln  (Fieischmengergasse), 

Quedlinburg,  Rheydt,  Stuttgart  (Erweiterung),  Zwickau.  Zur  Zeit 
In  Ausführung  begriffen  die  Schwimmbäder : Aschersleben,  Colmar, 

Köln  (Umbau  des  ßohenstaufenbades),  Lübeck  und  St.  Gallen. 

Bade-  und  Wasch- Einrichtungen 

für  Fabriken,  Bergwerke  etc.  (82) 

Zentralheilungen  aller  Systeme.  • Garantie  für  tadellose  Funktion. 
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Desea 


<i 


bester  Huerkörper,  ^ 


D.  R.  P. 


hampen 


nr.  116903. 


0: 


grosse  ßaltbarkeit  und 
lange  Brenndauer  aus. 

hafernen,  Kugellampen,  Brenner  für 

3nnen-  und  Aussenbeleuchtung,  grösste 
Auswahl  aller  Glaswaren  für  6asglühlidit, 
Fittings,  Gasöfen,  Gaskocher  stets  in 

neuesten  mustern  vorrätig. 

Gruppenbrenner- 


ln  Fabriken,  Schlachthäusern,  Viehhöfen,  Bahn- 
höfen, fxflden,  Tum-  und  Fesfsaien,  insbesondere 
Zelchensdlen,  mit  Erfolg  eingeführt. 

Ilach  unten  brennendes  Für  Ldden,  Fabriken,  besonders 
_ _ m für  Elnzeiarbeifspidtze. 

nllPrllVhl  8 ma!  billiger  als  elektrisches  [zieht. 
■ ® 1 IIVIII*  gn  jedem  Sasbeleuchtungskörper 

schnell  und  billig  anzubringen.  

Konstruktion  besonderer 
Beleuchtungsarten.  @@@ 


Gaskronen, 


Praktische  Ratschläge  für  alle  Beleuchtungsanlagen. 

Deutsche  Sasglühlicht 
Aktiengesellschaft 

(Huergesellsdiaft)  B6RLII1  SW.  13, 

HIte  3acobstrasse  139.  (79) 


Dia 
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lacobiis-l.icht 


(fiängendes  Gasglühlicht)  (91) 

bietet  pollständigen  6rsa<3  für  elektrisches 

ff  ff  ff  Eicht  bei  IQfacher  Billigkeit.  ffffff 

Der  Brenner  ist  uns  mehrfach  geschütjt 
und  stellt  keine  Patentoerletjung  dar. 


Gebrüder  Jacob, 

Spezialfabrik  für  Gasglühlicht-Brenner  und 
Gas-flrmaturen, 

Zwickau  i.  Sa.  (1) 
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Gebr.  Körting 

Aktiengesellschaft 

Körtingsdorf  bei  Hannover 

Fabrik  für 

Strahlapparate  aller  Art,  Gas-,  Petroleum-,  Benzin-  und 
Spiritus-Motoren,  Centralheizungs-,  Lüftnngs-  und  Troeken- 
Anlagen,  elektrische  Licht-  und  Kraftanlagen 

liefert:  (81) 

Universal-  und  Sicherheits-Injektoren 

als  betriebsicherste  Kesselspeisepumpen. 

Dampfstrahl-  und  Wasserstrahl-Pumpen 

zur  Füllung  und  Entleerung  der  Gasbehälter. 

Dampfstrahl-ßasexhaustoren 

zur  Absaugung  des  Gases  aus  den  Retorten. 

In  über  600  Gasfabriken  haben  sich  diese  Apparate  vor- 
züglich bewährt. 

Gentrifugal-StreudQsen  und  Dampfstrahl-Zerstäuber 

vorteilhafteste  Zerstäubungsapparate  zur  Verbrennung  von 
Teer  unter  den  Retorten. 

Dampfstrahl-Unterwlndgebläse 

für  Zugverbesserung  und  günstige  Benutzung  von  gering- 
wertigen Brennstoffen  bei  Dampfkessel-Feuerungen. 

Dampfstrahl-Luftsauger 

zum  Heben  von  Teer,  dickflüssigen  Stoffen  und  dgl. 

Dampfstrahl-Anwärmer 

zur  Verhütung  der  Einfriergefahr  bei  Gasbehältern. 

Körtings  Stossrelnlger 

zum  Abscheiden  von  Staub,  Kondenswasser  und  Öl  aus 
Gasen  und  Dämpfen. 

. Gasmotoren  ■■==!=: 

von  V*  bis  2000  Pferdestärken  aufwärts  für  Leuohtgas, 
Generatorgas,  Kraftgas,  Wassergas,  Koksofengas,  Hochofengas, 
Braunkohlengas. 

Petroleum',  Benzin-,  Benzol-  u.  Spiritus-Motoren. 

Kraftgasanlagen 

für  Gasmaschinenbetrieb  und  Heizzwecke. 

Wasserversorgungs-  und  Entwässerungsanlagen 

_ jeder  Art  und  Grösse. 
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Bopp  & Reuther,  Mannheim, 

Armaturen-  und  Pumpen-Fabrik. 


Sämtl.  Armaturen  nnd  Apparate 


fUr  Gaswerke. 


Schieber, 
Ventile  etc. 


Kühler, 
Wäscher  etc. 


Ofen- Armaturen. 


Retortenköpfe, 

Steigrohre, 

Teervorlagen 

etc. 


Feuertüren, 

Luftschieber, 

Schauklappen 

etc. 


Lieferung  und  Aufstellung 

kompl.  Reiniger- Anlagen. 


O CO 


* * 


E-5 


E £ 


3 ® 


o-i= 
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Dampfkessel-  nnd  Gasometer- 

vorm.  i.  Wilke  S Co.,  Fabrik,  A.-G., 

Gegründet  1856.  _ , . 

Telegramme.  „Gasometer“.  BfaU  flSCh  W0ig. 


Bau  kompl.  Gasanstalten.  Neu-  und  Umbauten. 
Retortenöfen  bestbewährter  Systeme.  Gas- 
Apparate  jeder  Art.  Kraftgasanlagen. 

Gasbehälter  jeder  Konstruk-  (80) 

tion  und  Grösse. 

Hochbehälter.  Wassertürme.  Eisenkonstruktionen 
aller  Art.  Dampfkessel  aller  bewährten  Systeme. 


Erstklassige  Fabrikate.  Billige  Preise.  Ia.  Referenzen. 


Erdmann  Kircheis, 

Aue  in  Sachsen, 

Grösste  deutsche  Fabrik  für 

Maschinen,  Werkzeuge,  Stanzen  etc. 

zur  Blech-  und  Metallbearbeitung 

Klempner,  Kupferschmiede,  Schlosser,  Gürtler, 
Mechaniker  etc. 

Besonders  empfohlen : t7®) 

Bleirohrfräser. 

Weltausstellung  Paris  1900  die  höchste  Aus- 
zeichnung: „Der  grosse  Preis“. 

■j: Illustrierte  Preislisten  gratis  und  franko.  — — 
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Preuss.  Goldene  Staatsmedaille  für  gewerbliche  Leistungen. 

Julius  Pintsch 

Fabrik  für  Gasmesser  und  Apparate  zur  Gasfabrikation 

Mech.  Werkstatt.  Metall-  u.  Eisengiesserei. 

begründet 
1843. 


Centralfabrik  Berlin  0.  -nfÄff1 


Uber  3000. 

Zweigfabriken  : Dresden,  FUrstenwalde,  Breslau,  Frankfurt  a.  M.t 
Wien,  St.  Petersburg,  Utrecht.  (99) 

Neu-  und  Erweiterungsbauten  von  Steinkohlengas- 
anstalten. — W assergasanlagen  für  Oelkarburation  nach 
Humphrey’s  Doppelüberhitzer-System.  — Anlagen  für 
nicht  karburiertes  Wassergas.  — Sauggas-Kraftanlagen 
eigenen  Systems  für  Betrieb  mit  Koks,  Anthracit, 
Kohle  etc.  — Anlagen  zum  Verarbeiten  des  Gaswassers 
auf  konzentriertes  Ammoniakwasser,  schwefelsaures 
Ammoniak  und  Salmiakgeist  nach  Dr.  A.  Feldmann's 
Patenten.  — Schnellschlussschieber.  — Kolbengassauger. 


Nasse  Gasmesser 

bekannter  Konstruktion, 
mit  MetaUtrommel  für 
Wasserfüllunf  und  mit 
Blecbtronimel  f.  Glycerin* 
od.  Wasaerfüllung  konatr. 

Trockene  Gasmesser 

(System  seit  36  Jahren 
bewlhrt.) 

Stationsgasmesser 

mit  gusseisernem  Ge- 
häuse , in  verschiedenen 
Grossen  bis  zu  45  cbm 
Trommel-Inhalt. 

Stadtdruok-Regula- 

toren 

für  Gewichts*  und  Wasser* 
belastung 

Exhaustoren 

mit  verbesserter  Schieber- 
vorrichtung. 

Klappen-Belpass. 

Beipass-Regulatoren. 

Kondensatoren. 
Reiniger.  Wäscher. 
Sorubber. 

Umgangshfihne  und 
Ventile 

für  Gasmesser  und 
Regulatoren. 

Trockene  Ventile 

mit  Bleiringabdichtung 
von  50  mm  1.  W.  bis  zu 
jeder  gewünschtenGrösse. 

Sohieber-Ventlle 

mit  und  ohne  Zeigerwerk. 


Druok-Regulatoren 

in  nasser  und  trockener 
Konstruktion  für  Haus- 
und Fabrikbedarf,  mit 
und  ohne  Umgangs- 
Vorrichtung. 

QaaprOfungsapparate 

a.  Reinheit  u. Lichtstärke. 

Photometer-Regulat. 

Experlmentier-Qas- 

messer 

grosse  Sorte  mit  Arre- 
tierung des  Zeigerwerks, 
kleine  Sorte,  ohne  Arre- 
tierung des  Zeigerwerks. 

Photometer  n.Bunsen. 
Sekunden-Uhren 

mit  Arretierung  d.  Zeiger- 
werks. 

Spezifische  Gewlohts- 
apparate 

nach  Schilling  u .Krall  etc. 

Kingtohe  Oruok- 
messer. 
Druckmesser 

(System  „Ochwadt“) 

mit  und  ohne  Selbst- 
registrierung für  Gas- 
anstalte-, Bergwerks-  und 
Hüttenbetrieb. 

Druokreglstrler- 

Apparate, 

welche  den  Druck  ln 
einfacher,  doppelter 
und  dreifacher  Grösse 


Davysohe  Sloher- 
heltslampen 

für  Gas,  Oel  und  Kerze 
eingerichtet. 

Druckpumpen 

zura  Prüfen  von  Strassen- 
rohr-  und  Hausleitungen, 
und  Reinigen  von  Gas* 
rohrleitungen. 

Wassertopfpumpen. 

Teerpumpen. 

Ammonlakwasser- 

pumpen. 

Gasmesser-Elohapp. 

von  300—800  Liter  Inhalt. 

Gasmesser  als  Nor- 
mal-Kontrollapparate 

dienend,  v.  10—100  Fl. 

Sturmsiohere  Bleoh- 
laternea. 

Laternen-Anzilnder. 
Auftauspritzen. 
Spiegel-Hartglas- 
Reflektoren 
Orel-  und  viereoklge 
Laternen  mit  Spiegel- 
hartglas - Reflektoren 

z.  Beleuchtung  v Räumen, 
welche  nur  von  aussen 
Licht  erhalten  dürfen. 

Sloherheltslaternen 

auf  Kugelgelenkstütza 
(für  gleichen  Zweck). 


registrieren. 

Mit  MusterbUobern  und  Prelscouranten  stehe  auf  Verlangen 
jederzeit  gern  zu  Diensten. 


Gebrüder  Pintsch,  Frankfurt  a.  Main. 

Nasse  u.  trock  Gasmesser.  — Gashähne  mit  vollem,  rund.  Durchlass  10— 80  mm. 
— Schmierapparate.  — Feldschmieden.  — Hochdruck-Gebläse  — Rotier. Pum  peo. 
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Ghermomcter-  u.  6Ias- 
Inltru menten  - Fabrik 
o Werkifätten  für  o 
Präcifions-ITlechanih 
Klempnerei  • Glfchlerel 


Laboratorium  und 
prüfungsanftalt  für 
dU  Kontrolle  unfern 
6rzeugniffe 

Chemifche  Präparate 
o o Reagentien  o o 
GlfrirflüHlgtieifen 


Vereinigte  Fabriken  rar 
baboratoriumsbedarf 


ChauITeettrabe  3 BERlilH  D.  Chauffeettrabe  3 


max  Raehler  & ITlartini  vorma,s  Dr-  Peters  & Rolf 


Vorteilhafte  Bezugsquelle  für 
komplette  Glnrlcbtungen  cbemlfcber 
Laboratorien 

einlchlieblich  der  fiotzeinrichfung,  wie  Hr- 
beitstilche,  Digeltorien  etc.  * Ergänzung 
einzelner  Apparate  @@@@@@ 

Die  fpeziellen  Apparate  für  die  Laboratorien  von  Gaswerken 
lind  in  unterer  Litte  Itr.  39  enthalten.  Die  Wafferwerke 
machen  wir  auf  untere  Litte  tlr.  38  (Kapitel  All,  Wasser  u.  Ab- 
wäiier)  u.  Litte  ür.  30  Uber  bahteriol.  Apparate  aufmerksam. 

JVIanomctcr  ■■■■■=:  Cbermometcr 

für  das  Laboratorium  und  den  Betrieb 
@©@  mit  oder  ohne  fTietallfassung  @@@ 

i llluttrierfe  Preislitten  gratis  u.  franko,  i - 

Briefadreffe : Vereinigte  Fabriken  für  liaboraforiums- 
bedarf,  6.  m.  b.  B.,  Berlin  n.  (46) 
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Schirmer,  Richter  & Co. 

früher  Slry,  Lizars  & Cl^ 

in  Leipzig-Connewitz. 

Fabrik  für 

nasse  und  trockene  Gasmesser  gewöhnlichen 
Systems;  nasse  und  trockene  Gasmesser  fUr 
Vorausbezahlung  (Gasautomaten  D.  R.-P); 
Stationsgasmesser,  Stadtdruckregulatoren,  Gas- 
schieber u.  -Ventile,  Manometer,  Experimentier- 
gasmesser, Photo meter,  selbstregistrierende  Druck- 
anzeiger, Kubizierungsapparate,  Druckregulatoren 
für  Konsumenten,  Scheibenwassermesser, 
Kondensations- Apparate  System  Pelouze  und 
A u d o u i n.  (ioo) 

L e d i g's  Etagen- Wascher-Skrubber. 
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Gummiwaren-Fabrik 
Franpois  Fonrobert  ^ 


gegründet  1829. 

Spezialität: 


Alleinige  Niederlage: 

Tel.  i 864.  * Berlin  W.,  Friedrich8tr.  61 


GAS-KOCH-HEIZ'APPARATE 

KANDELABER 
WANDARME 
LATERNEN. 


& Sackur 


Wilhelmstr.  121. 


Google 
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Auch  bezeichnen  wir  auf  gefl.  Anfrage  gern  die  Städte,  in 

welchen  unsere 

W assermesser 

»eit  JTahr  und  Tag  fortlaufend  und  ausschliesslich  An- 
wendung gefunden  haben.  (24) 


LXX 


Pfälzische 


Chamotte-u.  Thonwerke 


Akt.-Ges. 


Grünstadt  (Pfalz) 

empfiehlt  ihre 

hochfeuerbeständigen 

Chamottesteine 

mit  bis  42-43°/0  A1.2  03  und  Seger-Kegel  35, 

Formsteine  jeder  Art, 
für  Retortenöfen  und  Generatoren, 
Ausbrennmulden,  Bogensteine, 
Retortenkitt, 

aus  bestem  Rohmaterial  hergestellt, 

Chamottemörtel,  Kaolin,  Klebsand 

etc.  etc. 

' (54) 

Te/egr.-Adr. : Palatina  Grünstadt. 
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Gutumi-Vlasserschläuche 
Hochdruckschläuche  ♦ ♦ ♦ 

sowie 

Gummi-Gasschläuche  und  umsponnene 
Spiralgasschläuche 

als  auch  sämtliche  Gummi-Artikel  für 

Gas-,  Wasser-  u.  Kloset- Armaturen  etc. 

empfehlen  billigst 

Waage  & Pflüger 

LEIPZIG  7. 


MH 

Spezialität:  Acetylenbrenner 


von 


J.  von  Schwarz, 

Erfinder  der  (7) 

Speckstein-Gasbrenner 

Nürnberg-Ostbahnhof. 

Fabrik  gegründet  im  Jahre  1864. 

Goldene  Medaillen: 


München 

1854 

London 

1862 

Paris 

1867 

Wien 

1873 

Philadelphia 

1878 

Nürnberg 

1882 

Ohloago 

1893 

Berlin 

1896 

Cannstatt 

1899 

Budapest 

1899 

Gera 

1900 

Weltausstellung  Paris 
1900 

Wien 

1901 

Dresden 

1902 

by  Google 


Gas-Heiz-Oefen 

(Heizröhrensystem). 


Einfachste  bis 


hochmodernste  Ausführung. 

Robert  Kutscher 

Leipzig9  Königstr.  8. 

Gegründet  1866. 
Fernsprecher  1213. 

(62) 

Prospekte  gratis. 


„Annawerk“ 

Ohamotte-  und  Thonwarenfabrik, 

Aktien -Gesellschaft  vorm.  J.  R.  GEITH, 

-=  OESLAU  bei  Coburg  =- 

1857  errichtet  1857 
prämiiert  Merseburg,  Weimar,  Chemnlti,  Wien  1878  Fortschrlttamedaille, 
Halle  a.  S.  1881  Goldene  Medaille,  Antwerpen  1885,  Nürnberg  1885, 
Erfurt  1893,  Erfurt  1894  Goldene  Medaille,  Lübeck  1895 

liefert:  (62) 

ChamottesteinevonhöchsterFeuerbestÄndigkeit 
in  beliebiger  Form  für  alle  Zwecke,  insbesondere  für 
Gasfabriken,  Zuckerfabriken, Glas-  n.  Porzellanfabriken 
etc.;  Ansbrennmalden ; ^ Was  - Retorten 
mit  und  ohne  Emailglasur;  Sänregefässe  für 
chemische  Fabriken;  Hähne;  Platten  für  Sulfat- 
und  Sodaschmelzöfen,  Steine  für  rotierende  Sodaöfen, 
so  wie  für  Glovertürme  und  Gay -Lussac- Apparate 
von  höchster  Säurebestftndigkeit ; Röhren  aller 
Art  und  alle  in  das  Fach  einschlagenden  Artikel. 
Voranschläge  u.  illustrierte  Preislisten  stehen  tu  Diensten. 


am 
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Gesellschaft  für 

feuerfeste  Produkte 

in  Saint -Ghislain  (Belgien). 

Gegründet  1844. 

ßu$t.  de  Savoye,  Administrator.  — P.  Pohl,  Direktor. 

Höcliste  AnszeictaMen  auf  allen  Welt-Ausstellnngen. 

Bau  von 

Generator -Oefen  de  Bronwer 

sowie  von 

Gas-Oefen  aller  Systeme. 
— ~h  Gasretorten  ==— 

von  unübertrefflicher  Qualität. 

Steine  und  Formstücke 

in  beliebiger  Form  und  Grösse  je  nach  Erforderniss 
in  couranter  oder  in  hochfeuerfester  Qualität 
(Marke  „Phönix“). 

Überhaupt  Material  für  alle  feuertechnisehen 
Anlagen  der  Gesamt- Industrie:  Keramik , Glas- 
hütten, Eisen-  und  Stahlwerke  etc.  — Dinas-Steine, 
Muffeln,  ff.  Mörtel  und  Kitt.  — Immense  Ausfuhr 
von  Rohmaterialien : Thonerde,  Quarz,  Kaolin  etc. 

Briefe  gefl.  zu  richten  an  (121) 

Societe  de  Prodnits  refractaires, 

St.  Gliislain  iBelgique). 
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Chamotte-Retorten 

jeder  Form  u.  Grösse,  glasierte  u unglasierte  Sotautzsohalen 
für  Chamotte  und  eiserne  Retorten. 
Formsteiae  jeder  Art  für  Retorteneinban  zu  Öfen  mit  schräg- 
liegenden  Retorten  nach  Coze,  System  Imperial,  Hasse-Dldler,  Didier 
mit  tiefer  und  hoher  Regeneration,  zum  Hasse-Didler-Ofen  mit  Voll- 
generator, zum  Münchener  Qenerator-Ofen,  zum  Dessaoer  Generator- 
Ofen,  zum  Hasse-Vaoherot  verbesserten  Flaohgeneratorofen.  zum 
Llegel-Ofen,  zum  Horn-Ofen,  zum  Retortenofen  System  „Didier“, 
ferner  Formsteine  für  Watsergas-Qeneratoren , Oelgas-Oefen  etc. 
liefert  in  allervorzüglichster,  feuerbeständigster,  zweckent- 
sprechendster Qualität  die 

Stettiner  Chamotte-Fabrik-Aktien-Gesellschaft 

(vormals  Didier) 

Stettin,  Schwarzer  Damm  Ia.  (32> 

Fabriken  ln  Stettin,  Bodenbaoh  In  Böhmen,  Nlederiahnstaln  a.  Rh. 


JCrüger  & zftaerk, 

Berlin  SO.  16,  Köpenickerstr.  126. 

Schmiedeiserne  Röhren 

aller  Art  und  Verbindungsstücke, 

schwarz  und  verzinkt. 

Fabrikat  der  Düsseldorfer  Röhren-  und 
Eisen-Walzwerke  (Poensgen).  (9ö) 


Maschinenfabrik  Geislingen 

in  Geisliogen,  Württemberg 
empfiehlt  ihre  langjährigen  Spezialitäten: 

Turbinen  n.  Wasserräder 

für  alle  Gefälle  und  Wassermengen  mit 
höchstem  Nutzeffekt. 

Zahlreiche  erste  Referenzen.  (87) 


äf>sle 
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Walther-Kessel  i 

und 

Dampf-  XJeb  erhitz  er 

vollendetster  Konstruktion 

p.  «u  u-i.  u Brennmaterial-Ersparnis 

DampfOberhitzer  auch  für  „ u.berhitzern 

bestehende  Kesselanlagen.  bjg  zu  gQ0y  | 


tfvs 


baut  die  Dampfkesselfabrik 

Walther  & Co. 

Kommandit-Gesellschaft  auf  Aktien 

in  Kalk  bei  Köln  a.  Rh. 

Feinst®  Beferenzen  I (119) 

Prospekte  und  Kostenanschläge  unentgeltlich. 
Vertreter  für  Bayern  : 

Ingenieur  G.Hauber,  München,  Preyslngstr.  72. 
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H.C.Fricke,  Bielefeld 


Maschinenfabrik. 


Spezialität: 

Gas-  und  Wasserfach- 
Bedarfsartikel. 


Verstellbare  Kokswagen,  für  obere,  mitt- 
lere und  untere  Retorten.  Lademulden 
aus  Ia  feuerbeständigem  Stahlblech,  eiserne 

Schiebekarren , Röhrenanbohr- 
apparate , Rohrschellen  , Hilfs- 
muffen  und  Kunathsche  Muffen, 
Hektoliter-Masse. 

Koks -Vermessungs- Apparat 

„Bequem“.  m 

Kreuz-,  Flach-  und  Spitzhacken 

etc.  etc. 


Preise  und  nähere  Angaben  auf  gefl.  Anfrage. 
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Bas - and  Wasserleitungsgescm  Stuttgart,  g.  m.  u.  h. 
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Wasserförderung  auf  besonders  hochgelegene  Punkte  nach  eigenen  Modellen. 


LXXIX 


Koksbrechwerke 

eigenen  Systems,  mit  oder  ohne  Sortier-  und  Ver- 
ladevorrichtung, in  verschiedenen  Grössen,  liefern 
als  langjährige  Spezialität 

Fahrendeller  Hütte 

Winterberg  & Jüres 

BOCHUM.  (132) 


Luxsche  Industriewerke  A.-G. 
Ludwigshafen  am  Rhein 

Hartgummiwaggermegger 
W assers  t andsfer  n mel  der 
Gagmegger  — Elektrizitätgzähler 
Hydraulisches  Gebläge 
Gasverbrauchsregler  <98) 

Eingchenkelige  Zug-  u.  Druckmegger 
Gagwage.  — Gagreinigunggmagge. 


v 

♦ 

i 

5 

5 

X 


Gasmesser-Fabrik  Mainz 


ELSTER  & C 


o. 


Pa- 


(14) 


empfehlen 

Trockene  Gasmesser,  System  Y». 
tent  Haas,  in  jeder  Grösse. 

Nasse  Gasmesser, 

Gasautomaten, 

Trockene  und  nasse  Experimentiergas- 
messer, Sclinellzühler,  Regulatoren 
für  Gasmotoren  und  Hausleitungen. 

Stationsgasmesser, 

Reparaturen  aller  Gasmesser-Systeme, 
trockener  wie  nasser,  Gasapparate  etc. 


LXXX 
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Scbaar,  Gaskalender  1906. 


0 


LXXXII 


U s 

franz  Iltanoffteft 

lüicn  XIII,  Unzerftraße  Jlr.  160. 


fabriK  für  öastoerKsbau  und  öasapparate. 

maObinen*  u.lUetalliDarcnfabrik,  Keffelftbiniede. 


Bau  oon  neuen  Baswerhen. 

Umbauten  und  Erweiterungen  begebender  Basanßalten. 

Bau  non  Retortenöfen  und  Basbebältern. 

Erzeugung  non  Basapparaten  und  Einrichtungen  aller  Art 
für  Baswerke  und  Kokereien. 

hergellung  von  Straßenrobrneßen  und  Straßenbeleucbtungs« 
Einrichtungen. 

Basglübllibtlaternen.  (77) 

nage  und  trockene  Bastnefter  und  Patent>6asautomaten. 

» ff 


<s 

<s 


<5 

<3 


G. 


II 


CHRODEß, 


<? 


Osnabrück. 


,,,  Finale  WIES,  Erdterestr.  68.  Finale  ZWOLLE  (BoUand). 
^ Filiale  KÖNIGSBERG  i.  Pr.,  Scbönbergerstr.  1 


*5 


Fabrik  trockener  Gasmesser 


empfiehlt  seine  nunmehr  seit  nennunddreissig 
Jahren  bewährten  (S8) 


trockenen  Gasmesser.  I 
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Apparate  zur  Untersuchung  uon  Rouch- 
und  Generator-Gas. 

Kalorimeter  zur  Bestimmung  des  Brenn- 
wertes der  Brennstoffe.  (13 

Pyrometer,  ts  Chermometer. 

W.  Apel,  Universitäts-Mechanikus 

Inhaber:  Dp.  M.  Apel,  Göttingen. 


Das  Ileuefle: 

Siemens*  gas-^odier 

und  ßerdplaften.  Sv 

Proipekte  gratis. 

Friedr.  Siemens,  Dresden-H. 


(115) 


pefroleum-Glühliehf 


ohne 

Strumpf 


Kein  Russ  = Kein  Dunsten  = 50%  Ersparnis 
Wiederverhaufer  200  % Verdienst. 
=====  Prospekt  gratis.  ■ ■ ■= 


Petroleum-SIöhltcht-Industrle 


Kronadi. 
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S.  ELSTER 

Fabrik  für  Gasanstaltsbedarf  und  für  das 
Beleucbtungsfach. 

Hauptfabrik:  Berlin  NO.  43. 

Filialen  in:  Dresden,  Wien  XIV.,  Elster  & Co.,  Mains. 

Begründungsjahr  1848. 

Die  Fabrik  Übernimmt  In  obigen  Gebieten  Einzelausführungen  und 
ganze  Anlagen,  und  stehen  Entwürfe,  Kostenanschläge  und  Skizzen 
zur  Verfügung. 

Spezialitäten  der  Fabrikation  sind: 

I.  Apparate  für  Gasanstalten.  m 

Wäscher  - Kondensatoren.  Exhaustoren  nach  Beale. 
Beipassregler  eigener  Bauart.  Stationsgasmesser  jeder 
Grösse.  Stadt-Druck-Regler.  Ventile.  Druckregistrier- 
apparate.  Unfall verhütungsapparate,  Manometertafeln 
und  Manometertische  von  einfachster  bis  zu  elegan- 
tester Ausstattung,  multiplizierende  Druckmesser. 
Photometer.  Experimentiergasmesser,  Gasmesser  für 
physiologische  Zwecke.  Experimentierregulatoren  und 
•Druckmesser.  Apparate  zur  Bestimmung  des  spez. 
Gewichts  von  Gasen,  der  Kohlensäure,  des 
Schwefelwasserstoffs^  des  Ammoniaks. 
Eichapparate : Gasmesserkubizierapparate  u.  Kontroll- 
gasmesser:  Aichtische,  Ventilatoren,  Wassergefässe, 
Hohlgemässe  sowie  Einrichtg.  vollständ.  Eichstellen. 

D.  Gegenstände  für  die  SasaPgaPe  and  Beleachtang. 

Konsum-Gasmesser,  nasse  u.  trockene,  nach  verschied. 
Systemen, Gasmesser,  nasse  u.  trockene, mit V o r aus- 
bezahl ung(sog.  Gasautomaten).  Druckregulatoren 
für  Hausleitungen.  Gashähne  in  stärkster  Ausführung. 
Messingfittings  und  Gasbrenner  aller  Art.  Pumpen  für 
Wassertöpfe  sowie  Luftkompressionspumpen 
zum  Reinigen  und  Prüfen  von  Rohrleitungen.  Kron- 
leuchter in  Bronze,  Schmiedeeisen  und  Krystall 
in  jeder  Ausführung  bis  zu  reichsten  Mustern. 
Ventilierende  Beleuchtungen  für  Säle,  Turnhallen, 
Schulen.  — Ventilationsgitter  und  Deeken-Rosetten. 
Wandarme,  Lyren,  Ampeln  in  Bronze,  Schmiedeeisen, 
Zink.  Kandelaber  und  Laternen.  Theater-  und  Bühnen- 
beleuchtungen mit  besonderen  Regulierapparaten. 
Illuminationskörper  in  vielfachen  Mustern. 
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Cd.  Riepe  & Co. 

Braunfchroeig. 

Telegramm-Bdr. : Femtpredi-Bnfdilufj : 

Riepe,  Brauntchweig.  ilo.  1443. 

Spezialgefchäft 

für 

fiasanffalfsbauten. 

Übernehmen  liieferung  und  Bau  kompl.  Retorten- 
öfen, als  Uief-  und  Flachgeneratoren,  Roftöfen 
eigenen  Syftems  fowie  liieferung  fämflicher 
Apparate  für  Gasanffalfen. 

Cedmifches  Bureau 

für  induftrielle  Feuerungsanlagen  Jeder  Art,  Aus- 
führung uon  Plänen  und  Gutachten  fowie  Bau- 
führung non  Gasanftaltsbauten. 

Buf  Wun  ich  Projekte  und  Kottenanfäiläge  koftenfrei. 
Bette  Referenzen. 


(18) 


LXXXVTI 

Breslauer  Metallgiesserei. 

Breslau. 


Mit  feststehendem  und  beweglichem  Zifferblatt 

in  Masseinteilung'  aller  Länder. 

(73) 


Diese  Wassermesser  sind  bereits  bei  Ober 
300  Wasserwerken  eingefQhrt. 


Die  Fabrikation  geschieht  mit  extra  konstruierten 
Spezialmaschinen,  die  Adjustierung  mit  genau  ka- 
librierten Gefässen  auf  dauernde  Messgenauigkeit 
von  +.  2 •/ o,  grösste  Einfachheit  der  Konstruktion, 
daher  leichtes  Auswechseln  einzelner  Teile  und 
bequeme  Reinigung;  geringe  Abnutzung  infolge 
der  patentierten  Neuerungen  und  deswegen  grösste 
Dauerhaftigkeit. 

Prospekte,  Zeichnungen  und  empfehlende  Zeug- 
nisse stehen  gratis  zur  Verfügung,  auch  kann 
jedes  Quantum  schnellstens  geliefert  werden. 
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Brunnenbau 


am  nach  Wasser, 
di  Mineralien, 
_i  Mineralwasser  etc. 

Rohr-  und  Schachtbrun- 
nen für  jede  Leistung. 


THIELE  & HÖRING 

Technisches  Bureau  für  Wassergewinnung 

HEIDELBERG.  a?) 

Bohrungen  u.  Brunnen  ausgeführt  resp.  in  Arbeit 
für:  Stadt.  Wasserwerke  in  Frankfurt,  Mainz,  Wies- 
baden, Mannheim,  Trier,  Ulm,  Stuttgart,  Aschaffenburg, 
Butzbach,  Salzschlirf,  Heidelberg, Neckargemünd  etc., 
für  zahlreiche 

Fabriken,  Brauereien,  Bahnhöfe  etc. 


Hartglas-Laternenscheiben 

flach  und  gebogen, 

konische  Laternenmäntel 

in  allen  Formen  und  Grössen, 

sowie 

Schau-  und  Schutzgläser 

mit  und  ohne  Drahteinlage  für  Wasserstands- 
Apparate  und  alle  technischen  Zwecke  liefert  in 
zuverlässiger  Haltbarkeit  (29) 

und  genauer  und  sauberster  Ausführung  billigst 

Dresden-A.  Curt  Zieger. 
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Cerofirm- 
Gltthkflrper 

anerkannt  bester  Glühkörper  hinsichtlich 
Leuchtkraft  nnd  Haltbarkeit 

It.  Attest  d.  PhysiK.-Techn.  Reichsanstalt, 

Charlottenburg,  18.  April  1903 

nach  3600  Brennstunden: 
noch  99  Kerzen. 


Garantie  für  tadellose  Lieferungen. 

Billigere  Glühkörper  liefern  wir  ebenfalls  in 
reeller  guter  Ware. 

Siebloser  Gasglühlichtbrenner  mit  Regulierdüse 
praktisch  und  ökonomisch  I 

(21) 

Zietz  & Bruno,  b.  m.  b.  h. 

BERLIN  N.  4,  Chausseestrasse  109. 
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F.S.  KUSTERMÄNN 

MÜNCHEN. 

— — »— ‘$8>-c — 

FRPnnlPCQPrPl  liefert  Guss  aller  Art,  als  Bau-, 
LlbEligiBSSBrBl  Handels-,  Ornamenten-  und  Ma- 
schinenguss, letzteren  in  Stücken  bis  zu  40000  kg 
Gewicht.  Röhren  für  Wasserleitung  u.  Entwässe- 
rung. Kanalisations-Gegenstände,  Aborte,  Pissoire, 
Wendeltreppen  sowie  religiöse  Gegenstände  ete.  etc. 

Metallfllesserel  ffiF&gr'KS  Ä 

jeglicher  Art. 

Glesserel  für  schmledb.  Guss  JgSäJcfi 

einschlägigen  Artikel  in  bester  Qualität. 

Konstruktionswerkstatte 

baufaches,  wie  Durchlässe,  Stege,  Ueberführungen, 
Fachwerksbrücken,  ferner  schmiedeiserne  Ständer, 
genietete  Träger,  Dach-  und  Deckenkonstruktionen, 
Glasdächer,  eiserne  Schaufenster- Anlagen,  versenk- 
bare Fenster,  eiserne  Fenster  und  Türen,  ganze 
Facaden  in  Eisen,  Stalleinrichtungen  in  einfacher 
und  reichster  Ausstattung  für  Pferde,  wie  auch 
solche  für  Hornvieh  und  Schweine. 

Elsenhandlunn  “» 


Ficpnhanrilnnn  hält  stets  grösstes  Lager  in  Stab- 
LlSBIllianaiUng  und  Fa<,‘on  eisen,  I-Träger  von  80 

bis  500  mm  und  £-  Eisen  bis  300  mm  Höhe,  Bahn- 
material, allen  Grob-  und  Klein-Eisen  wären,  Metall- 
und  Geschmeidewaren,  Röhren  jeder  Art  in  Ton 
und  Eisen,  Oefen  in  allen  Gattungen  u.  s.  w. 

trnhlpnhanrilllflff  liefert  oberbaverische  Heizkohle, 
lyOniennanDlUng  8chmied.t Ant'hracit -Kohlen, Ges- 
und Rührer  Zechenkoks,  grossstückig  u.  gebrochen, 
Briket  und  Retorten-Holzkohlen,  Glühstoff. 

(58) 

Qiesterelen,  Konstruktionswerkstätte  mit  technischem 
Bureau,  Lagerhäuser  mit  ständiger  Ausstellung  eigener 
Fabrikate:  Rosenhelmerstrasse  ISO. 

Verkaufslokale: 

Durchhaus:  Rindermarkt  3,  Viktualienmarkt  12  und 
Karlttrasse  48. 

Kohlenlager: 

Rosenhelmerstrasse  120,  nächst  dem  Ostbahnhofe , und 
Landsbergerstrasse  36,  nächst  dem  Centralbahnhofe. 
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Maschinenfabrik  und  Mühlenbauanstalt 

G.  LUTHER 

Aktien- Gesellschaft 

BRAUNSCHWEIG  ?n  DARHSTADT. 


in») 

Patent-Förderrinne  Marcus) 


Bewährtester 

Horizontaltransport 


für  Erze, 
Kohle,  Koks, 
Asche,  Schlacke 
usw. 

Kain  Zerbrechen  oder  Zer- 
reiben des  Fördergutes. 

Hohe  Leistungsfähigkeit. 


Aus-  und  Umlade -Vorrichtungen 
für  Kohle,  Massen-  u.  Stückgüter. 

Einrichtungen  für  automatische  Lokomotiv-  und  Kessel- 
beschickung. Transportvorrichtungen  für  Reinigermasse. 

Mechanische  Einrichtungen  für  Kohlen-  und  Erz-Silos. 

£=  BANDTRANSPORTEURE.  - 

Halb-  und  Vollportalkrane,  Brlickenkrane,  elektrische 
und  hydraulische  Spills  und  AufzUge,  Waggonkipper. 

Gasmotoren  u.  Kraffgaserzeuger  (System  Cutber). 

Turbinen.  Transmissionen.  Dampfmaschinen.  t 

■ Digitized  by  Google 
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Deutsch-Österreichische 

Mannesmannröhren-Werke 

DÜSSELDORF. 


(65) 


Nahtlose  Mannesmann- 
Stahl-Muffenrohre 


asphaltiert  und  bejutet  in 

grossen  Baulängen 

leicht  und  unzerbrechlich 

bieten  sicheren  Ersatz  für  Gussrohre. 

Düsseldorf  1902: 

Goldene  Staats-Medaille 

und  Goldene  Medaille  der  Ausstellung. 
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Universal-  und 
Spar-Feuerung 

Spezialfeuerung  fürGas-  und  Wasserwerke  etc.  zur  Ver- 
teuerung von  Koksabfall,  Koksascbe,  Koksgries,  Koks- 
staub sowie  für  beliebige  Kohlensorten  und  Gemische 

mittels  des  natürlichen  Schornsteinzuges 

Während  des  Betriebes 

Verschiebbare  Feuerbrücke 

zur  Regulierung  der  Rostgrösse  entsprechend  dem 
Betriebe  der  Dampf  Produktion  und  dem  Brennmaterial 

Berliner  städt.  Betriebe 
zusammen  140  Anlagen. 

Rauchverbrennung  d.  r.  p. 

Garantiert  sichere  Wirkung  ohne  Rücksicht  auf  den 
Betrieb  und  das  Kohlenmaterial.  Einfachste  Kon- 
struktion. Montage  ohne  Betriebsstörung. 

Billigste  Einrichtung  der  Gegenwart.  

Zentrifugal-Dampf-Überhitzer 

D.  R.  P. 

Laboratoriums-Überhitzer 

gewährt  vollkommenste  Überhitzung  des  ganzen 
Dampfstromes  bei  kleinster  üeizfiäche.  Hohe  Garan- 
tien! Projekte  kostenlos  und  ohne  Verbindlichkeit. 

MÜLLER  & KÖRTE 

Pankow-Berlin 


xcv 


„ Aachener  Badcöfcn 
Original  HoobensGasöfen 


JCHoubcn-SohnCarl 

In  AACHCN. 


Inh.  Engel  & Heegewaldt 

Beleuchtungskörper  und  Massen-Artikel 
zu  elektrischem  Licht  und  Gas. 

Oberschöne  weide-Beriin. 

Mueterlager  in  Berlin  SW.,  Lindenstr.  Nr.  23. 


Spezialität: 


(30) 


ßasnlilMiclit- 

Brenner. 


Preislisten  werden  auf  Wunsch  kostenfrei 
zugesandt. 
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Niederlagen  an  allen  ^ 
gröaseren  PlÄtaen. 
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Gebr.  Essmann  & Co. 


Altona-Ottensen  b.  Hamburg 


Fabrik  von 

\ nassen  Gasmessern 


Beste  Materialien,  * * * * 

* *•  * * tadellose  Ausführung. 

Lange  Garantien. 

(48) 

Übernahme  von  Reaaratnreu. 


Digitized  by  Google 


Otto  Neitsch.  Halle  (Saale). 
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Hermann  Pipersberg  jr. 

Lüttringbaufcn,  Rheinland 

6aa-  u.  Staflcirncffcif abrik 


gegründet  1843 
liefert 


trochene  und  narre  6asmeffer, 

Flügelrad  - UMermerier 
mit  fiartgummi-me&rad. 

präsliften  und  Referenzen  auf  CUunfcb. 


Feuersicherer, 


Neu! 


unanbrennbarer  Asbest- 
Gummi-Gas-Schlauch! 

(mit  Asbestgewebe- Umlage.) 

Derselbe  ist  absolut  unanbrennbar,  nicht  explo- 
sibel, noch  brechend ; für  Gasglühlicht-Fabrika- 
tion, Gasplätt-Anstalten  in  Gasküchen,  Gebläsen 
zum  Löten,  ehern.  Laboratorien  etc. 

Dieser  Asbest  Gummischlauch  hat  eine  längere 
Haltbarkeit  als  jeder  Gasschlauch,  und  sind 
Preise  billiger  als  Konkurrenzfabrikate. 

Muster  und  Preise  gratis. 
Gewöhnliche  Gummi-Gasschläuche  billigst  I 

J.  R.  Schma.  Berlin  N. 

Wörtherstrasse  42.  cei) 


Schaar,  Gaskalender  1906. 
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Warsfeim 

Bruten-  u.  Hünen 
Werke 

in  Warstein  m Westfalen 

empfehlen  als 

Spezialität: 


Gas-,  Koch-  und  Heiz - soivie 


Plätt- Apparate  in  grösster  Auswahl 


und  geschmackvollster . lusstattung.  An- 
erkannt vorzüglichstes  Fabrikat . Un- 
erreicht in  Leistung,  billigem  Betrieb 
und  Dauerhaftigkeit. 

Komplette  Wassergas  -An- 


lagen nach  bewährtem  eigenem 


System  für  technische  Zwecke,  sowie 
Gasfeuerstätten  für  jegliche  Art  der 


Verwendung,  zum  Betriebe  mit  Wasser- 
gas, Steinkohlengas  oder  Gasolin. 

(92) 


Digitized  by  Google 


Ol 


Patent  Schinzel, 
Flügelrad-Wassermesser  von  anerkannt 
unerreichter  Vorzüglichkeit 

Trocken-  ofl.  Nassläufer.  Kombinierte  Wassermesser. 

Flanschen  .fl  oder 

Holländern.  ifiaB  iJ  norinalien. 

Instandhaltung,  Reparatur  und  Umänderung  von 
Wassermessern  fremder  Systeme. 

Eduard  Schinzel,  Wassermesserfabrik, 

Wien  III,  Löwengasse  40  nnd  Köln  a.  Rh.,  Pfälzerstr.  32. 


Jenaer 

Gläser  for  Gasglühlicht. 


Schntxreichen. 


Preisliste  Al  steht 

/ry 

Preisliste  Al  steht 

kostenlos 

ICO 

rnl 

kostenlos 

zur  Verfügung. 

V ® 

.^7 

r.nr  Verfügung. 

Glaswerk  Schott  & Gen., 

Jena. 


(«6)  XI 


by  Google 


cn 


'echnikum  der  freien 

Hansestadt  Bl*emCila 


Abteilung  A:  Bangewert  schule. 

Abteilungen  für  Hoch- 
u.  Tiefbau.  Die Tiefbauachule 
arbeitet  Sommer  u.  Winter  in 
allen  Klassen. 

Abteilung  B : Höhere  Masehlnen- 
bauschule  mit  Abteilungen  für 
allgemeinen  u.  Schiffsmaschinenban 
sowie  für  Elektrotechnik. 

Abteilung  C:  Höhere  Schiff- 

bauschule. 

Abteilung  D : Seemaschinisten- 
schule. (4) 

Abteilung  E:  Gasmeisterschule. 

Im  Jahre  1905  bezieht  die  Anstalt  ein  unter  Berücksichtigung 

der  Erfahrungen  der  Neuzeit  aufgeführtes  neues  Gebäude. 


Programme 
werden  kosten- 
los versandt. 
Staatliche  Ab- 
gangsprüfüng 
in  allen 
Abteilungen. 

Bedeutende 

Lehrmittel- 

sammlungen. 

Laboratorium 
für  Physik, 
Chemie,  Elektro- 
technik, Elektro- 
chemie u.  s.  w. 


Standardwerk 

uorm.  Steinfeldt  & Blasberg,  G.  m.  b.  H. 
Hannover. 

Gaskoohapparate 

neuester 
Konstruktion 
mit 

regulierbaren 
Brennern 
in  den  ver- 
schiedensten 

Ausführungen.  Äusserst  solide  Bauart.  Billigste  Preise. 
Man  verlange  Offerte  und  Muster.  (167) 
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Beleuchtungs- 

Anlagen 

circa  50%  billiger  wie  Gas- 
glühlicht, 

circa  75  — 90%  billiger  wie 
elektrisches  Licht. 


Referenzen:  Staatsbetriebe,  Fabriken, 
Restaurants,  Warenhäuser  u.  A., 
definitiv  eingeführt  für  Berlin  (Alexan- 
derplatz, Königstrasse  etc.),  Hamburg 
• • (Zentral-Schlachthof)  etc.  etc.  • • 


Millenniumlicht- 

Gesellschaft 

m.  b.  H. 

HAMBURG. 


Kostenanschläge  und  Rentabilitäts- 
• • • berechnungen  gratis.  • • • 
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Staeding  & Meysel  Nachf. 

Inhaber:  Heinrich  Weeren 

Niedersedlitz  (Sachsen) 

liefern  als  Spezialität: 

Ventile  mit  elastischer 
Metalldichtung 

sowohl  mit  Eisenkörper  als  auch 
ganz  in  Rotguss. 


Zeugnis. 

Ihre  Bitte  um  ein  Urteil  über  die  von  Ihnen  seit 
i'ig  Jahren  in  gröjserer  Anzahl  bezogenen  Ventile 
mit  elastischer  Metalldichtung  hat  uns  eifreut,  weil 
wir  gern  bekennen,  dafs  wir  in  diesen  zum  ersten 
Male  Ventile  kennen  lernen,  welche  gegen  Dampf  und 
bei  nur  einigermafsen  rücksichtsvoller  Behandlung 
auch  dauernd  dicht  halten. 

Besonders  angenehm  war  es  uns,  dafs  wir  Ihre 
elastischen  Metalldichtungen  auch  ohne  Weiteres  als 
Ersatz  für  die  gegen  den  Druck  der  Arbeiterhand 
viel  zu  empfindlichen  „Jenkinsringe"  in  die  dazu 
eingerichteten  Ventile  einsetsen  konnten.  Wir  haben 
deshalb  Ihre  Ventile  und  Ihre  elastischen  Metall- 
dichtungen bereits  unseren  anderen  Fabriken  empfohlen 
und  möchten  jedem,  dessen  Betrieb  unter  undichten 
Ventilen  leidet,  raten,  einen  Versuch  mit  den  Ihrigen 
zu  machen. 

Niederau,  den  28.  November  zgoj. 

Ergebenst 

Akt. -Ges.  für  Teer-  und  Erdöl-Industrie 
Fabrik  Niederau. 

4*  4*  ♦ Man  verlange  Preislisten.  ^ 4 + 

Gebrauchte  Ventile  werden  nach  unserem 
System  umgebaut.  f42) 
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H.  Recknagel 

München,  Filiale:  Wiesbaden, 

Arnulfstr.  26.  Adolfstrasse  6. 

Zentralheizungs-  und 
Lüftungs-Anlagen. 

=======  Spezialität:  ========== 

Einrichtung  von  Kur-  und 
Bade  - Anstalten. 

Patentmotorwannen  „Undosa“ 

für  Wellen-  und  Strom-Bäder. 

Reform-Schwitz-Apparate,  System  Wehinger. 
Elektrische  Lichtbäder,  System  Fein-Temme. 
Hydro  elektrische  Bäder,  System  Zwiebel. 

„Undosa“  - Wellenbassins 
für  künstl.  Nordseebäder 

in  Hallen  und  im  Freien.  — ■ 

Ventilatoren. 

Wissenschaft!.  Messinstrumente. 
Luftgeschwindigkeitsmesser 

Dififerentialmanometer.  M 
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Verlag  von  Beruh.  Friedr.  Voigt  in  Leipzig. 


Das  Gas 

als  Leucht-,  Heiz-  u.  Kraftstoff 

in  feinen  verschiedenen  Arten  als  Steinkohlengas,  Holz-  und 
Torfgas,  Oelgas,  Wassergas. 

Fabrikation  und  Verwendung  nach  dem  neuesten  Standpunkt, 
unter  Berücksichtigung  der  Konkurrenzverhältnisse  zwischen 
Gas  und  Elektrizität. 
Herausgegeben  von  Dr.  Otto  Pfeiffer. 

Mit  Atlas,  enthaltend  557  Abbildungen.  Geh.  12  Hark. 


Die  |¥  111  Die  Installation  der 

Wasserleitung!  Warmwasseranlagen. 


im  Wohngebäude. 

Eine  Beschreibung  sämtlicher  In- 
stallations-Arbeiten , Einrichtungen, 
Apparate,  Hähne  etc.  — Nach  aner- 
kannten Regeln  und  auf  Grundlage 
eigener  prakt.  Erfahrung  herausgeg. 

von  W.  Beieistein  jun., 
Installateur  für  Gas- u.  Wasserleitung. 

Zweite  vermehrte  Auflage. 

Mit  Atlas,  enth.  $09  Fig.,  8 Hark. 


Theoret. -prakt.  Darstellung 
aller  Systeme  zur  Erzeugung  von 

Warmwasser  für  Leitungszwecke 

in  Wohnhäusern,  Hotels,  Kasernen 
und  ähnlichen  Anstalten. 

Herausgegeben  von 
W.  Beieistein, 
Installateur  für  Wasser-  u.  Gasleitung. 

Zweite  vermehrte  Auflage. 

Mit  81  Textabbild.  3 Mk.  75  Pf. 


Wasserräder  u.  Turbinen 

ihre  Berechnung  und  Konstruktion. 

Dritte  Auflage. 

Herausgegeben  von  H.  Henne,  Civil-lngen.  in  Dresden. 
Mit  6;  Text-Abbild,  u.  einem  Atlas  mit  18  Tafeln  in  Mappe. 
Qeh.  10  Mark. 

Hierzu  erschien  soeben  als  Erjjänzungsheft : 

Berechmmgsbeispieie  über  Wasserräder  Md  Turbinen 

herausgegeben  von  H.  Henne. 

Mit  8 Tafeln.  3 Mark.  (1«) 


gy  Der  praktische 

uasschlosser 

Enth.  Zuleitung,  Privatleitung,  Mo- 
torenleitung, Motoren;  Zusammen- 
setzung von  Leuchtern,  Strassen-  u. 
Schaufensterbeleuchtung,  Störungen 
in  den  Gasleitungen,  Brenner-  und 
Beleuchtungsarten  etc.  etc. 

Herausgegeben  von 
K.  A.  F.  Töpfer, 
Techniker  der  Installationsbranche. 
Mit  80  Abbild.  2 Mk.  50  Pf. 


Heizungsanlagen 

in  ihrer  Anordnung,  Berechnungs- 
weise und  ihren  Eigentümlichkeiten 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der 

Centralheizung 
und  der  Lüftung. 

Herausgegeben  von 

Hermann  Robrade. 

Mit  117  Abbild.  - 4 Mark. 


DmB  jade  Busbtiandliwe,  wis  mH  direkt  m Yerlag  la  Bailaiaa. 
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